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ALGUNAS EXPLORACIONES EN EL DISTAITO SUR DE LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

POR EL INGENIERO DE MINAS VICENTE GALVEZ

INTRODUCCION

Después de haber terminado el infor-
me sobre los trabajos de la Comision que
estuvo en Baja C@lifornia el afio de 1919,
titnlado “La Comision Geologico Explo-
radora del Pacitico, en la Peninsula de
Baja California,” recibi ordenes de la Di-
reccion del Instituto Geoldgico Nacional,
para formular un plan, a fin de seguir
explovando dicha Peninsula, en las zonas
ann no visitadas por comisiones de geo-
logos mexicanos, y también para reanudar
el estudio topogrifico de los Minerales
de El Triunfo y San Antonio, que se sus-
pendio al regresar la expedicion del ano
de 1919, v cuya conclusion se haecia nece-
saria, con el objeto de describir lo vefe-
rente a los eriaderos existentes en esos
Minerales,

El 11 de febrero de 1920, someti a Ia
consideracion del sefior Director del Ins
tituto Geolbgico, el siguiente proyecto de
trabajos:

PROYECTO DE TRABAJON
PARA CONTINUAR EL ESTUDIO
GROLOGICO DE LA PENINSULA

DE LA BAJA CALIFORNITA

ANTECEDENTES

La Comision del afio de 1911 explord
la regiom Norte, desde los limites inter-
nacionales hasta una linea que, partiendo
del paralelo 28° en la costa Oeste, sigue
° en la parte central y ter-
307 en el Golfo de Cali-

a corvnr el W
mina en el 31°
fornia,

La del afio de 1884 dice en su Informe
Geologico que recorrio el terreno desde Ia
latitud de 26° 53, donde esti Mulegé,

hasta las inmediaciones de los 287 307,
liabiendo hecho dos cortes transversales
de nuna costa a otra.

Una parte de la Comision del arnio de
1919 exenrsiond desde el paralelo 26°
hasta mas al Norte del 277, pues llegd a
las minas de Santa Rosalia.

De manera que, salvo ciertos espacios
de terreno, enya extension es mayor en
las costas del Golfo de California, pued:
considerarse explorada la Peninsula, des-
de los limites internacionales hasta el pa
ralelo 267,

La Comision del ano de 1913 estudio Ia
zona al Este de Bahia Magdalena, hasta
las alturas de la Mesa de La Vieja, cer
cana a La Paz.

La de 1919 estudio la zona violitica de
los alvededores de La Paz. los Minerales
de El Triunfo ¥y San Antonio, ¢ hizo al-
gunas exploraciones entre Todos Santos
y Il Gasparelio.

I'or lo que la region Sur, exceptuando
porciones mis 0 menos extensas, puede
decirse que es conocida desde el paralelo
23° hasta un poco mas al Sur del 247,

Iin vista de lo antes expuesto, muy in
teresante y digno de la actividad que ha
desarrollado esa superiovidad, seria el
explorar la parte que falta de la extremi-
dad Sur, para lo cual tengo el honor de
proponer los trabajos que siguen:

PROYECTO
1? Estudio vapido del 2hmeral de Ca-
cachilas,
20 Estudio rapido del Mineral de San-
fa Ana.
3¢ Estudio vapide del Mineral de El
Oro.









160

ANALES DEL INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

Peseadero, Santa Catarina, Agua Calien
te v Las Lagunas.

En lo sueesivo, para mayor facilidad
v ocomprension, designaremos g los itine
rarios por los nombres de los puntes ex-
tremos que tocaron, de esta manera: 1° El
Triunfo-Las  Trochas: 2¢ El Triunfo-
X1 Alamo; 3¢ El Trinnfo-La  Ballena;
4+ El Triunfo-Cerro Prieto; 5° El Trinn-
fo-I51 Pescadero, v 6 El Triunfo-S8an Jo-
26 del Cabo,

Vins de comumicacion

Cuando se¢ eseribio la memoria refe-
rente a los trabajos de la Comision que
expediciond el atio de 1919 (1), al tratar
de los Minerales de El Triunfo y San An
tonio, se hizo una descripeion de los ca
minos carreteros entre Ly Paz y El Triun-
fo, X1 Triunfo y Columbinas, 151 Triunfo
v San Bartolo y ElI Trinufo y Todes San-
tos - por lo que ahora solo agregaremos
que la via entre El Triunfo y San Barto
lo se prolonga al Sureste hasta la Lnse-
nada de Palmas y Buenavista, de donde,
quebrando al Suroeste, se dirige hacia
Santiago y El Agua Caliente, para con-
tinuar después hasta San José del Cabo,
por Miraflores, Caduaiio, Santa Anita y
San José el Viejo. ;

ista nltima earvetera es muy impor-
tante, tanto por su gran desarrollo, pues
enlaza a La Paz con San José del Cabo,
como por lag comunicaciom que establece
entre varios lugares infermedios, de algu-
na significacion, como 11 Triunfo, San
Antonio, San Bartolo, Santiago v Mira-
flores,

Dada su longitud, no en todas partes
tiene las condiciones de una earretera
correcta, pero, en general, es buena, ¥
las porciones de ‘difieil trinsito no sen
demasiado extensas para que no se pro-
cure remediarvias: por lo que las autorida-
des deberian tomar las medidas necesa-
riag, @ fin de que con la cooperacion de
log vecinos, se mejore esa ruta en donde
lo exijan las cireunstanciag, (Fotografia
nim. 1 «.) ”

Las demils son caminos de herradura
e su mayor parte de facil aceeso, aun
cuando tienen tramos bien dificiles, «

(1) Boletin nimero 39, del Instituto Geolo-
gico de México.

consecnencia del ecarvicter escarpado del
ferreno que atraviesan, como se nota en
varios lugares entre Los Encinitos y la
(ruz, en el que va de este nltimo punto
al Triunfo; ¥ entre Santa Catarvina y
NSan Jaeinto, en el que une g San José
del Cabo con El Pescadero y Todos San-
tos,

Ademds de los que acabamos de indi-
ear, existen otros cuyos trayectos se ha-
cen proximos a las playas, siendo de men-
cionarse, entre ellos; el que comunica a
Los Martives con Santa Anita, y el que
desde Todos Santos se prolonga a lo lar-
o de la costa del Pacifico, por la Boea
del Carrizal y Los Inocentes, ete.

Fisiografia

Relieve del sielo. Lo consideraremos en
la zona ocupada por la cadena montaniosa,
v en la planicie que desde ambas costas
«¢ levanta hasta apoyarse en log flancos
de las alturas.

El extenso macizo montaiioso que, des-
de la punta Arranca Cabello hasta las
cercanias del cabo de San Lucas, termina
la cadena que bordea la Peninsula, por el
Golfo de la Baja California, es muy pro-
hable que no =ea mis que la continuacion
en el Sur de lo que el sefior Lindgren
Iama, en lag proximidades de la Ense
nada de Todos Santos, la cordillera del
Este o segundo block orografico, v de lo
que los senores 8. I, Kmmons y G, P,
Merrill, designan en el estudio que hicie-
ron, en una faja de terreno sobre el para-
lelo 30° de latitud N., como la cordillera
oriental (1).

Lo que es indudable es que constitnye
una parte de Ia gran eadena peninsular,
que a su vez puede tomarse como la pro-
longacion hacia el Sur, de la Sierra Ne-
vada, de la Alta California, fundindose
en lo expuesto por el sefior M. E. Guille-
min, en su memorig sobre las minas de
plata de la Baja California (2), y en
las razones de los sefiores Emmons y Mer
1ifl, en su trabajo va citado, apoyadas

(1) Bulletin of the Geological Society of
America. Geological Sketch of Lower Cali-
fornia, by S. F. Emmons and G. P. Merrill.

(2) Commission Scientifique du Mexique. 2.
Mémoire sur les mines d’argent de la Basse
Californie.
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Vaqueros. Tipos regionales, Baja California.

Picacho de Los Soldados. Baja California.
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Picacho de La Cieneguita. Baja California.

Rancos de granito en destruccion. Sierra de Cacachilas. Baja California.



bl S i e



ANALES DEL INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

Sierra de Cacachilas. Frente al Chivato. Baja California.

Piedra Larga. Baja California,
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Bloques en el arroyo de Santa Ana. Baja California.
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Cerro de San Bernardo. Baja California.

Cerro Blanco. Baja California.
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se unen en las cercanias del Agua Ca-
liente, desde donde forman un solo cuer-
po, que con el nombre primeramente in-
dicado contintia a unirse con la de Ca-
cachilas.

En la sierra de San Lizaro se ve una

El Trbyér. . . . - « ..
El Taste o Candelario. . . .
. San Ignacio..!. ;...
Santa Genoveva. . . .
San Francisquito. . . .
Chuparrosa. . . . .
Porfirio Diaz. . . .

El Picacho o La Aguja....... o sir g s

Limantquf. iy L

serie de alturas, cuyos puntos culminan-
tes se destacan indistintamente; los més
notables parecen alinearse seglin una di-
reccion proxima a la linea NS, y entre
ellos - se encuentran las signientes (1) :

1,677 metros.

..... VORI Wi S S P YT 1 T
........................ 1,856
........................ 2440
........................ 1,646
....................... 1,3620 7,
........................ 2,150
........................ near. -
....................... 1,021,

(Fotografia nimero 7)

A estas alturas, sobre el nivel del mar,
que ya mencionamos en el informe sobre
la expedicion en el afio de 1919, agrega-

San Bernardo. . « .

San JigRres T o uiin by Dyi bt

La Calavera. . .

Todas estas alturas que coronan la sie-
rra, y con ellas la del cerro Blanco, lla-
man mucho la ateneion por sus figuras,
que a veces recuerdan a los objetos que
corresponden los nombres aplicados, como
en La Calavera, y también por la elegan-
cia v lo esbelto de sus formas, asi como
por sus bien esculturados contornos. (IFo-
tografia nimero 9.)

In esta sierra se encuentran las ma-
yores elevaciones, pues al Noreste des-
ciende haeia los Minerales de El Triunfo
v San Antonio;, ¥ aun cuando vuelve a le
vantarse en la zona de Cacachilas, ya no
lo hace con el atrevimiento que en la zo-
na de San Lézaro. (Fotografia ntme-
10 05 o U T T A :

De las alturas que: definen - los  maci-
zos principales de las sierras, se despren-
den contrafuertes mis o menos alarga-
dos, que con direccion aproximada BW.,
se extienden hacia amhos mares y hacia
algunas cueneas interiores como la del
rio de San José.

Playas. Tos limites de dichos contra-
fuertes no siempre llegan hasta las pla:
vas, motivo por lo-que éstas se presen-
tan algunas veces bajas vy accesibles, ¥
en otras oponen muros escarpados con
arandes acantilados, a los ataques casi
continuos de las olas. :

Esto filtimo es muy interesante, en la

remos estas otras que corresponden a re
mates magnificos que se contemplaron
durante las exeursiones del aiio 1920, -

1,829 "
L1063

(Fotografia nﬂmt:ro 8)

faja de costas recorrvida, en los alrededo-
res del eabo Pulmo, en los que el contra-
fuerte, de que es la terminacion, pronto
se eleva hasta los 404 metros sobre el
nivel del mar; en las cercanias de Todos
Santos y punta del Gasparefio, donde
existen cerritos haciendo frente al mar.
con 217, 126, 294 y 281 metros de altura,
sobre el mismo nivel indicado. Las playas
bajas son también importantes y se en-
cuentran en fajas de regular extension,
en varias partes como en La Ventana,
la bahia de Palmas, La Ribera, Punta
Arena, ¥ en otras contignas al Pacifico.
(Fotografia nfimero 11.)

Valles. Entre las desigualdades del te-
rreno. ocupado por la region montafiosa,
se encuenfran algunas porciones de su-
perficies variables, en las que la acci-
dentacién esti de tal manera atenunada.
que hace contraste con los lugares cir-
cunvecinos, estas extensiones de relieve
poco pronunciado son los valles, que po-
demos. distinguir en interiores o sitnados

- haecia la zona central del sistema monta-

fioso, ¥ en litorales o proximos a las pla-
vas, de las que muchas veces forman parte.

(1) Los nombres y alturas fueron tomados
del mapa de la regién del Cabo, que ilustra
el estudio del sefior Gustav Eisen “Explora-
tions in the Cape region of Baja California
in 1894.” Proceedings of the California Aca-
demy of Sciences. Vol. V. :
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Cerro de La Calavera. Baja California.

Cerro de San Lazaro. Baja California,
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Cabo Pulmo. Baja California.

El Pescadero. Baja California,






ANALES DEL INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

———— e = . e ———— e

Terrazas cercanas a la Boca de La Muela. Baja California.

Arroyo de Todos Santos. Baja California.
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que van al Pacitico y al Golfo de Califor-
nia; en cuanto a los que llegan como el
rio de San José a la extremidad austral,
siguen trayectos orientados mis o menos
de Norte a Sur.

Los arroyos se originan en los macizos
de las sierras, donde participan del ca-
{dcter mis o menos abrupto de estos ac-
cidentes; en la planicie sus cauces an-
chos, poco profundos y no bien definidos,
en la mayoria de ellos, muestran acumu-
laciones de materiales de acarreo en los
que predominan las arenas al acercarse
a los mares, hecho explicable, porque ya
en la planicie pierden las aguas su velo-
cidad, y comienza el depisito de los ma-
teriales de menor volumen y peso.

Como anotamos los cauces en la parte
baja del terreno, no siempre estin bien
precisados, lo que se debe a la corta al-
tura de los bordes que facilitan la salida
de lag aguas del dlveo, en las épocas de
lluvias fuertes, a los extensos depdsitos
de aluviones a través de los cuales bus-
can las aguas su camino, imprimiendo a
los arroyos un caricter divagante en es-
ta 1ltima parte, de sus trayectos, proxi-
ma ya a la base de nivel

Dado el corto desarrollo del mayor
niimero de los cursos de agua, la pequeiia
extension de sus cuencas de abastecimien-
to, v la naturaleza y disposicion de las
formaciones geologicas recorridas por
ellog, poco a proposito para dar lugar a
manantiales permanentes, es claro que
Jas aguas saperficiales g6lo se observan
en las épocas de Iluvias, pues después se
sumergen, convirtiéndose en subterrineas,
dejando los cauees secos en las demdés
estaciones,

_ Las manifestaciones de agua que sue-
len enconfrarse en ciertas porciones de
algunos arroyos, aun después de pasado
el tiempo de las fltimas precipitaciones
atmosféricas, se debe a que dichos arro-
“yos, al llegar a la parte baja, estiin llenos
de arenas y aluviones, y como el agua
escurre entre éstos y sobre el lecho de
roeas macizas que tiene mucho menos per-
meabilidad, sucede que el agua desapa-
recida después de alghin trayecto subte-
rrineo vuelve a aflorar, donde existe un
represo formado por las desigualdades
del lecho o donde el dep6sito de material

acarreado es de menor espesor. (Fotogra-
fia nimero 15.)

Entre los conductos que desemboean
directamente en el Golfo, o que son afluen-
tes de otros que van a ese mismo colector
general, mencionaremos como principales
los arroyos de La Barrosa, San Isidro,
Las Canoas, El Zorrillo, Il Leén, El Giie-
ro, 1 Agua Fria, 11 Diablo, San Anto-
nio, Palo Verde, Santa Ana, San Bartolo
v Santiago; entre el Agua Caliente y Mi-
raflores se encuentra la linea de division
de las aguas que van al Golfo y al limite
meridional de la Peninsula, estando en
este altimo las desembocaduras del rio de
San José y de los arroyos Il Salado, San
Luis ¥ San Miguelito; después siguen
los pertenecientes a la vertiente del Pa-
cifico, y entre los cuales anotaremos co-
mo de mis importancia el de La Cande-
laria, San Jacinto, Los Coches, Il Pes-
cadero, El Salvear, Todos Santos, La Mue-
la. Las Juntas, San Simén, El Agua Es-
condida, Las Gallinag, 151 Palmarito y el
arroyo del Carrizal. (Fotografia ntime-
ro 16.)

Los elementos de la red fluvial tienen
caracteres que los distinguen unos de
otros, segiin es el terreno que atraviesan,
de manera que los de la sierra de Cacachi-
las, por ejemplo, se diferencian porque
sus cajas estin muy destruidas, llenas de
los cantos erriticos que antes hemos in-
dicado, como provenientes de la fragmen-
tacion tan caracteristica de los macizos
de Cacachilas. (Fotografia nimero 17.)

Por la descripeion anterior se compren-
de que el sistema de drenaje es seneillo,
no se han verificado -capturas entre los
elementos de significacion, ni muchos de
los fendmenos que modifican y complican
la red- del drenaje natural de una comar-
ca; lo que se explica porque el sistema
esti formado por arroyos de desarrollo
no muy extenso, y porque no ha traseu-
rrido atn el tiempo neeesario para com-
plicar el sistema de las vias de agua y
para imprimir ese caricter fisiogrifico
peculiar a las regiones sureadas por una
red que ha llegado a su periodo mis
avanzado.

Geologin

Para mayor facilidad en Ia exposicion,
al describir los lugares donde se presen-
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Arroyo de Las Canoas. Baja California.

Arroyo del Zorrillo. Baja California.
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tan las rocas, minerales y otros recursos
naturales, vamos a tratar lo relativo a
esta parte, segin los ifinerarios que se
emprendieron.

Antes advertiremos que las clasificacio-
nes de las rocas fueron practicadas por
¢l sefior ingeniero Rafael Orozco; la de-
terminacion de las especies minerales,
por el sefior ingeniero Guilebaldo Cicero;
¥ los ensayes de algunos minerales obfe-
nidos en diferenfes eriaderos, por los se-
nores Ignacio Hierro y Rodolfo del Co-
rral.

EL TRIUNFO—LAS TROCHAS
Material colectado

Arroyo de San Lino, Mineral del Triun-
fo, Mun. de San Antonio, Dist. Sur, Ba-
ja California.

GNEISS DE BIOTITA
(DTORITICO)

Mae—Roea de color gris en la que sus
constituyentes prinecipales tie-
nen la disposicion en bandas, ti-
pica de estag roeas,

Mie. Ter—Hipautomérfica granular,

Cons., Prin—Cuarzo > Oligoclasa > Bio-
tita > Ortoclasa.

Ae.—Apatita, Magnetita, Zircon.

See——Clorita, Caolin, Limonita (?).

0Obs—Al microscopio no se distinguen
Ias bandas tan claramente como
sc ven en el ejemplar.

Don Mariano, entre San Lino y San
Blas, Mun. de San Antonio, Dist. Suar,
Baja California.

GRANITO

Mac—Roca holocristalina granuda, de
color blanco alge rosado, en la
que se distinguen cristales de
cuarzo, feldespato y Dbiotita
abundante,

Mie. Ter—Hipautomérfiea granular.

Cons. Prin—Cuarzo > Oligoclasa> Bio-
tita > Ortoclasa.

Ae—Apatita, Magnetita, Zircom.

See.—Caolin, Clorita, Oxido de fierro,
Sericita.

Obs.—Por la cantidad de oligoclasa que
contiene y por la ausencia de la

mica blanca, creo podria lla-
marse esta roca GRANITITO.

Sierra de La Trinchera, Mun. de San
Antonio, Dist, Sur, Baja California.

DIORITA DE HIPERSTENA

Mue—-Roea oscura de grano medio con
cristales de feldespato y abun-
dancia de elementos ferromag-

nesianos,
Mie, Tex.—Hipautomoérfica granular.
(‘ons, Prin. — Andesina > Hiperste-

na >> Oligoclasa.
Ae—Magnetita, Topacio (?).
Nec.—Caolin, Serpentina, Sericita.

Cerro de Dos Palmas, Mun., de La I’az,
Dist. Sur, Baja California.

GRANITO

Mac—Roca holocristalina, granuda, al-
go porfiroide, de color blanco
algo rosado, en la que se distin-
guen cristales de cunarzo, feldes-
patos y elementos ferromagne-
sianos.

Mie. Ter—Hipautomérfica granular.

(‘ong, Prin. — Cunarzo > Oligoclasa >
Ortoclasa > Biotita,

Ae—Apatita, Magnetita, Zircon.

See—Caolin, Clorita, Sericita, Oxido de
fierro.

El Ranchito, Sierra de Caecachilas,
Mun. de La Paz, Dist. Sur, Baja Cali-
fornia.

GRANITO

Mae.—Roca holocristalina, granuda,
porfiroide, de color blanco, en la
que se distingnen grandes cris-
tales de cuarzo, otros mis pe-
queiios de feldespatos y abun-
dante elemento ferromagne-
siano,

Mie. Tex—Alotriomorfica,

Cons. Prin.—Cuarzo > Oligoelasa >>
Ortoclasa > < Biotita.

Ae—Magnetita, Apatita, Zircon.
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Sec.—Caolin, Clorita, Leutcoxena, Oxido
de fierro, inclusiones abundan-
tes en el cuarzo, probablemente
Manganeso.

Aguaje del Chivato, Sierra de Cacachi-
las, Mun. de La Paz, Dist. Sur, Baja Ca-
lifornia.

MARGA CALIZA
Mac.-

Roeca blanea, que se adhiere a la
lengua, con un olor mareado ar-
cilloso; no se distinguen ningu-
nos elementos.

Mic—Agregado de elementos extrema-
damente pequenos, feldespatos
muy alterados, entre los que se
encuentran algunos fragmentos
de eristales de cuarzo y plagio-
clasa (Andesina (7). Como se-
cundarios: Caleita, Clorita, Cao-
lin ¥y Oxido de fierro.

_—

Mina Los Ban Juanes, Sierra de Ca-
cachilas, Mun, de La Paz, Dist. Sur, Ba-
ja California,

ROCA DE CONTACTO (?)
(PROBABLEMENTE GRANITO)

Mae.—Roca alterada, algo granuda, de
color gris sucio, en la que se
distingnen ecristales de cuarzo y
pirita, y manchones de Oxido de
fierro.

Mie—Agregado de fragmentos de enar-
zo ¥ feldespato, Mica blanca y
caleita, cristales de pirita y
magnetita, manchones de clorita
v Oxido de fierro.

Porcion mis alejada de Los Criaderos,
mina Los San Juanes, Sierra de Caca-
chilas, Mun. de La Paz, Dist, Sur, Baja
California.

GRANITO DE BIOTITA

Mae.—Roca holoeristalina,  granuda, de
color claro, en la que -se disfin-

guen cristales de féldespato,
cuarzo y elementos ferromagne-
sianos.

Mie, Tex—Hipantomdrfica-granular.
Cons. Prin. — Cuarzo > Oligoclasa
lotita >> Ortoclasa.
Ae—Magnetita, Zirconio.
Sec.—Caolin Clorita, Oxido de fierro.

Las Canoas, Sierra de Caeachilas, Mu-
nicipalidad de La P’az, Dist. Sur, Baja
California.

GRANITO

Mae.—Roca holocristalina, granuda, por
firoide, de color blanco, en la
que se distinguen grandes eris-
tales de cnarzo, otros mias pe
quenios de feldespatos y abun-

dante elemento ferromagne-
siano.

Mie. Tex—Alotriomorfica.

Cons. Prin. — Cuarzo > Oligoelasa >

Biotita > Ortoclasa.
Ae—Magnetita, Apatita.
Nee—Caolin, Clorita, Servicita, Oxido de
fierro,

Dioritas. Las dioritas en distintas va-
riedades se encuentran desde El Triunfo
hasta la sierra de Trinchera, que el ano
de 1919 estudio el sefior Diaz Lozano,
mostrindose en partes muy esquistosas,
con sus elementos orvdenados, tomando el
aspecto de un gneiss, asi eomo con otros
caracteres debidos al metamorfismo, y ma-
nifestando en eciertas porciones, como en-
tre Las Animas y 1 Triunfo, esferoides
de intemperismo de varios tamaiios. Esta
roca signe en contacto con el granito
por el arroyo de San Blas, hasta que por
fin se pierde poco antes de llegar a Dos
PPalmas.

Granitos. Bl granito principia a des-
cubrirse en Don Mariano, entre San Li-
no y San Blas, no siendo mis que exten-
siones del material de la sierra de Ca-
cachilag; después se ve a un lado de la
diorita por el arroyo de San Blas, hasta
pasado- el rancho de (alabazas, convir-
tiéndose en la roca dominante desde an-
tes de Dos Palmas hasta Cacachilas, y
siendo, por consecuencia, el principal ma-
terial en la sierra de ese nombre, (Foto-
grafia ntimero 18.)

Los granitos estin divididos por jun-
tas maestras que en Don Mariano tienen



Arroyo en Cacachilas. Baja California,
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Granito en Dcn Mariano. Baja California,
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Aguaje del Chivato. Baja California.

Sedimentos estratificados, arroyo de El Ledén. Baja California.
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cionaré los siguientes: en Kl Chivato,
Los San Juanes, Los Carros, La Gitana
y La Miseria: en Canoas, La Mina de
Oro y La Reina; y en Cacachilas, la mi-
na de El Tesoro.

Log datos a continuacion se refieren a

algunos ejemplares extraidos de dichos
criaderos, previamente sometidos al pro-

pepena, por lo que las leyes que arrojaron
los ensayes, no deben tomarse como las
medias, ni tampoco como base para ealen-
lar el valor econdmico de los yacimien-
tos, pues es bien sabido que para esto
ultimo es necesario el conocimiento de
muchas otras determinantes, que quedan
fuera del objeto del presente trabajo, y
que sblo puede dar un estudio detallado,

cedimiento de - seleceion mannal llamado

NOMBRE

Los San Juanes .;‘

Lio8 GATTOS: -\ iy s nns e
.l . ‘@ »  §

La Miseria, .

Ei Oro. "

El Oro.- o

3 RPEATA A i@ ws e d i
0RO (Au). .

P R

IORRYEAE) sriobd

( UBICACION
“Mineral de El Chivato, Sierra de
Cacachilas, Mun. de La Paz,
. Dist. Sur, Baja California.....

PLATA (Ag). .. 40

Mineral de El Chivato, Sierra de
‘Cacachilas, Mun. de La Paz,
Dist. Sur, Baja California. .. ..

L TAN (R ys Pk, s T gt
RO CAREN AR, L E e S

(Fotografia nimero 21)

Mineral de El Chivato, Sierra de

Cacachilas, Mun. de La Paz,
Dist. Sur, Baja California.....
PLATA (Ag). . ......... 1.885

QRO (An). .. wovocurpan 1,67
(Fotografia nimero . 22)

. Mineral de Las Canoas, Sierra de

* Cacachilas, Mun. de La Paz,
Dist. Sur, Baja California.....

Mmerqlde Las Canoas, Sierra de
Cacachilas, -Mun, de La Paz,
~ Dist, Sur, Baja California.....

PLATA (Ag). . ":hi. 5
[ORO" (Aay:| 15,7, .50

Mineral de Las Canoas, Sierra de
Cacachilas, Mun. de La Paz,

Dist. Sur, Baja California. ....
PLATA (Ag): 5 «vsuii st 4
ORO. CAR). o < omosvinmhun 0.80

(Fotografia nimero 23)

26.67

CLASIFICACION DEL. MATERIAL

Cuarzo, mica muscovita, oxidos
de fierro (limonita).

gramos por tonelada.

gramos por tonelada.

Cuarzo compacto, cuarzo aurife-
ro, ortoclasa y dxidos de fierro
(hematita).

Huellas.

Nada.

Cuarzo compacto, con manchas de
sulfuros de plata y oxidos de
‘fierro. Uno de los fragmentos
tiene galena,

kilos por tonelada.

gramos por tonelada,

Cuarzo, ortoclasa, mica, biotita,
pirita y areilla,

gramos por tonelada,

gramos por tonelada,

Cuarzo, miea, biotita, Oxidog de
fierro y caolin.

gramos por tonelada,

gramos por tonelada.

Ortoclasa, pirita, mica, biotita y
oxidos de fierro.

gramos por tonelada.

gramos por tonelada,
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Los Carros. Baja California.

1a.

Baja Californ

Derrumbes en la bocamina La Miseria.
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Terrero de El Tesoro. Baja California,
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NOMBRE

UBICACION

Mineral de La; Eanoas, Sierra de

CLASIFICACION DEL MATERIAL

Cacachilas, Mun. de La Paz,

Dist, Sur, Baja California.....

El Oro. . .

Ortoclasa, pirita, cuarzo, clorita
v esteatitay

Otra muestra-ortoclasa, pirita,
muscovita y serpentina,

Mineral de Las Canoas, Sierra de

Cacachilas, Mun. de La Paz,

Dist. Sur, Baja California.....

PLATA (Ag)- . ...
ORO (Au). . ..:ue el Ak .

I Roina: . ; « cobibssaads
Cacachilas,

PLATA (Ag). . ...

ORO (Au). ,

El Tesoro. .

Ortoclasa, serpentina, pirita y
oxido de fierro.

10 gramos por tonelada,

Huellas.

Mineral de Las Canoas, Sierra de
Mun., de La Paz,
Dist. Sur, Baja California.....

Cuarzo compacto, cuarzo ferrugi-
noso y mica muscovita.

8 gramos por tonelada.

gramos por tonelada.

Mineral de Cacachilas, Sierra de

Cacachilas, Mun. de La Paz,

Dist. Sur, Baja California.....

PLATA (Ag). . ...
QRO:-TARY. . onins

....... 8

Cuarzo, galena, blenda y dxidos
de fierro, polibasita y galena
antimonial.

gramos por tonelada,

gramos por tonelada.

(Fotografia ntimero 24)

La zona de fracturas mineralizadas es
extensa, pues se manifiesta desde mis
alld de Cacachilas, hasta pasado El Triun-
fo; los tumbos varian, en lo general, des-
de 20° Noreste hasta 25° Noroeste, los
echados desde 55° hasta 807, por lo re-
gular al Este, y la potencia desde 0.02
metros hasta 1.20 metros.

En algunos criaderos se nota cierta re-
gularidad, como en La Miseria, La Mina
de Oro, La Reina y El Tesoro; los demis
gon hilos poco importantes, que parecen
seguir o estar en conexién con pequeiias
vetas intrusivas de aplita.

Criaderos semejantes a los que acaba-
mos de indiear, en conexion con diques
de aplita, han sido ya descritos por el
gefior Spurr, en el Distrito de Silver
Peak, en Nevada, y tal vez la hipotesis
de que las soluciones de origen granitico
han depositado el oro, sea aplicable al
caso que tratamos.

Por las clasificaciones y ensayes ante-
riores, vemos que los minerales son auro-
argentiferos, dominando en unos la ley
en oro, y en otros la ley en plata; la

matriz es, por lo general, de cnarzo, de-
biendo observar que varios de los ejem-
plares presentan los constituyentes del
granito, mis o menos alterado, y minera-
lizado en parte, quizi por un procedi-
miento metasomitico.

En algan tiempo, varios de los criade-
ros fueron objeto de explotacion, y los
minerales obtenidos eran tratados en un
pequeiio establecimiento de beneficio, si-
tuado en el arroyo de Las Canoas; el es-
tableeimiento se componia de una bate-
ria de dos mazos donde {rituraban el
mineral, de alli pasaba a placas amalga-
madoras para recoger el oro grueso, pos-
teriormente, los jales eran tratados en
una concentradora Barttlet y los residuos
en tres tinas de cianuracion. (Fotografia
niimero 25.)

Hidrologie. En el mapa de distribu-
ciéom de lluvias que acompaiia el estudio
del sefior Gustav Eisen (1), las partes

(1) Proceedings of the California Academy
of Science, Vol. V.—Explorations in the Cape
region of Baja California in 1894,
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altas de la sierra de Cacachilas estan
representadas con una caida menor de 4
pulgadas anuales; la proporcion que de
estas aguas se convierte en subterrinea,
circula por las Htoclasas de la roca en
los macizos de la sierra, y por las solu-
ciones de continuidad de los rellenos; de
manera que la sierra de Cacachilas y Ia
planicie forman un vasto recepticulo, que
expone su contemido en varvios arroyos,
va bajo la forma de manantiales sobre
las arenas, o debajo de ellas, pues el agua
se encuentra en ciertas épocas escurrien-
do en los cauces, ya sobre el relleno are-
noso o cubierta por él, alcanzindose en
este iltimo caso por medio de pozos. PPor
lo anterior; ficil es darse cuenta del mo-
do de aprovecharlas, recomendindose se
hagan esfuerzos en este sentido, que re-
sultardn en beneficio para aquella re-
gion. :

EL TRIUNFO—LA BALLENA

Material colectado

Camino entre El Mortero y Santa
Ana, Mun. de San Antonio, Dist. Sur,
Baja California.

GRANITO (1)

Mac—Roca granuda, holoeristalina, de
color blanco, en algunas partes
rosado, en la gqne se distinguen
cristales de cuarzo, feldespato y
biotita abundante.

Mic. Texr—Alotriomorfica granular.

Cons. Prin. — Cuarzo > Oligoclasa >
Biotita > < Hornblenda >>
Ortoclasa,

Ae—Apatita, Magnetita, Zircon.
See,.—Caolin, Clorita, Sericita, Oxido de
fierro.

Rancho de .San'Gubrie], Mun. de San
Antonio, Dist. Bur, Baja California.

MICRODIORITA CUARCIFERA

Mac.—Roea muy alterada, de color gris
sucio, de grano medio, en la que
se ven cristales de cnarzo y fel

(1) Esta roca, como el nimero 2, creo po-
dria llamarse GRANITITO.

despato alterado, también ele-
mentos ferromagnesianos,

Mie, Ter—Algo porfiritica.

Cons. Prin—Oligoclasa muy alterada >
Cuarzo > Biotita >> Horn-
blenda alterada.

Masa microgranuda, compuesta de
feldespato, Cuarzo y Magnetita,
algo de vidrio (?).

Ae~—Apatita, magnetita,

Nee—Caolin muy abundante,
Clorita, Oxido de fierro,

Nerieita,

Faldas de 1a Sierra de La Ballena,
Mun. de Ban Antonio, Dist. Sur, Baja
California.

ARENISCA
Mae,

Roeca de color gris sucio, desmo-
ronadiza, de olor arcilloso mar-
cado, en la que se distinguen
liminas abundantes de mieca
blanca, y cristales pequefios de

cuarzo y feldespato.

Mic—Al microscopio: agregado de frag-

mentos de cuarzo y feldespato

cementados con areilla.  Abun-
dante mica Dblanca, alguna mag-
netita, caolin, y Oxido de fie-

1o,

Sierra de La Ballena, Mun. de San

Antonio, Dist. Sur, Baja California.

GRANITO DE HORNBLENDA
Y BIOTITA

Hae— Roca holoeristalina, granuda, de
color  claro, con cristales de
cunarzo, feldespato y elementos
ferromagnesianos abundantes.

Mie. Ter—Hipautomorfica-granular,

“Cons, Prin, — Cuarzo > Oligoelasa >

Biotita >> Hornblenda alte-
rada.

Ade—Magnetita, Apatita y Zirconio.

Nee—Caolin, Sericita. Clorita, Oxido de
fierro.

Sierra de La Ballena, en las cercanias
del contacto con la diorita, Mun. de San
Antonio, Dist. Sur, Baja California.
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Ruinas de la hacienda de Canoas. Baja California,

Sierra de La Ballena. Baja California.
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NOMBRE UBICACION CLASIFICACION DEL MATERIAL
Aante Anm. i) .5, A0S Mina de Santa Ana, Mineral de
Santa Ana, Mun. de San An-
tonio, Dist. Sur, Baja Califor-
o} ¢ R T AP R p S Cuarzo compacto, cuarzo ferru-
ginoso, galena y pirita.
Santy ANB. . oo Mina de Santa Ana, Mineral de
Santa Rosa, Mun, de San An-
tonio, Dist. Sur, Baja Califor-
3 g A Sl R R A & GALENA, combinada con ESTE-
FANITA, con apariencia de ta-
blitas, las irisaciones que pre-
senta son debidas a su descom-
posicion. Hay también PI-
RITA.
En el resto del ejemplar hay
MALAQUITA, ESTEFANITA
v CALCOPIRITA, y algunas
manchas negras que se obser-
van, son debidas a la desecom-
posiciéon de los sulfuros meté-
; licos (1).
PHATA (e =0 R, 34 gramos por tonelada.
RO (AR 2 A T PRl sas Huellas.
b WeRbBrR. o i v Mina La Testera, Mineral de San

Antonio, Mun. de San Antonio,

Dist, Sur, Baja California..... Cuarzo, pirita y oxido de fierro
I S (ocre amarillo).
Otra muestra con pirita, oxido de
fierro (ocre), y mispickel.
PIATAT (oY=t T 61 gramos por tonelada.

ORO (A 1T o

Las vetas establecidas en la zona de
Santa Ana, de la misma manera que en
Cacachilas, no siempre crestonean de una
manera franca, sino mfs bien se¢ anun-
cian por el cambio de coloracién del te-
rreno, observindose manchones amari-
llos y rojos, diseminados, al parecer, in-
distintamente. (Fotografia nimero 27.)

En Ia mina de Santa Ana_se signio una
veta, armando en el granito, con un rum-
bo de 30° Noroeste, un echado de 75° al
Oeste, v una potencia variable que suele
llegar hasta 90 centimetros: la matriz
es de cuarzo poco mineralizada, pues so-
lo muestra manchitas de sulfuros negros
7 amarillos, entre los que crei distingnir
aleopiritas, piritas y minerales plomo-
308,

En estos lugares se hace referencia a
minas muy ricas, como la de Las Jicaras,

6.67 gramos por tonelada.

donde se tajaba la plata, en los tiempos
en que don Manuel de Ozio, afortunado
pescador de perlas, se radicd en el Real
de Santa Ana; pero por las indicaciones
de los criaderos realmente existentes, asi
como por las opiniones de algnnos veci-
nos caracterizados por su buen juicio,
como el seiior don Emilio Mendoza, octo-
genario, vecino del lugar desde hace mu-
chog afios, no pasan de ser sino simples
leyendas., :

De regreso a El Triunfo y ya en la zona
de las dioritas, visité la mina de La Tes-
tera, dende, por medio de un erucero,
cortaron un criadero, armando en la dio-
rita, eon el rumbo medio de 15° Noreste,
cchado de 45° al Oeste, y de potencia
que suele Hegar a.unos 3 metros; en es-
tos ensanchamientos la veta se muestra
ramaleada con intercalaciones de diori-

(1) La determinacién mineralogica a que se refiere esta nota, fué practicada por el sefior
ingeniero José Dovalina y la estimo como la més acertada.
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Crestén de la Veta de Santa Ana. Baja California.

Bocamina de La Testera. Baja California.
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Huerta en Santa Ana,- Baja California,

Mina de Dos Hermanas. Baja California.
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ta; pero los hilos metaliferos son de poea
potencia, como se ve en las frentes Norte
¥ Sur, respectivamente; los minerales

son sulfuros, entre los que se distinguen

abundantes piritas, con arsenopirita.
Por los ejemplares estudiados se ad-
quiere el conocimiento de que en los re-
llenos de las vetas predomina la matriz
de enarzo; y por sus metales ttiles son
de considerarse como criaderos auro-ar-
gentiferos. (Fotografia ntimero 28.)
Por las leyes que arrojan los ensayes
de las muestras extraidas, se ve que los
minerales son, en lo general, pobres, sien-
do esto poco alentador para los que se
dedican a exploraciones mineras, y tal
parece que asi ha sucedidp, pues el poco
desarrollo de los trabajos no indica que
el éxito haya coronado los esfuerzos de
los mineros que los emprendieron.
Hidrologia. E1 Mineral de Santa Ana
es uno de los lugares pintorescos de la
Baja California, que a la majestad de sus
barrancas reiine sitios de exuberante ve-
getacion, como los colocados en el arroyo
de Santa Ana, donde, seglin noticias de
los vecinos, nunca deja de correr el agua,
por lo que es muy probable que el abas-
tecimiento se deba a algunos manantiales.
Las aguas de este arroyo de Santa Ana
podrian utilizarse en regar los terrenos
situados en sus orillas, y seria de reco-
mendarse se estudiaran proyectos en este
sentido, que redundarian en beneficio de
la agricultura en la Peninsula, tan aban-
donada en la actualidad. (Fotografia n-
mero 29.)

EL TRIUNFO—EL ORO—CERRO
PRIETO

Material colectado

Valle de El Oro, Mun, de San Anto-
nio, Dist. Sur, Baja California.

APLITA

Maec.—-Roca de color blanco, de textura
fina, de aspecto sacaroide, en la
que se distinguen escamas pla-
teadas de mica muscovita y con
la lente cristales de cuarzo y fel-
despato.

Mic, Ter—Tdomdrfica.

(fons. Prin. — Cuarzo > Oligoclasa >
Muscovita > Oligoclasa Albita.

Ae—Magnetita y Apatita.
Sec.—Sericita, Clorita, Caolin, Oxido de
fierro.

Cerro de San Rafael, Valle de Cano-
vas, Mun. de San Antonio, Dist. Sur, Ba-
ja California,

GRANITO DE HORNBLENDA
Y BIOTITA

Maec—Roeca granuda, holocristalina, de
color gris, con cristales de cuar-
zo, feldespato y abundantes ele-
mentos ferromagnesianos. El
ejemplar tiene un aspecto algo
gnéisico,

Mie. Tew~—Hipantomérfica granular.

Cons. Prin. — Cuarzo > Oligoclasa >
Biotita > < Hornblenda > Or-
toclasa.

Ae.—Magnetita, Zirconio, Apatita, Ru-
tilo.

Sec.—Clorita, Caolin, Oxido de fierro.

Cerro Prieto, Las Gallinas, Mun. de
San Antonio, Dist. Sur, Baja California.

DIORITA CUARCIFERA
(TONALITA)

Mac—Roca de grano fino, de color os-
curo, con abundancia de elemen-
tos ferromagnesianog y cristales
de feldespato y cuarzo; de as-
pecto algo gnéisico.

Mic. Ter—Hipautomérfica-granular, li-
geramente porfiritica,

Uons. Prin—Andesina > Cuarzo > <
Hornblenda > > Biotita
> > Ortoclasa.

de—Apatita, Zirconio, Magnetita.

Sec.—Clorita, Caolin, Sericita, Oxido de
fierro.

Dioritas. Eg la roca dominante y for-
ma la mayor parte del terreno desde El
Triunfo hasta Cerro Prieto; se halla aso-
ciada a aplitas y diabasas, que muestran
sus afloramientos de cuando en cuando.

Los signos del metamorfismo dindmico
son mnotables, pues se observan porcio-
nes de gran esquistosidad, y también de
aspecto gnéisico, como pasa en la diori-
ta cnarcifera de Cerro Prieto.
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Granitos. En el cerro de San Rafael,

elevacion de forma ednica que se destaca
entre las dioritas dominantes de la Co-
marca; este cerrito, en combinacion con
los de La Cruz y Qniensabe, en la cucnen
del Triunfo, también vrodeados de diori-
tas, constituyen manifestaciones de la
persistencia de los granitos, cuya prime-
ra interrupeién se verifica hacia Las Ani-
mag, al Norte de El Triunfo.

El color de esta roca es mis obscuro
que la de Cacachilas, lo que probablemen-
te se debe a la abundancia de elementos
ferromagnesianos.

Aplitas. En vetas intrusivas, en las dio-
ritas, de rumbos y espesores variados, pe-
ro generalmente delgadas: sin embargo,
cerca de la mina de Dos Hermanas cres-
tonea nn dique potente de aplita, que se
muestra interrumpido, con una potencia
de mis de tres metros y con un rumbo
de 50° Noroeste. ]

La roca de esta intrusién es muy blan-
ca, de aspecto saearoide, y tiene escamas
plateadas de mica muscovita,

NOMBRE

Diabasas. Aflorando entre la diorita.
Aluviones. Rellenando las partes bajas
del terreno, habiendo sufrido posterior-
mente y en ciertos lugares; una cementa-

" ¢i6on arcillosa, determinando entonces con-

glomerados, como se observa en los alre-
dedores del rancho EI Oro.

Criaderos. Depositos en vetas, En el
valle de El Oro, que se prolonga hasta
Las Gallinas, estuve en varios prospee-
tos y algunas minas que mis bien pueden
quedar en la categoria de los primeros,
y entre los que son de mencionarse, como
ya se hizo antes: Los Uvares, Las Dos
Hermanas, Las Playas, Las Olas, El Pe-
ri, El Infierno y los de Cerro Prieto.

Los resultados que siguen, deben to-
marse con lag mismas reservas a que
nos referimos al tratar de los itinerarios
El Triunfo-Las Trochas y El Triunfo-La
Ballena, pues no son mis que los ensayes
de algunas muestras extraidas, que dan
idea de las leyes que suelen tener ciertos
minerales pertenecientes a los criaderos.

Los Uvares. . ......

Dos Hermanas.

Las Plagsde;: 1.0.10

i i ) A S

UBICACION

..... ‘Mineral de El Oro, Mun. de San

Antonio, Dist. Sur, Baja Cali-
LORRIG. <. e Dl A Pt L

PLATA (Ag) g . BT, 0
ORQ (AD), 5 o 00N 10

..... Mineral de El Oro, Mun. de San

Antonio, Dist. Sur, Baja Cali-
s ot VS CURRRERE ¢ R RO RN
PLATA (Ag). . . iivuddlh 12
DRO CAB) L onitie s s AR {1

B s Mineral de El Oro, Mun. de San

Antonio, Dist, Sur, Baja Cali-
FOXmiaL oy S deontininis A
b i i TR P o B
ORO (Aun). . 2 20

(Fotografia nimero 30)

.... Mineral de El Oro, Mun. de San

Antonio, Dist. Sur, Baja Cali-
fornia. . .

DL ER RN o v mariit sy

CLASIFICACION DEL MATERIAL

Cuarzo y o6xidos de fierro, y fel-
despato alterado y serpentina.
Huellas.

gramos por tonelada.

Serpentina y limonita.
gramos por tonelada.
gramos por tonelada.

Serpentina y limonita.

. Huellas.

gramos por tonelada.

Oxidos de fierro y feldespato al-
terado,

Una muestra con arcilla, éxido
. de manganeso y piromorfita,

Huellas.

gramos por tonelada.
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Execavaciones en Los Uvares. Baja California.

Diorita en el arroyo de La Muela. Baja California,
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NOMBRE

[nfierno. .

UBICACION
Mineral de El Oro, Mun. de San

CLASIFICACION DEL MATERIAL

Antonio, Dist. Sur, Baja Cali-

fornia. . .

PLATA (Ag).. ...

ORO (Au).

Cerro Prieto. . ..........

Cuarzo y 6xido de fierro.
gramos por tonelada.
gramos por tonelada.

Mineral de E1 Oro, Mun. de San

Antonio, Dist, Sur, Baja Cali-

fornia. . .

PLATA (Ag). . ...

ORO (Au). .

Los eriaderos $e ecaracterizan, en lo
general, por hilos de poca potencia, irre:
gulares y aflorando en la zona esquisto-
sa de la dior ita: como los pequefios la-
brados que constituyen los prospectos
han seguido los hilos, son, a su vez, una
serie de tajos, catas, socavones y planes,
casi sin orden, por lo que se infiere que
las exploraciones no han sido metbhdicas,

A consecuencia de no haber podido
descender a los tltimos labrados, y tam-
bién por la poca profundidad a que han
llegado, pues no han pasado la zona de
oxidacion, no puede indicarse nada sobre
la marcha de los criaderos a la profun-
didad, aun cunando el hecho de haberse
paralizado los trabajos puede ser indicio
de que su continuaciéon no sea muy satis-
factoria; sin embargo, no seria raro que
las vetas formalizaran hacia abajo, pues
ya se han visto casos hacia El Triunfo
y San Antonio, por lo que seria de de-
gearse se emprendleran exploraciones en
mis forma y con mis método, pues pu-
diera suceder que las fracturas principa-
les, como ha pasado en otras minas, des-
ciendan hasta después de la zona de es-
quistosidad, y en la parte mis sana de la
roca determine un criadero més formal
y regular.

De todas maneras, es muy importante
la exploracién sistemftica y cuidadosa
de estos criaderos, pues aun cuando no
se verifique lo anterior, siempre se ob-
tendrd algin rendimiento de los produc-
tos que se obtengan en la zona esquisto-
sa, como es de inferirse, atendiendo a
lag leyes en oro de algunos minerales.
(Fotografia ntimero 31.)

En la mina de Los Uvares hicieron
excavaciones sobre un hilo de rumbo me-

.......... Cese s

Ortoclasa y hematita.

Otra muestra cuarzo, ortoclasa y
hematita.

b gramos por tonelada.

Huellas.

dio de 40° Noroeste, con echado de 40"
al Noreste; en Las Playas siguieron otro
de 20° Noroeste; en Las Olas otro de 35°
Noroeste, con echado de 50° al Noreste;
en las minas del Pert y El Infierno se
trabajaron a poca profundidad hilos de
rumbo 30° Noroeste; y en Cerro Prieto
labraron algunas obras sobre vetillas de
aplita y pegmatita, que, segiin noticias,
contienen oro, pero si asi es, se encuentra
en estado muy dividido, pues en los ¢jem-
plares obtenidos ni con la lente se dis-
tingue.

2ste 1ltimo easo nos trae a la memoria
lo que expusimos al tratar de ciertos cria-
deros, en la region de Cacachilas, que pa-

* recen estar en conexiom con las vetas

intrusivas de aplita en el granito, ha
hiendo la diferencia en el asunto actual
de que las rocas encajonantes son dio-
ritas.

Recordando lo que se dijo para la re-
gion de Cacachilas, se veri que en las
zonas mineralizadas que se suceden has-
ta los lugares de que acabamos de ocupar-
nos, los rumbos de las vetas estin prin-
cipalmente en el cuadrante Noroeste, en-
tre los 15° y 35°, aun cuando de una
manera general, pudiéramos decir que
oscilan alrededor de la linea NS, desde
los 20° Noreste hasta los 35° Noroeste,

Depdsitos detriticos. Anteriormente nos
referimos a los aluviones alojados de pre-
ferencia en las hondonadas y cajas de
los arroyos; varias de estas acumulacio-
nes contienen oro libre, que ha sido el
objeto de explotaciones periodicas y sin
ninguna formalidad, a causa de la falta
de medios, pues s6lo se dispone de agna
en la época de lluvias y eso en cantidades
insuficientes.
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Después de las agnas suelen ocuparse
algunas personas en concentrar el oro
por medio de miquinas de soplo, cuyo
rendimiento deja mucho que desear; pues
s0lo recogen parie del oro grueso, que-
dando la mayor proporcién en oro de
grano fino en los aluviones.

Se cree que hubo un tiempo en que fue-
ron notables algunos de estos placeres,
pues, segln tradiciones, en el lugar cono-
cido por Las Gallinas, se extrajeron pe-
pitas de un tamaiio aproximado a un hue-
vo de gallina, de donde le vino el nombre
que afn conserva; es probable que esto
no sea mis que fantasfa; pero si es veri-
dico que se encuentra el oro de placer,
a veces en proporciones halagadoras.

EL TRTUNFO—VALLE PERDIDO
—EL PESCADERO

Material colectado

Camino enfre El Triunfo y El Valle
Perdido, cerca del Aguajito, Mun. de San
Antonio, Dist. Sur, Baja California.

ESQUISTO MICACEO

Mac.—Rnea alterada, de aspecto esquis-
toso, de color agrisado, con
abundancia de escamas de mica
blanca, pudiendo con la lente
distinguirse algunos pocos cris-
tales de feldespato y elementos
ferromagnesianos muy alte-

rados.
Mic., Ter.—Xenomorfica.
Cong. Prin. — Muscovita alterada >>

Oligoclasa > < Cuarzo, estan-
do estos elementos muy frag-
mentados.
Ac.—Magnetita, Apatita, Zirconio.
Sec.—Sericita, Magnetita, Caolin, Clori-
ta, Oxido de fierro.

Arroyo de Las Gallinas, camino al
Valle Perdido, Mun. de San Antonio,
Dist. Sur, Baja California.

HORNBLENDITA

Wac.—Roca pesada, compacta, de color
muy obscuro, en la que abundan
elementos ferromagnesianos, y
con la lente pueden distinguirse

entre ellos cristales de feldes-
pato.

Mie. Ter—Hipautomdrfica granular,

(Cong. Prin.—Hornblenda >> Andesina.

Ac.—Magnetita.

See.—Caleita, Caolin, Clorita, Sericita y

Oxido de fierro.

Arroyo de El Agua Escondida, cami-
no al Valle Perdido, Mun. de San Anto-
nio, Dist. Sur, Baja California.

APLITA

Mac.—Roca de color casi blanco, de gra-
no fino, en la que se distingnen
con la lente cristales de enarzo
v feldespato. Los escasos ele-
mentos ferromagnesianos que se
encuentran en la masa, tienden
a tomar una disposicién ligera-
mente semejante a la gnéisica.

Mie, Tex.—Idiomorfica.

Cons. Prin—Cuarzo > Plagioclasa #ci-
da (Oligoclasa o Andesina)>>
Biotita,

Ae—Apatita, Magnetita.

Sec.—Caolin abundante,
ITO.

Oxido de fie-

Cerro al W. del Valle Perdido, Mun.
de San Antonio, Dist. Sur, Baja Califor-
nia.

APLITA

Mae—Roca de grano fino, de color blan-
co, en la que se distinguen con
la lente cristales de cuarzo y
feldespato; también se distin-
guen en su masa elementos fe-
rromagnesianos que tienden a
tomar una disposicion gnéisica.

Mie.—Tdiomérfica, algo porfiritica. Los
elementos constituyentes princi-
pales estin un poco mis des-
arrollados en una masa micro-
granuda de la misma naturale-
za que ellos.

(ons. Prin—Cuarzo > Oligoclasa >2>
Biotita.

Ac—Magnetita, Apatita, Zirconio.

See.—Caolin, Clorita, Oxido de fierro.
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Cerro de Las Piedras Cuatas, al Sur
del Valle Perdido, Mun. de San Antonio,
Dist. Sur, Baja California.

GRANITO ALTERADO DE BIOTITA
Y MUSCOVITA (1)

Mac.—Roca alterada granuda de color
agrisado, con cierta tendencia de
sus constituyentes a tomar una
forma gnéisica. Se distinguen
cristales de feldespato y cuar
zo, y abundancia de elementos
ferromagnesianos.

Mie. Ter—Hipautomérfica granular.

Cong. Prin—Cuarzo > Oligoelasa Ande-
sing, > < Ortoclasa > < Bio
tita >> Muscovita.

do.—Apatita, Zirconio, Magnetita,

Sec.—Caolin, Sericita, Clorita, Oxido de
fierro.

Cerro del Veladero, Mun. de Todos
Santos, Dist, Sur, Baja California.

DIORITA AMFIBOLICA

Hae.—Roca granuda, holoeristalina, do
color muy oscuro, con abundan-
cia de elementog ferromagnesia-
nos y algunos cristales de fel
despato.,

Mie, Ter—Hipidiomérfica granular,

Cons. Prin. — Hornblenda > Oligocla-
sn > < Augita, Biotita >>
Cuarzo,

Ae—Magnetita, Apatita.

Sec—Caolin, Sericita, Clorita, Oxido de
fierro,

Cerro de El Veladero, Mun. de Todos
Santos, Dist. Sur, Baja California,

PEGMATITA CON TURMALINAS
NEGRAS

Rancho del Desecho, Mun. de Todos
Santos, Dist, Sur, Baja California.

(1) Los petrégrafos franceses llaman a los
granitos de dos micas: granulita,

GRANITO

Mae.—Roca granuda, de color claro, que
manifiesta cristales de feldespa-
to y cuarzo, y elementos ferro-
magnesianos.

Mie. Ter—Hipautomorfica-granular,

Cong. Prin,—Cuarzo > Ortoclasa > Oli-
goclasa > Biotita.

Ac—Magnetita, Apatita, Zirconio.

Sec.—Caolin, Clorita, Sericita, Oxido de
fierro,

La Sabanilla, Mun, de Todos Santos,
Dist. Sur. Baja California,

MICROGRANITO

Mac.—Roca alterada, de color algo ama-
rillento, que manifiesta crista-
les de feldespato y cuarzo, y es-
camas de mica blanca. Todos es-
tos elementos més o menos alte-
rados.

Mie. 'Ter—Porfiritica—Masa granular.

Cons. Prin—Cunarzo > Ortoclasa > Oli-
goclasa-Albita > Muscovita.
Masa: Feldespato, Cuarzo, ele-
mentos ferromagnesianos,

Ae~—Magnetita.

Ser—Cqolin, Sericita, Limonita.

Alrededores de Todos Santos, Mun, de
Todos Santos, Dist. Sur, Baja California.

GNEISS DE DIORITA

Hac—Roca en la que sus elementos es-
tin dispuestos, segiin planos de
esquistosidad.

Mie. Ter—Granular, algo porfivitica.
Cons. Prin.—Oligoclasa > Hornblenda >
< Biotita > > Cuarzo.

Ae.—Apatita, Zirconio, Magnetita.

See.—Clorita, Caolin, Oxido de fierro.

Alrededores de Todos Santos, Mun. de
Todos Santos, Dist. Sur, Baja California.

ESQUINTO DIORITICO

Mae.—Roca metamérfica, de aspecto es-
quistoso, en la que pueden dis
tinguirse algunos de sus elomen-
tog constituyentes,
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Mie.~Granular fina.

Cons. Prin.—Andesina > Hornblenda >
< Biotita > Oligloclasa >>
Cuarzo.

Ac—Magnetita, Rutilo, Apatita.

See.—Clorita, Caolin, Oxido de fierro,
Sericita.

La Marmolera, frente a La Estrella Po-
lar, Mun. de Todos Santos, Dist. Sur,
Baja California.

MARMOL

Mac.—Roca holocristalina de color blan-
co, de aspecto sacaroide con
pringas de grafito y manchas
de 6xido de fierro.

Mic, Ter—QGranular

Cons.—Granos de calcita de tamaiio casi
uniforme, agrupado sin orienta-
c¢ion y sin dejar vacios entre
ellos.

Arrovo de La Muela, frente a La
Muela, Mun. de Todos Bantos, Dist. Sur,
Baja California.

DIORITA CUARCIFERA
ESQUISTOSA

Mac—Roea cristalina esquistosa, de co-
lor gris azulado, con manchas
de Oxido de fierro. Fenocristales
de biotita (abundante y proba-

blemente de hornblenda muy es-

Casos).
Mie. Ter~—Microgranular,
Cons, -— Cunarze > Oligoclasa > Horn-

blenda > Biotita.
Ae—Magnetita, Apatita, Rutilo.
See—Clorita, Hericita, Oxido de fierro.

11 Cafion, Mun. de Todos Santos, Dist.
Sur, Baja California.

ESQUISTO DIORITICO CLORITOSO
Mae.—Roca esquistosa, de color verde

negruzco, con manchas amari-
llas, producidas por 6xido de fie-
ITo.

Mie, Tex—Microgranuda fina.

Cons.—Oligoclasa > Cuarzo >. Un ele-
mento ferromagnesiano, proba-
blemente Hornblenda o Biotita.

Ae~—Clorita, Caolin, Oxido de fierro, al-
go de Mica blanca.

Dioritas. Las dioritas en sus distintas
variedades, y con sus acompaiiantes prin-
cipales de hornblenditas y vetas intrn-
sivas de aplita, siguen manifestindose
desde los alrededores de I31 Triunfo Hus-
ta los del Valle Perdido, donde vuelve a
presentarse la roca blanca, semejante a
Ia de Cacachilas; pero tomando més los
caracteres de un granito mis y mis car-
gado de mica.

La diorita, después de sufrir la inte-
rrupeion de las graniticas anteriores, se
encuentra a corta distancia al Sureste
de El Aguajito, para seguir hasta mis
alli del rancho de San Simon.

Al Suroeste del Valle Perdido, conti-
nuando para Todos Santos por el rancho
de Tl Desecho, después de frangueada
la sierrita de rocas graniticas, se ve otra
vez, desde el arroyo de Las Juntas, la
formaciom constituida por las dioritas,
las hornblenditas y las vetas intrusivas
de aplita; siendo notable que los efectos
del metamorfismo son mis aparentes, pues
ge encuentran en ciertos tramos, como
entre el arroyo de Las Juntas y El Vela-
dero, intrusiones de pegmatita con gran-
des cristales de turmalina negra.

Desde El Desecho hasta principiar La
Sabanilla sigue la roca en cuestién pre-
sentdndose ya en lajas y llegando algu-
nas veces hasta tal grado de fisilidad,
que parece una pizarra de las llamadas
ampelitas. Esta circunstancia me hizo
dudar de si lag manifestaciones semejan-
tes de Todos SBantos y El Pescadero, y
que el afio de 1919 tomé como pizarras
metamérficas, sean realmente pizarras,
pues bien pueden ser resultado del me-
tamorfismo de las dioritas que se extien-
den hasta esos lugares.

La duda a que nos hemos referido que-
d6 posteriormente aclarada, pues el se-
flor Orozco clasificd microsedpicamente
el material respectivo, como un esguisto
de diorita, por lo que dehen tomarse co-
mo dioritas afectadas por un fuerte me-
tamorfismo.

Desde la Sabanilla hasta las cercanias
de Todos Santos queda la diorita, al se-
guir el itinerario, oculta por los depisi-
tog de acarreo de material mixto, que, es-






trayectos. En el cerro del Marmol este
yacimiento de caliza cristalina aflora so-
bre las dioritas esquistosas, con un rum-
bo medio de 15° Noroeste y un echado
al Oeste de 60°; es muy interesante y
con los datos que poseo no puedo darme
una explicacion satisfactoria sobre su ori-
gen, inclindndome a suponerlo como un
deposito superior a las rocas sobre que
descansa.

Estos afloramientos de caliza metamor-
fica, tal como lo expusimos en la memoria
de la Comisiom del ano de 1919, se en-
cuentran en varias partes entre Cacachi-
las ¥ San José del Cabo, y con estudios
especiales tal vez pudieran relacionarse
debidamente éstas y otras manifestacio-
nes como lag de La Calera, en el valle
de Codio, cercano a la cuenca de El Trinn-
fo. ¥y las que menciona el sefior Gustav Ei-
sen, como constituyendo una formaeion
de ealiza cristalina, no fosilifera, al Este
de San José. (Fotografia nimero 34.)

Mica esquistos, Son muy notables™ por
su brillo plateado a la luz del sol. a con-
secnencia de las escamas de mica blanea
que contienen, y ocupan espacios sobre
las dioritas, principalmente desde El

ANALES DEL INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

Trinnfo hasta las proximidades del arro-
yo de Las Gallinas, y en las cercanias
de El Pescadero.

Pizarras. En distintas variedades como
mica, pizarras y clorita-pizarras parecen
estar confinadas a ciertos Ingares, pues
s¢ presentan por porciones en La Saba-
nilla y. especialmente, en el trayecto en-
tre La Brecha El Canon y El Valle Per-
dido, siendo particularmente interesan-
tes lax- de los alrededores del rancho El
Canon, donde tienen un rumbo de 10°
Noreste, ¥ se muestran, en lo general,
plegadas,

Estas rocas eristalinas difieren en al-
gunos de sus caracteres, teniendo a ve-
ces un lustre mieiceo de tal manera cla-
ro, que bien pueden tomarse como phylli-
tas, ¥ en ocasiones son untuosas al tacto,
como sncede en las elovita-pizarras.

En ciertos tramos de estas pizarras
cristalinas, se notan ya solas o en agru-
paciones, algunas substancias de colores
grises, de formas alargadas, ¥ que supon-
go, hasta que las investigaciones que se es-
tin haciendo digan lo contrario, como
¢ristales deformados de ratilo o de Chias-
tolita (1).

ANALISIS . NUMERO 429

Muestra remitida por el sefior ingeniero Vicente Galvez, procedente de la Baja Cali-
fornia. Andlisis practicado por el sefior profesor Carlos Castro.

Humedad (H,0 a 110° C).............

H,0 al rojo. .
. 5.
Hiegllo !, .

Densidad a 22° C.......

La muestra analizada es una andalu-
cita algo alterada.

Aearrens.. De material - mixto, confe-
niendo guijarros rodados de granito, dio,
rita, gneisg y otros, entre los que me pa;
reci6 observar algunos de andesita: este
material grneso esti

revuelto con -otro.

-
[=7]

2 3 =

mromo oo

v también del

de] tamafio de las gravas )
de las arenas. :
Su colocacion es en las proximidades

de los cances o alveos de los arroyos, pe-

(1) Posteriormente fué confirmada la se-

gunda especie, por el andlisis practicado por
el sefior profesor Carlos Castro.
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Dique en el Desecho. Baja California.

Creston en el cerro del Marmol. Baja California,
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Terrazas en el arroyo de La Muela. Baja California.

Bocamina La Siempreviva, Baja California.
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ro se extienden bastante a ambos lados,
dando lugar a la plataforma en terrazas
de inclinaciones suaves y uniformes, ha-
cia el mar, y también a las lomas de con-
tornos arredondados y armonicos que se
apoyan sobre las elevaciones montafiosas;
los aecarreos descansan sobre las rocas de
que antes nos ocupamos, siendo esto bien
observado en el arroyo de La Muela, don-
de estit el deposito descansando sobre la
diorita. (Fotografia nfimero 35.)

Su constitucion en capas afectando cier-
to grado de estratificacion, asi como que
en la parte baja se ve un material mas
fino, cnbierto por el aglomerado de ma-
terial tosco, indica que su depésito se
hizo en Ingares ocupados por las aguas,
que se verificd llevado por corrientes de
poca velocidad, seguidas de otras torren-

ciales que, por consiguiente, no estnvie-
ron en estado de hacer el depdsito se-
parando los materiales.

El hecho de que estas acumulaciones
estén cortadas por los arroyos, es otro
dato que habla muy claramente y apoya
lo que ya hemos indicado en otras oca-
siones, sobre la elevacion de la peninsula.

C'riaderos. La zona minera continta, pe-
ro de preferencia en ciertos lugares y en
ciertas roeas; estos lugares son, después
de los que tratamos en el itinerario an-
terior, el de El Valle Perdido, y el de
El Pescadero y Palmar de Enmedio,

Deben tenerse presentes, con referen-
cin a los resultados que se exponen a
continnacion, las mismas observaciones
que se hicieron al ocuparnos de los eria-
deros, en los itinerarios ya tratados,

NOMBRE UBICACION CLASIFICACION DEL MATERIAL
Sl Simbn. o0l Dt Mineral de San Simén, Mun. de
San Antonio, Dist. Sur, Baja
RO o e R e CUARZO Y LIMONITA.
PLATA TAR):s. asipjsnsnais 20 gramos por tonelada.
ORO VAR . .o Phll mud 3.34 gramos por tonelada.
La Siempreviva, . ....... Mineral de San Simdén, Mun., de
San Antonio, Dist. Sur, Baja
CABTORIIR v s v S crin st o i Kaolin y limonita.
SED BYUNO, . viieveis iy Mineral de El Valle Perdido,
Mun. de San Antonio, Dist.
Sur, Baja California......... Cuarzo careado limonita.
PLATA (Ag). . «uu.iisnina 67 gramos por tonelada.
QRO (AR) i sasinvisasy .. 10 gramos por tonelada.
SRR BYUDD. AN o i Mineral de El Valle Perdido,
Mun. de San Antonio, Dist.
Sur, Baja California......... Cuarzo, mispickel y oéxidos de
fierro.
PEATA (Ag). i vvooses 404 gramos por tonelada.
DR TAGY. ot it 33.34 gramos por tonelada.
Crestén en el cerro de Las
JUNRRA. . . e shielos Mineral de El Pescadero, Mun, de
Todos Santes, Dist. Sur, Ba-
38 Caltfornda. . . hsunsis v Cuarzo ferruginoso.
La Estrella Tolar........ Mineral de El Pescadero, Mun. de
Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
35 CRETOPRIN. =5k e bien s Cuarzo, limonita, malaquita v
chalcopirita.
La Estrella Polar........ Mineral de El Pescadero, Mun. de
Todos Santos, Dist, Sur, Ba-
& CaBforsinof L. . A8 oL didg Cuarzo compacto con manchas de

oxidos de fierro v manganeso.
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NOMBRE UBICACION CLASIFICACION DEL MATERIAL
FEALA CAGY. 5ot oiaai 4 gramos por tonelada,
QRO (An).o: i ovivievass G.67 gramos por tonelada,
La Estrella Polar........ Mineral de El Pescadero, Mun. de
Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
& Califortin.", . . Mizsiiesaan Oro nativo en cuarzo compacto,
malaquita y oxidos de fierro,
PR TR AR e v e 32 gramos por tonelada.
QRO (Rw)lori, .o g, 136 gramos por tonelada.
Polar.i: i Mineral de El Pescadero, Mun. de

La Estrella

Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
ja Galifornimiy o . ip. Olivp.

Oro nativo en cuarzo, malaquita

vy oxidos de fierro y manga-
neso.

PLATA (Ag): i ineeuys 193 gramos por tonelada.
eI S S T e SR 386.67 gramos por tonelada.
1 e .. Mineral de El Pescadero, Mun. de
Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
S Calitormin: o e B ama L Cuarzo, oxidos de fierro y estea-
tita.
- PLATASCAFYY, (RUIGE, Xa5 29, Huellas.
OROQ (AR, AV BT, 4 6.67 gramos por tonelada.
La Sorpresa. . .......... Minéral de El Pescadero, Mun. de
Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
Ja Cabforith. . awsin sy Cuarzo, chalcopirita, malaquita y
Gxidos de fierro. :
PLATA VONG) S, o 7A0E syl Huellas,
OEEF(AnY. Lt donraaddas . 1.87 gramos por tonelada.
L BOrpresa, .« il Mineral de El Pescadero, Mun. de
Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
L L Ol i B e s R e Cuarzo, cuprita, malaguita y he-
: matita.
' ; PERT NCADY: e e R 84 gramos por tonelada.
QROCRRY. oo Tt S ey Huellas.

Pasado el arroyo de El Agua Escondi-
da =on abundantes las manifestaciones
de euarzo, que probablemente son o des-
echos de material de veta o de pegmati-
tas, pero de todas maneras el campo
de fracturas mineralizadas de Kl Valle
Perdido empieza a encontrarse.

En log alrededores de El Valle Perdido
excursioné por las minas y prospectos
de San Simdén, La Siempreviva y San
Bruno, ¥ me formé el juicio de que los
crinderos son irregulares v de poca im-
portanecia, cuando menos en sus aflora-
mientos en la zona esquistosa de la roea
encajonante arman en la diorita y tienen
ley de oro: este 1iltimo metal es prohable
se encuentre generalmente en estado muy
dividido, pues no me fué dable encontrar

oro visible a la lente, lo que deseaba im-
pulsado por lo que me habian eontado
gsobre la mina de La Siempreviva.

Fin el prospecto de San Simon  siguie-
ron un hilo delgado que se reduce a un
simple reliz algnnas veees: la frente es-
th muy poco colada, v en ese tramo el
vumbo es de 107 Noreste v el echado de
70° al Este,

La mina de La Siempreviva tiene sn
historia, enentan que fué muy rviea v dié
mucho oro; productos que tal vez enri-
quecieron a determinadas personas, pero
como sucede siempre, casi nada produjo
al gambusino descubridor: en la actuali-
dad esti abandonada, hundida v no de-
muestra la rigueza que dicen tuvo, por
lo que es de dedneirse que si es cierto lo
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Ruinas de la hacienda del Valle Perdido. Baja California.

Mineral de El Pescadero. Baja California.
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diorita, sobre un hilo irregular de rumbo
NS., pobre en lo general, lo que esti sufi-
cientemente indicado, por no haber en to-
do el trayecto ningan disfrute; esta obra
se continnd hasta el encuentro de otro hilo
de rumbo 50° Noroeste, y parece que alli
si se obtuvieron productos apreciables.
Lo que apoya lo antes indicado al tratar
de la mina La Estrella Polar,

En el prospecto de El Papasito hay
un plan poco profundo, que es probable
s¢ haya proyectado para cortar un hilo
de rumbo NS, que arma en la zona es-
quistosa de la diorita.

Considerando lo anterior se presume
que hay dos sistemas de eriaderos: uno
de rumbo NS, y otro de rumbo entre 30
¥ 55° Noroeste; se cree que son mejores
los del segundo sistema por su ley y ean-
tidad de metales costeables, siendo de no-
tarse la importancia que tiene la explo-
racion de los eruzamientos.

Los minerales son de matriz de cuarzo,
Y pertenecen, en su mayor parte, segin
las clasificaciones, a la zona de oxidacion,
pues en casi todas las muestras se en-
contraron Oxidos de fierro y carbonatos
de cobre, y s6lo en algunos 6xidos de co-
bre y sulfuros de fierro y cobre,

Dada su ley en oro pudiéramos tomar-
los como auriferos; pero como también
tienen algo de plata, a todo rigor deben
llamarse auro-argentiferos,

Las vetas minerales de esta zona di-
fieren notablemente, en sus rumbos, de
lag anferiormente tratadas, ¥ quedan en
los cuadrantes opuestos a aquellos en que
se manifiestan la generalidad de las exis-
tentes en la cuenea de El Triunfo.

Poco se ha hecho en cuanto a su explo-
racion y explotacién, encontrindose, sin
embargo, algunas ruinas que indican ha-
berse emprendido trabajos a este res-
pecto, d

En la mina La Estrella Polar es don-
de se han desarrollado mejor los traba-
jos, aunque siempre en pequeiia escala;
¢l mineral que extraian de cuando en
cuando, pues so6lo por temporadas han
operado, lo trituraban después de sepa-
rarlo, por medio de un mazo, y el oro
libre lo recogian en placas amalgama-
doras,

Estos eampos mineros son dignos de
atencion, y es de desearse que explora-

ciones mis sistemadas y trabajos mejor
organizados los hagan progresar, convir-
tiéndolos asi en una fuente de riqueza
efectiva y prosperidad para la peninsula.

Placeres, La presencia del oro libre en
las zonas mineralizadas, es puesta en evi-
dencia de otro modo, por algunos depé-
sitos de aluviones en  ciertos arroyos,
pues en tales acumulaciones se encuen-
tra oro, que han recogido lavando dichos
aluviones, como en el arroyo de La Bre-
cha antes mencionado,

EL TRIUNFO—CABO PULMO

Material colectado
La Venta, Mun. de San Antonio, Dist.
Sur, Baja California.
GRANITO (GRANITO DE BIOTITA)

Mae.—Roca holocristalina, de color blan-
co, moteada de verde. Fenocris-
tales de biotita, feldespato, cuar-
zo y clorita. El ejemplar esti

alterado.
Mie, Texr—Hipantomorfica granular,
Cons. Prin. — Oligoclasa > Cuarzo >

Biotita >> Hornblenda.
Ae—Magnetita, Apatita.
Nee.—(Clorita, Caolin, Oxido de fierro.

San  Bartolo, Mun. de San Anteuio,
Dist. Sur, Baja California.

PORFIDO DE ANDESITA

Mac.—Roea porfiritica, de color gris ver-
doso, moteado de blanco. Feno-
cristales muy desarrollados de
hornblenda y feldespato.

Algo de clorita,

Mie. Tew. — Porfiritica. Masa: Mieroli-
tica.

Cons. Prin. — Fen.—Andesina > Horn-
blenda.

Masa: Andesina, Hornblenda.
Ae—Magnetita,
Nee.~—Clorita, Sericita, Caolin, Oxido de
fierro.

El Agua Amarga, El Surgidero, Mun.
de Santiago, Dist. Sur, Baja California.
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ARENISCA

Mae—Roca fragmentaria, de color blan-
co, con tintes rosado en unas
partes, y azulado en otras.

Ne observan fragmentos de cuarzo
v feldespato.

Mic, Ter—Granular,

Cons. Prin. — Agregado granular, de
cuarzo y feldespato.

Ae.—Magnetita, Apatita.

Nee—(Caolin, Sericita, Oxido de fierro.

Cerro de Las Lagunas, Mun. de San-
tingo Dist. Sur, Baja California.

RIOLITA

Mac—Roca porfiritica. de color blanco
verdoso. Fenocristales de cuar-
zo, de tamafio muy variado.

Mie. Ter.—Porfiritica, Masa : Hialina.

C'ons, Prin.—Fen.—Cuarzo >> Ortocla-
sa > Oligoclasa. Masa: Vidrio,
feldespato ¥ cunarzo.

Aec—Magnetita.

Nee.—Oxido de fierro,

Cerro de Las Tachuelas, entre Mira-
mar v Las Barracas, Mun. de Santiago.
Dist. Sur, Baja California.

RIOLITA DEVITRIFICADA

Mac—Roca compacta, flnidal, de color
gris negruzco, con motas de co-
lor rosado. Fenocristales de
cuarzo y feldespato.

Algo alterada.

Ter. — Porfiritica,
cada.

Cons. Prin—Cuarzo >> Ortoclasa >.
Un elemento ferromagnesiano
muy alterado,

Masa: Vidrio devitrificado.

Ae—Magnetita.

Nee.—Cnarzo, Mica Blanea, Clorita, Oxi-
do de fierro,

~

Mie, Masa: Detrifi-

Nierrita del Cabo Pulmo, Mun. de San-
tiago, Dist. Sur, Baja California.

DACITA

Mac—Roca porfiritica, de color rojo par-
dusco, moteada de blanco y ver-
de. Fenocristales de feldespato
v cuarzo, Clorita.

Algo alterada.

Mie. Ter—Porfiritica. Masa:
ca alterada, Hialina.

Cons, Prin. — Fen.—Andesina > Horn-
blenda, mis o menos alterada >
Cuarzo.

Masa: Plagioclasa, cuarzo, vidrio
abundante.

Ac.—Magnetita.

Nee.—Clorita, Magnetita, Caolin, Oxido
de fierro y Sericita.

Microliti-

El Encinal, Mun. de Santiago, Dist,
Sur, Baja California.

CALTZA MARGOBA

Mac.—Roca de aspecto terroso, de color
amarillo blanquizeo. Se distin-
guen escamas de biotita. Costras
de calecita.

Mic.—Al microscopio se distinguen en
nna masa amorfa, cristales de
feldespato, cuarzo, ecalcita, un
elemento ferromagnesiano mny
alterado, magnetita, escamas de

. mica, 6xide de fierro y caolin.

(Seria de aconsejarse se exami-

nara el ejemplar por si tuviere
fosiles.)

Sierra de la Trinidad, Mun. de San
José, Dist. Sur, Baja California.

GRANITITA ALTERADA

Maec.—Roca granuda, muy alterada, de
color blanco con motas verdes.
Fenocristales de cuarzo. feldes-
pato y clorita.

Mie. Ter—Hipautomérfica-granular.

Cons. Prin.—Cuarzo > Ortoclasa > Ol
goclasa > Biotita, mis o me-
nos alterada > Hornblenda.

Ae.—Magnetita, Apatita.

Sec.—(lorita, Sericita, Mica blanca, Oxi
do de fierro, Caolin.
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Sierra de la Trinidad, Mun. de San
José, Dist. Sur, Baja California.

GRANITO

Mac.—Roca granuda, holocristalina, de
color que varia del blanco en
unas partes, al rojo en otras. Se
distinguen granos de cuarzo y
feldespato, y algunas escamas
de mica dorada.

Mic. Tex.—Hipautomdérfica granular.

Cons. Prin—Cuarzo > Ortoclasa > Oli-
goclasa >. Probablemente mica-
Lepidolita > < Biotita.

Ac.—Magnetita, Apatita.

Nee.—(Caolin, Clorita, Hematita,
¥ Oxido de fierro.

Sericita

Rancho de Sﬁn Antonio, sierra de San
Lazaro, Mun, de San José, Dist. Sur, Ba-
ja California.

PEGMATITA

Mae—Roca granuda, porfivitica altera-
da, de color blanco, con manchas
amarillas de oOxido de fierro.
Cristales de cuarzo, feldespato
¥ biotita, estos filtimos muy des-
arrollados, dando un aspecto
porfiritico a la roca.

Mic, Ter—Hipautomorfica-granular.

Cons. Prin. — Cuarzo > Oligoclasa >
Biotita > Ortoclasa.

Ae—Magnetita, Apatita,

Sec.—Caolin, Clorita, Mica blanca, Oxi-
do de fierro.

Bierra de San Lazaro, entre San Feli-
pe y Mesa Verde, Mun. de San José, Dist.
Sur, Baja California.

- PORFIDO DE DIORITA

Mae.—Roca granuda, de color blanco ver-
doso, con fenocristales de fel-
despato y probablemente de am-

fibola.

Mic. Ter.—Porfiritica. Masa: Microgra-
nuda.

Cons. Prin. — Andesina > Augita >
Cuarzo.

Masa: Andesina, Augita, Horn-
blenda, Biotita y Cuarzo.

Ac.—Magnetita, Apatita.

Nec.—Clorita, Caolin, Epidota, Oxido de
fierro.

Sierra de San Lazaro, entre San Feli-
pe ¥y Mesa Verde, Mun. de San José, Dist.
Sur, Baja California.

GRANITITA ALTERADA

Mae—Roca granuda, de color blanco su- -
cio con motas negras, fenocris
tales muy desarrollados de cuar-
zo, feldespato y biotita,

Mie. Ter—Hipantomérfica-grannlar.

('mu; Prin. — Albita > Orloclasa >
Cnarzo > Biotita.

Ae—Magnetita, Apatita,

See.—Caolin, Clorita, Sericita, Oxido de
fierro.

Sierra de San Lazaro, entre la Mesa
Verde y Log Encinitos, Mun. de San .Jo-
sa, Dist. Sur, Baja California.

PORFIDO DE ANDESITA

Mac—Roca alterada, de aspecto porfir-
tico, de color gris verdoso, con
fenocristales de feldespato, y un
elemento ferromagnesiano.

Mie. Tew—Porfiritica. Masa: Microlitica
muy alterada.

Cons. Prin. — Fen.—Andesina > Horn-
blenda.

~Masa: Plagioclasa, probablemente
un poco de cuarzo, hornblenda,
magnetita y algo de vidrio, efe.
Magnetita.

Nec.—Caolin, Clorita, Sericita, Oxido de
fierro.

Dioritas. Segtn el desarrollo del itine-
rario que nos ocupa, las dioritas, con
caracteres casi idénticos a los que ya he-
mos mencionado, se presentan desde 11
Triunfo hasta mas alla de El Agua Blan-
ca y antes de La Venta, mostrando indis-
tintamente intrusiones en vetas de aplita
e intrusiones irregulares de pegmatitas.

Los efectos del metamorfismo dinfimi-
co se manifiestan en grados diferentes,
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Mina La Estrella Polar. Baja California.

Granitos en San Bartolo. Baja California,
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Sierrita del Cabo Pulmo. Baja California,

Areniscas en El Agua Amarga. Baja California.
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la plataforma en mesas o terrazas y lo-
mas, rodea a la cadena peninsular, ma-
nifestando extensiones de mis o menos
importancia, asi como interrupeiones oca-
sionadas por algunos contrafuertes, que
se desprenden de los macizos montanosos,

Desde el Rancho Pobre hasta el mar
se ven los aluviones bajo los cuales des
aparece el granito, en acumulaciones po-
tentes, y compuestos de depositos de ma-
terial tosco y de arenas alternadas; pos-
teriormente sufrieron movimientos que los
dislocaron, y por eso a la simple vista
parecen ‘haber: estado colocados sin or-
den. (Fotografia nimero 43.)

Fracturas mineralizadas. Entre La Ri-
bera y Las Lagunas, en la zona ocupada
por las dioritas; se eneuentran varios
crestones de cuarzo, indicadores de la
existencia de algunas fracturas minerali-
zadas.

Hidrologia

En el mapa de distribucion de 1luvias,
compilado por los sefiores G. Eisen y
F. H. Vaslit, se indica, para las cimas de
lag sierras de San Léizaro y La Trinidad,
el dato de menos de 75 centimefros de
Tluvia anual; para las faldas, menos de
625 milimetros, y para la planicie, menos
de 20 centimetros de precipitaciomes plu-
viales en el aiio,

Ahora bien, de estas cantidades, dada
la configuracién topogrifiea de las altu-
ras, es probable que una proporeién pe-
queiia se’ inflltre en log flancos y cimas,
descendiendo a la mayor planicie donde
es absorbida por los sedimentos que la
forman ;" de manera que en caso de ser
ciertos los datos del mapa-a que nos refe-
rimos, a la proporeiom que de los 20 cen-
timetros se infiltra en el terreno, hay que
agregar la que -corresponde a la -parte
que desciende por las montaiias hacia la
planicie. -

No-existen datos permeométricos de la
localidad, por 1o que no es posible actual-
mente conocer la cantidad de agua que
pueden absorber los suelos, objeto, por
otra parte, bastante dificil, a consecuen-
cia de varias causas que los sefiores De-
vauve e Imbeaux (1) explican de la ma-
nera siguniente:

(1) Devauve et Imbeaux, Assainissement des
viles. Distribution d’eau, tomo II, pig. 51.

1" En que el suelo no estd constituido,
de ordinario, de una sola capa homogé-
nea, teniendo poros de un ealibre fijo, si-
no mis bien de una superposicion de ca-
pas diferentes, variables de un punto a
otro, y teniendo poros, grietas y cavida-
des de dimensiones casi siempre desco-
nocidas, y en todo caso muy diversas,

2" En que el estado de llenamiento par-
cial de estas vias, grietas y cavidades
varia en todo tiempo, segin la sucesion
e intensidad de las lluvias, el gasto de
los manantiales, las pérdidas debidas a
la_evaporacién superficial, a la transpi-
racion de las plantas, ete. i

3" En. que la cantidad de agua que se
infiltra depende esencialmente de la du-
racion del contacto entre el agua caida
¥ el suelo, y que ésta depende, a su vez,
de la configuracion de la superficie (prin-
cipalmente de su inclinacién), asi como
de la abundancia y duraciéon de la pre-
cipitacion.

4" En que ciertos cambios que modifi-
can el estado de la primera capa y de la
superficie (tales como las alternativas de
hielo y de deshielo, los trabajos de labor,
el anmento o dispersion de la vegetacion,
eteétera), hacen variar igualmente la in-
filtracién en proporciones algunas veces
muy considerables,

Pero de cualquier manera que sea, po-
demosg admitir, como se hace generalmen-

-te, que la cantidad de infiltracion es,

aproximadamente, la quinta parte de la
precipitada; este dato es de seguro mu-
cho mayor en la planicie, pues se facilita
la filtracién por la disposicion de su re-
lieve y por el estado de poca coherencia
que manifiesta el capote superficial; de
modo que bien podemos admitir que, ade-
més de la fraccion cedida por las agnas
que descienden por log flancos montafio-
so0s, se infiltra de la Illuvia precipitada
directamente una proporcion superior al
20%.

El agua que cireula en el vasto recep-
thculo constituido por los aluviones y de-
mils depisitos sedimentarios, no muy co-
herentes, o afectados por solnciones de
continuidad, suele aparecer en algunos
iugares como en San Bartolo, donde forma
algunos manantiales de gasto abundan-
te. (Fotografia ntimero 44.)

En La Palma se abastecen del agua
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Aluviones cercanos a Ensenada de Palmas, Baja California.

Manantiales de San Bartolo. Baja California.
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Baja California.

Manantial en el Agua Caliente.



R ) e

=
r
= A
L
.
. o
i -
! -
bl e o ranl iy
* F el 5
. iy ==
B I
1
.
i
A -
.
.
. < o
. ‘
»
0
-4 R
L ] . :
/ 1
“
- = ")
A * r




EXPLORACIONES EN EL DISTRITO SUR DE LA BAJA CALIFORNIA

191

contenida en los aecarreos, para lo cunal
practican excavaciones irregulares que
han cortado en la parte superior acnmu-
laciones de arenas consolidadas por solu-
ciones carbonatadas, y debajo un depo-
gito de materiales de grandes guijarros,
donde se encuentra contenida el agna en
cantidad mis eficiente,

En El Encinal hay otras manifestacio-
nes de la existencia de las aguas en el
subsuelo, y, en general, podemos decir
que las formaciones sedimentarias son en
sn conjunto muy importante desde el pun-
to de vista de las aguas subterriineas,
pues hay que tener en cuenta que en los
alrededores de dicho Iugar, hasta San-
tiago, los depoésitos de acarreo mis o me-
nos consolidados, estin estratificados, 1i-
geramente plegados y con ecapas margo-
sas intercaladas, que forman los lechos
impermeables sobre los que escurren las
agunas, que, al aflorar, determinan lo que
en esa region llaman batequis.

Las aguas almacenadas en esta clase
de recepticulos, en la zona que nos ocu-
pa, cuyos materiales suelen determinar
sinclinales poco pronunciados, son sus-
ceptibles de adquirir presion y dar lugar
a aguag ascendentes, si se llenan algunas
otras condiciones como una buena can-
tidad de precipitaciones pluviales.

En las rocas fgneas se presentan tam-
bhién manantiales, uno muy interesante
es el conocido como Ojo de El Agua Ca-
liente; brota por las grietas del granito
¥ es termal, lo que puede provenir de un
trayecto largo y profundo, o de que la
roca esté caliente en su interior. (Foto-
grafia niimero 45.)

CONCLUSTONES

Material. Resumiendo los datos sumi-
nistrados por los itinerarios anteriormen-
te desecritos, se concluye que la extremi-
dad Sur de la peninsula de la Baja Cali-
fornia, entre los paralelos que pasan por
La Paz y el cabo San Lucas, esti com-
puesta por rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias,

Las igneas y metamérficas constituyen
de preferencia la cadena peninsular que
se extiende desde la punta Arranca Ca-
bello hasta la region meridional, donde
se divide en las sierras de San Lézaro y

La Trinidad, asi como varias porciones
de la costa donde existen algunos maci-
zos montafiosos,

Las igneas dominantes son log granitos
interrumpidos por dioritas y porfidos de
dioritas y de andesitas; después vienen
las dioritas que determinan una gran zo-
na desde la sierra de Trinchera, hasta
Todos Santos, y donde estin contenidos
los principales minerales como El Triun-
fo, San Antonio, E1 Oro, Valle Perdido
¥ El Pescadero; ambas formaciones estiin
atravesadas por vetas intrusivas de apli-
tas e instrusiones irregulares de pegma-
titas que algunas veces contienen turma-
linas negras y granates; en las dioritas
afloran también diques de granofiros rhyo-
litas, diabasas y ecuerpos intrusivos de
hornblenditas y andesitas; las rhyolitas
ocupan, en ciertos lugares, espacios apre-
ciables como en los alrededores de La
Paz, y las andesitas forman también ele-
vaciones importantes como en la sierra
del cabo Pulmo,

Las metamoérficas, productos del meta-
morfismo dinimico en los granitos y dio-
ritas, son gneisses de ambas rocas; dio-
ritas esquistosas y de gran fisilidad, cuyo
cardieter me ha parecido acentuarse, a me-
dida que se aproxima a las costas, espe-
cialmente del Pacifico, aun cuando esta
clase de manifestaciones de gran meta-
morfismo se han encontrado también en
los minerales de EI Triunfo y San Anto-
nio ; los mica-esquistosos y pizarras crista-
linas se presentan dispersas en varios pun-
tos de la regién montafiosa, y es de creer-
se que no son mis que los testigos que
han quedado de esas rocas antiguas, que
suelen contener eristales deformados de
Chiastolita.

Varios campos de fracturas minerali-
zadas existen tanto en los granitos como
lag dioritas, notindose gue, en la mayor
parte de ellog, los rumbos varian entre
20° Noreste y 35° Noroeste, pues s6lo
en la zona de El Pescadero hemos visto
algunos con 55° Noroeste.

Las sedimeniarias forman las colinas
bajas y mesas, y, en general, la platafor-
ma en terrazas que se une a los flancos
de las elevaciones montafiosas.

En su continuaciéon se encnentran:
acnmnlaciones de material mixto, de frag-
mentos muy variables en dimensiones, que
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de la serie Antecreticiea (1), constitui-
da por granites dioritas, gabros, diaba-
sas y hornblenditas, euya distribucion re-
gefiamos. Como los granitos se manifies-
tan interrumpidos por las dioritas, son
de tomarse a éstas como posteriores a
aquéllos: contemporineas con las diori-
tas o quizd posteriores, hay que conside-
rar a los gabros, diabasas y hornblendi
tas, que hemos visto asociadas con ellas
bajo la forma de diques y otras intru-
giones.

Una vez en este estado progresivo de la
formacion, se impone admitir una segun-
da emision de rocas graniticas represen-
tadas por las intrusiones, diques y vetas
intrusivas de granitos, granofiros, apli-
tas y pegmatitas, que hemos encontrado
rompiendo a los granitos dioritas, gneis-
ses, esquistos cristalinos y cuarzo-mon-
zonitas; es indudable que estas emisiones
de tipo mis #dcido fueron después de la
serie de rocas que hemos enumerado, des-
de el momento que las cortan, y tal vez
pudiéramos comprenderlas entre las gra-
niticas que el sefior don Ezeqiiel Ordo-
fiez (2) anota como Post-Creticicas, o
entre las que los sefiores doctores Emilio
Bise y Ernesto Wittich refieren a los prin-
cipios del creticico superior (3).

Posteriormente, la salida de las diori-
tag y diabasas, y probablemente casi con-
temporineas con lasg anteriores, se mani-
festaron las riolitas que, afectando la
forma de diques, cortaron a dichas dio-
ritas y diabasas. Al Terciario hay que
referir la comarca riolitica de los alre-
dedores de La Paz, descrita por el sefior
don Enrique Diaz Lozano, en el Boletin
del Instituto Geologico nimero 39; las
areniscas de gran consolidacién encon-
tradas, entre otros lugares, en Kl Agua
Amarga, y que hemos considerado seme-
jantes a las que, en Cacachilas, el sefior
Angermann atribuye al Pleistoceno; y la

(1) Boletin del Instituto Geolégico de Mé-
xico. Nims. 4, 5 y 6. (Tercera parte.) Las
Rocas Eruptivas. Por Ezequiel Orddfiez.

(2) Boletin del Instituto Geologico de Mé-
kXico. Nims. 4, 5 y 6. (Tercera parte.) Las
Rocas Eruptivas. Por Ezequiel Ordéinez.

(3) Parergones del Instituto Geoldgico de
México. Tomo IV. Niims. 2 a 10, Informe re-
lativo a la exploraciéon de la regiéon N. de la
costa W. de la Baja California. Por E. Bose
y E. Wittich,

brecha de cemento calichoso que existe
en varios lugares eomo en el arroyo de San
Antonio, por ejemplo, ¥ cuyo depdisito
es de suponerse se verificé durante el
Plioceno,

En el Cuaternario comprenderemos los
aluviones y el material detritico que, co-
mo producto del despedazamiento y des-
integracion de las rocas, se ve disemina-
do en la superficie del terreno; pero de
preferencia en las hondonadas, lechos de
los arroyos, y en las terrazas de la pla-
taforma peninsular.

Como la historia geolbgica de la re-
gion estd intimamente ligada con la del
Territorio de que forma parte, vamos a
seguir en sus movimientos a este Gltimo
que, en un tiempo, estuvo unido al resto
de la Repiblica, sin la solucién del Gol-
fo de California.

La Baja California es de creerse que
participo del diastrofismo que se tradujo
generalmente en un movimiento ascensio-
nal, probablemente desde a principios del
Cambriano hasta el Carbonifero o finales
del Taleozoico (1).

Después es de suponerse que haya se-
guido los movimientos diferenciales a que
estuvo sujeta la regién Noroeste del pais
durante los periodos Tridsico, Jurisico
¥y Cretiicico.

Al comenzar el Cenozoico, todavia la
Baja Cafifornia no era una peninsula, co-
mo claramente lo indica el sefior Aguile-
ra cuando establece lo siguiente: “El Pa-
cifico estaba limitado por lineas de costa
situadax al Oeste, y la peninsula de Baja
California no habia sido separada toda-
via del Continente;” al concluir el Eoce-
no y en casi todo el transcurso del Mio-
ceno, las aguas del Pacifico invadieron
las tierras emergidas, y antes de termi-
nar el Mioceno formaron el Golfo de Cali-
fornia, dando lugar a la peninsula de Ba-
ja California; el hundimiento probable-
mente continué hasta el Plioceno, y llegd
al grado de hacer que la peninsula sufrie-
ra un fuerte estrechamiento en su parte

(1) Al escribir este parrafo y los que si-
guen, he procurado ajustarme a lo que expu-
so, en la Sinopsis de Geologia Mexicana, en el
Boletin del Instituto Geolégico de México, ni-
meros 4, 5 y 6, el distinguido gedlogo sefior
José G. Aguilera.
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Norte, a la altura de San Diego; antes
de los finales del Plioceno volvié a verifi-
carse un movimiento ascensional de las
tierras; es durante el Gltimo fenémeno
de inmersion cuando considero que se for-
mé el deposito de las brechas que se en-
cuentran, entre otros lugares, en el arro-
vo de San Antonio, y que desde los finales
del Plioceno han continuado levantin-
dose hasta alcanzar actualmente la altura

de 329 metros sobre el nivel del mar,
frente al cerro de Atezcalama,

Para terminar, me parece conveniente
repetir que el eroquis geologico que acom-
paiia a este informe, fué construido ge-
neralizando los datos suministrados por
las expediciones de los afos de 1919 y
1920, de manera que queda sujeto a las
rectificaciones que estudios de detalle
posteriores vayan indicando.
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