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ALGUNAS fXPLORACIONfS fN fL DiSTRITO SUR Ot LA PtNINSULA Of BAJA CALifORNIA 
POR EL INGENIERO DE MINAS VICENTE GALVEZ 

1 ~'I'ROJH"('('LOX 

l>espufos dt> hnbt>J· te1·müutdo c•l infm· 
111(' sobJ·t• los 11·nhnjo¡;; u<> 1a ('omiF.iún CJII<' 
c•s iii\'O en Bnjn ( '~Jifornin el aiio de 1!}1!), 
tilnl.tdo "Ln !'omisión Geológko Explo­
I';H]OJ'n dc•l l':ltllieo. en la P enín¡;ula dt• 
B:1ja ( 'a lifo¡·n in." J·t>rihí órdenes tic la Di 
J'ectión dPI fn st ituto Geológico Xadonnl. 
para f01·mulm· un plan , n fin ele sel!u i 1· 
p:-..ph11·anclo tl ithn Peníns ula, en Jn¡; zo¡ws 
aún uo \'i sitndns por romisiouefi dc• geú­
logos mexica no¡:,, y tnmb i c~n ¡)a l·a J·ennuchtJ· 
PI estudio 'topogrúfiro de lofi ~1ine ¡•aks 
!IC' El 'L't·iunro y Sa n Antonio, que se sns­
JWHdió a l l'<'g J·Psa J· la l'Xped ición del <t iiu 
tll' 1 !J t!}, ~- c· 11.vn ronrlusiún se haría n C'<'«'· 
¡..:a 1·i:1. rou PI objeto uc Je¡.:('l'iltie lo 1'<'1'1'· 
1·c·ntt• a los c·1·incle t·os !'xistPnles C'll p,·os 
.\1 i IICI'<IIC's. 

El 1 1 de I'Phl'CJ·o tle 1 !):W. >-t>lll<'lí H 1:1 
t·ons icl t•J·ac:iúll cJpJ ~;eiioe DirC'clo1· del J n¡;;­
titnto <: t•olbgko. el s iguienl<' proyceto ele• 
t 1':1 bajos: 

1'/.'U rRC "/'0 DI-J 'J'H.I H. t.JO N 
l'. llt. l ( '0.\"1'1 ' U.W l~L E '!'UD/O 
OfJO/J)(;/('0 J)E LA PE}.7 fY,'r.:D. t 

1)8 1.~. 1 JUJ --1 ('.lUPONX/ .1 

. \ ~'I'ECBDB~'l'ER 

La ('omisión del niio d<' J!)ll t'xplo ..C) 
l;l l'l·~iím Xol,' l<'. ele. de Jor.; límites intC'J '· 
nnc·ion:llC'F: 11asta unn Hnen c¡ur. parfiPll(lo 
dl'l p:ll'nlrlo 2H0 C'n la rosl:l ON;tC', si~tu• 
a c·o1·ca1· pJ ·:,1° 1' 11 la pnrtl• c·C'ntral y ter­
mina <'11 r l :n :\0' C'n r l C:olfo tlC' f'nli 
ftl1'nin . 

L:t tl <' l aiin dt• t, ~H clice <'11 :<11 1\tforml' 
<:eoló~ico c¡tH' t·t•<·oni6 el tencno desdc• l:1 
lntitnd clf' 26 ;¡:1'. doncll' r¡;;t(t ~fnl C'¡!Í'. 

li :lf- ta las in HWdia<·ionPs llt• J o:-;:.!~ :lt)'. 
IJ:tllil'lldtl ht•l'hO dos ('OI'IC'S ( I'; III S\'1'1'-:;t ((•;; 
tl1· 1111:1 c·o-:ta a ot1·a. 

l"na Jl:ll'll' de la ('omisiílll llc'l aiio dt• 
1 !) ( !J I'XI' III'SiC)]IÚ dt•:<dl' p] pa 1'11 lt•Jo ~(jO 
lta >.ta m:'ts al Xol'lt• 11 <'1 :.!7 . JHll'" lh•gí1 a 
1:1..., mi nas tlt• ~ant;J Hosa lía. 

j)¡• lllallt'I';J qnt•, sa ln1 c·it•1·tos <'"Jiatio..., 
de· t l'I' I'PIW, e· u ya <'X l<'ll :<ii>u C'S maym· <'11 
las <·ostas dc•l (~olfo c]p C'a lifo1·11 ia. JHH•d • 
l'Oll l' itlt>J·a 1·sp C'xploJ·;Jtl;t la Pe11í 11sula. el!'!· 
el <• lo: límitt>s intc•J·H;H·iollalt•s h:tsla 1'1 pa 
1·aiPio :.W. 

La ('nmisiúll del mio eh• t!)t: : c•:<tndiúl ;J 
zona a l t·:,.;tc• dt• Bnllía .\la¡!dalt•na. hasta 
las alt iii'<IS d<• la ~lt•sa ele• La \ ' it•j;t. 1'1'1' 
c·a 11a a La l'az. 

La flp t !} t!J pstnd iú la r.o11a J·iolíti,·a clt• 
lo,., aln•dt•cln l·t•s d i' La L'az. los .\liiH'I'all's 
dt• E l T1·i u11fo y ~a11 . \H lo11io. t• hiw :JI · 
¡.:nna,., 1':\ (lltll·a('ioiH's t•Htl'l' Tocios ~auto~ 
y El <:aspn1·t'iio. 

l'o¡· lo qnt• In ll'~iÍlll :-in1·. t•xc·t•pt na neJo 
(IOI'('ill llt'S 111{1:< O llll'IIOS (':\ (I'IIS;l>.. Jllll'clt• 
c({•(' iJ'>.l' 1!\11' l'S ('O IIO(·itl:l tlt•stlt• t'l (l:ll';ll pJo 
:.!:: hn s i;J un poc·o mús al :-iu1· clt>l :.!~ . 

J·:n \'i~ t¡¡ ¡](• Jo ¡(IIÜ'¡.: t'X IIlll'Sitl, 11111,\' i11 
lt•l·t•:- ;1 111<• y cligno el<' l:1 n ~·t i,· iclacl qnt• ha 
cl !'s;u ·l·ol lndo esa s n¡wJ·im·iclntl. >-<'I 'Ía 1'1 
p:-..p iOI·;H la p111· tp q nC' f;Jita clt• In t•\t l·t•nti 
1lacl K111·. pat·a lo c·nal it>ngo 1'1 ho11n1· de• 
Jli'OJIOI IC' I' Jos tJ-;Jil<tjOf- 1(1H' :<i¡.!lll'll: 

PROYEf''I'O 

1? E:< t nd io 1·:'1 pido t~C'I ~. ; lllt'l';tl tll' ('a ­
eac·hi las. 

:_!•! J·:studio ¡·:'J p iclo clPI ~lint• l ·a l clt' Kan· 
la Aua. 

::•' l~s t uclio J·ú piclo clt>l .\1 inPJ·:JI dt> 1 ~1 
01•r,. 
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49 Eshtdio r(tpi<.lo del ~1 inet·al del Pt'H· 
catlcro. 

39 Estudio rápido del )liu¡•ral dP f::lan· 
ta. C'atarina. 

(i') 1 tiuerario cut te El 'l'riunfo y el a­
bo :m Lucas, para explo t•tu· lougitudi· 
nalmcnte la región. 

711 Itinerario tt-ansversal al anterior, 
para. explorar de costn a co ·üL 

< <:> 1 Unerario p;n·a ligar In :~.oua riolí­
t ica de La Paz, con la de la vertiente del 
l'acifico. 

!J? Uontinuar los tl'auajos de topogra­
fía, inuir.;pcusable& para terminar lo · )[i­
neralcs <le El Triunfo y San Antonio. 

Como m;tetl Re r.;m·, irft Yct·, señor Di­
rector, con lo propu('sto quedará conocida 
la. región Sur de la l'enínsu la, desde el 
paralelo 24° hasta el Cabo San Lucas; 
c. tos tl'abajos, uniUos a los ue las ante· 
riores Uomisionef'i, darán un total que 
abarcará casi todo el 'rerritorio, pues só· 
lo qneuarán pendientes algunos espacios 
('n la región .... orte y ('ntre los paralelos 
23" y 2G 0

, &iendo entonces po ible com· 
binar los estudios ya publicados y los que 
bajo su dirección sellan emprendido, pa· 
ra formar con bases aceptables, el mapa 
geológico de llaja Californü1. 

Posteriormente, con fecha. 13 de abril 
de 1920, fui nombrado Jefe de la Comi­
~;ión que salió a cumplir los trabajos 
proyectados, :r algunos otro que la Di ­
l'ección estimó prudente ngregar, como 
se verá por el oficio número (;22, que en 
lo necesario se transcribe. 

.Al C. ingeniero Yic<'nt<' Gúlvez. 

l'n•:-;entc. 

De acuerdo con las instrucciouc¡; n•r­
balN; que ya tiene ustNl recibida!'>, queda 
usted designado Jefe de la ComiRiún qttl' 
pa&ará a efectuar en la Baja f'a lifomia 
l.'l estudio c¡ue quedó ¡><•udient¡• en la rc­
gi6n Rur, incluyendo completn t• el levan ­
tamiento de detalle en los Minerales de El 
Tl'iunfo y Sa n Antonio ; un N; tudio d<> 
reconocimiento rápido en loR liineraleR 
de acachilas, Santa Ana, Bl Oro, El 
Pescadet·o y Santa 'abu·ina; itinerario 
geológico entre El 1' riunfo y el ('abo Sau 
Lucas; otro itinerario normnl al anteriot·; 
y, por último, ligar In zona riolí1 ica de 
La Paz con la de l a Yertiente del Pacifico. 

J>e acucnlo eon PI Oohit•J·uo local, anlt> 
c·l c¡uc cR ta <·ou1unit-atiún ;;(•l·,·it·ft a us ted 
ele crcd(•n<"i<~l. ;;p ;;<•J·ri t•ú ;;(•Jialar la ul1i · 
c·atiún mftR convenit•nh• ¡mra pozo;; IJill' 

el idw Oohictno pet-fot·a t·{t J)(H' 1-.11 tll<'ll t a. 
y \' igi In r Sil ('jecnciún. toma n<lo totlos los 
datos geol6gicos qtw cada pcrforaciún 
prouuzca. 

:.\lientraR que lleg<t Ja fc•cha de Sil pa•·· 
tida, rt•coruiendo a us ted que hu sq11e en 
ntu•>dt·<l!'> hihliotetas PI iu [OJ"nH~ rendido 
pot· el geólogo amet·icaHo Ga.uu y lo l'st 11 
d i<•, pues dicho gt>úlogo lti ;~,o Ja tt·<t\·t•sfa 
de toda la Penin.·ula y Yal'ios cot·tc¡, tl';ltl ;; 

n•J·!-ale~, da tok que i ndud;l hll•men te ;;e­

rúll :t w..ted de n1 ilidad. 
( 'omo topógt•afo y ayudante ir(t <:on ns· 

tP<l PI señor don ,Juan CamacLo. 
'l'('niendo e11 cuenta la ('Xpel'ien<:ia <ld· 

qnil'ida con motivo de la última expedi· 
ciún a la Baja California, de la que u s tt•d 
fot·mú parte, y que tnYO a su cargo pot· 
algún tiempo, m<' pcr·mito recomendal'le, 
<l l' h1 manera. mfts eficaz. que pt·ocm·e t'fl· 

tat· t•n constante comunicación con estt• 
J)t>partarnento, rindiendo sus informes dt• 
ac11e•·do con lo que prcscriu 'll .llliCHtros re­
glanwn tos y, Rohr<' todo, que procure que 
d<• f'i ll trabajo se obtenga <'1 HHIJ"Ot· l'esnl-
11Hlo pt·úetico pos ible. 

~~catando laR órdenes t·ecibü]a:->, sali 
mos el día 16 de dicl10 mes de abril, ha 
hiendo llegado a La l'<lz, capit<1l dc.>l Di ~->· 

üito Sur, d l '! de mayo, a bordo del pai­
h'bot 'A~; toria." 

La Comisión tm·o qur ah·ontar ser:i:u; 
tlifirnlta<les que retardaron sus trabajos, 
por lo q ne se perclieroa poco mús el(' dor.; 
mel'ies de buen ti('mpo. 

Bu octubre se terminó lo encomendado 
a la 't•cción de G('ología dit·ectamentt> 
a mi cargo, no a;;i lo r ('fercn te a topogra· 
fia, por lo que el seíior a.macho tuvo q11e 
continuar trahajnndo 11rt i'it a los primeros 
me~es del año de 1 !)21. 

En lo que sigu t> me ocJtparé únicamcu­
t l' d(' laR excursiont'S rl'ferentes a geologín, 
sin tl'atar de la labor dexnnollada po t· 
l'l SPtior Camacho, por no Rt't' de inte¡·{>~ 
pnl'a el objeto del lH'(',enlr infornw. 

Zo11c¿ de 'if i1u•rario.'( 

l'el'tencce a la rrgiún Sm· de la P euin· 
~o;Jtla tic la Baja ('alifm•nia, Re extiende 
al ¡;;'E, de la. Paz, y quNla dentl"o del 
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rccHwguJo comptendido cuh'e Jo~ meri­
dia nos qut· pll~<ln vor J,a. Paz, al Oes te, ) 
t•L ('aho l'nlmo, al Este; y l'lltl'C los pa­
mll'los qut• tocan a Ja ;, 'l'rodml', l'll la 
~i<••·•·a cJp < ';H·a('h ilas, ;ll Xorll', y Banta 
( 'atal'ina, <'11 la siel'l'<t de La 'J'l'inidad, 
al ' ur. 

J.;u la e.:dcwsión asi delimitada, el lt>­
n cno qtw st' lentilla de amhm; co.- tas ha 
C'ia el inü••·iur de la Pcnínbula, f ué r t•co 
nocido dt• una mancm genera l, es decil·, 
HÍU entrar a JoR de1alleH, ]JOt· lo que t•l 
noquis gt•ológico qnc acompaiia a pste in­
fot·m<• qucd.t sujeto ;t t·t•ctiticaci,>ncs lttl<' 

' l' Ht' i1·iut hut.:icndo ;1 medida que estm •os 
pos te•·iOJ'l's de detalle las n tyan ind i­
(·ando. 

En ctuUl to a la:-; co:tas, sólo do ' po1·· 
l'ÍOlll'S ~;e reconit•t'OII: una entre la EnRc­
nnda de ]'almaR y l'l Cauo Pulmo, freutl· 
a l <iolfo dt• ( ':llifol'llia; :r la ot•·a f1·ente al 
l'acílico, l'liÜ'e la punta del <laspal'eiio 
y el puerto de 'l'otlos SantoR. Las fo~·ma­
eioneH e11 las <·os t as Hon de ba~o;tan te mte­
t'c'R y sería mu,v impol'lante ha('er explo­
raciones por toda la línea; pero esto 
Hú lo podría l'f('clnarse dolando a una O· 
misi(m de 1111 buque donde l)(•v;u·a. todo 
lo necesario, pues aparte del tl'{uusito • n· 
mamente tlifíc il en algunos tl'amos, J1ny 
Jugares <!UC no tieueu pastu m s, Hiendo la 
aliment:H·ión de Jo¡; twimalcs 1111 pt•oble­
ma <tne uo s iempre puede resoh·erse. 

Los rl'conocimientos se hicieron pot· mt• 
dio de itint•J·;nios que, pal'liendo de El 
1'rümfo, se de:;arrollaron como Re ' 'a n 
exponer: 

1') ITacia l'l ~o¡·te, en el trayecto de id:1 
" vuelta, se ,-il'ilaron San Lino, Ran BlaN, 
J.a s Calabazns, nos Palmas, Los Encini 
tos, el Hnndlito, El Chinllo, Las Canoas, 
Cacachilas, J~l 'l'esoro, El Leún, Matan­
cita, El Dinhlo y Las .\uima.~;. 

2Q Al Bstl', 1 o<·ando ( 'olumhina s, El ' I'P 
c·nán, Palo Ycrdl' y JDL Alamo. 

~l<> Al Sn•·c•ste, por Santa Ros;t, La s l•'lo 
¡·es, EL '.\TOJ·tc•ro, Santa . \ na, San <l-ahrie'J. 
Jlanco~; de la Hierra de La Ralleua. L 1 

l'nrifi<·aci6n y las minas d<' Snnta Ana y 
r,a. Testera. 

4Q .\1 Sm·oc!-.le, llegando hasta El Oro. 
J,as Uallinas :r flancos del cerro de Rau 
Hafael; dnJ•m{te est l' 1.1-ay<'cto <'st m·e <'11 
\':tl'io.:; JII'ON¡>I'do. y al¡:,rtmns minas, qnt• 
mús hi<•n put•cl<•ll qnedar <'11 la catE'gor ía 

de lo~; primero!>, y ent1·e hu; qm• menciona­
ré: Lo. u ,·ares, J,as Dos H erm a nas, La~-; 
l'J¡¡yas, ]_,a~-; OlaR, El J'l••·ú, El Jnlil' I'IIO y 
Ja~ tle 'cl'l'o Prieto. 

;)\1 ... U l:;m·ocste. de ·arrollúndose la ex 
ped ición por El YaUe Perdido. 1~ 1 Vt•hl­
dc t·o, El Dl'!'CCho, Todo an tos, EL l'es­
cadel'O, Sau Carlos, P a lma1· dl' Enmedio, 
\ ·a ll<' Flojo, :\J neJa de ~\.rri ba, La Bl'e<"hn 
y 1·:1 Caiión. 

(j" ))u¡·;ulte este ilinc•·at·io se •·ccorJ·ió 
un polígono de cerca de 310 kiJ6metroR, 
qlll' :1 ))a¡·<·ó la mayor pürte de la t•xtJ·c­
midad me•·iuional (}e la PPnínNnla, y cuya 
impo•·tan<·ia puede cOlllJH'ender!>e !>i se 1it•· 
Hl'll t•n <:uenta los torte~o; l'fecluados a la 
Hiel'l'a y las ex tcn.-ione.- de <:ost.a por 
donde• ~-;.e ('X<'Ill'l'iouó. gn cf<'cto, la Sic 
J'l';t que desde donde toma el nombre clt 
t'atndJilas, se extiende JwHta el límit <• 
l::lu•·, rué cortada dos n•<·es: una por El 
Triunfo, San .\ntonio, .\gua Blanca, La 
\' t•nta, El Hodt•o, S<lll B;u·tolo, El <'a jún. 
Las ('oyniHlHs .r l~usl'nada ll l' Palmas; y 
la otl'a por oc: ;tnta Catarina, l:; tl ll . \.n ton io, 
J.a Palmilla, Hnn l•'elipe. 1.;1 Halt ca<.loJ·. 
El Bananco, Han ~liguel , .\lesa Yen lt•, 
lluamndtilón, Lol' Enl'i nito:-.. i:;a n .J ac iH­
to, J'alm;lJ' <le l~nnwdio y g¡ 1'1':-:<·:td l·J·o. 
~obre las <·osi:ts se dsil:non, del latlo 
d<'l (iolfo, La Eni-i<'llacla de Palma~;, Los 
HarrileH, Pledt·as (:onlai', Bnenadsla, 
Lo~, :.\Iúrti I'CR, uJ·gid<•t·o. La Hibem, La s 
J,agHna >;, LoR 'l'esos. :.\li1·amar. ],as Ha ­
t·m<:as y abo Pu lmo; ~- dpl lado cl<'L l':l­
dfico, El l'e. cadero ~- 'l'odos Santos . 

• \ demús de lo• lugar<'s nnt<'s mencio­
Hados. ~l' tocaron oü·o" ,-al'iol>, ca~i todos 
en l :l zo11a ocupada pOI' Ja~ aC'nmulacio­
lll's ~-'<' <l intc•utariaR, como El Endna 1, El 
J>itahaynl, Hantiago, Agua ('al icnt<', :\li ­
l'illlores, C.:;Hluai1o, La Palma , Santa .\ ui-
1a, EL PéNcad<•J·o. La Ji'rontera y Las ' l't·es 
l'aC'hitas. 

( 'omh in:111clo las diferentes exc11rsiom•;;, 
!;l' condnye qne bien puede considerars<• 
<·ot·tnda la <·~tt·emid:ld me1·idional de la 
Baja ('aliforuia. sPgúH 11'<'R itinemrios 
dl'l céano l'acíJico nl <lol ro de a l i­
fOJ•JJ ia: <• L pt·imct·o casi p;trah•lo a lo~ me­
•·iuiaHos. dl'~d<' la co>;ta frente :t C'ncachi­
liiR. ha sta la ('Osla de 'J'odos • anto~;; el 
!<t';.:nndo clcs<lc 'l'odo Rautos ha. ia In Bll ­
s(•nalla (!p P alm;l. ; y el tercero, por <'1 
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L'(• cn<lcl'O, l::iantn t 'n i:Hinn. Agun nlicn 
ti' y La¡;; Lagnnas. 

En lo sucesi ,.o. pa r': l 11\:J.)'OI' faci 1 ida d 
." l'OIIIJH't'll í< iÚII. t]p ¡.: j ~ Jllll ' t'JIIO >l :l Jo¡;; if'illl'· 
¡·al'io, pOl' los .11 omhn•:-: dt' lo:-: puntos t'X· 
lr'l' lllos qu<• tot·;tr·oll, di' l':-:l;t manera: l 0 El 
'l'r iu11fo-La :-. 'J'¡·och;r H: :!.'1 E-1 TI·itmfo-
1·:1 .\lamo; ::v . El 'l'l'illllfo-La R;l llen<~; 

.~·.o 81 'l' r·iunfo·t \•rTo I'J·i c to ; ;"íQ Bl 'J'l'i nn­
fo· El .Pt>scach•r·o. y t;~ El ' l'r·j unfo-Sn u .ro­
,.;é del <'nbo. 

\' ÍIIN (/ r• ('IJ IIIIIIIiC'OtirJ II 

1 'uando sc• t•s<·r·ihiú la rncmoria tcfP­
r·l•nte a Jo¡.: t l'ahajo¡; clc• la <'omil'li(m qut• 
l'X)lC'ditiont. t•l :1iio clt• I!JI!I tll, a l t1·alar 
de Jo¡.: .\1 inc1·nles dp El Tr·iu11fo y San . \ n 
1o11io. ~><' hi:t.o 111W drxc· r·iJH·ió ll d • los <'H 
r11irw,_ t:ll' l'l' IPt·oH l'll{l'<' La l'a r. .Y El Tr·iun · 
ro. 1·:1 'J'l'Íllllf'O ." ('ohlmhiWi í<, EL Tr·iunfo 
~- ~~w Har·lolo ~· El 'J'¡·illnfo y Todos Han­
tos: por lo <),lH.' a l1or·:l >~ú l o agregaremo>; 
t[IH' la \'la entn• E l Tr·iun[o y Snn Barto 
lo >;t• Jll'OLonga al Rnr·el-'tt· ha~;ta La E nse­
n:rdn dt> Pnlmas J Huen:l\·ista, de donde. 
IJIIPlmllldo a l Sn r·o<'ste, i<il' dirige hacia 
S:llltingo ~· El .~gna ('rrlit•ll tl', parn con· 
ti r11r:11· tlt>:-:pu(•s hast:1 ~~" ' .J osé <lf'l f'a bo. 
por· .\1 i 1·a flor<'!-', (':Hllla i10. H:r n 1 n . \n i ta y 
Han .José el Vh•jo. 

Esta írltitnn ra r·r·ptt•r·a l'H muy inrp01'­
(¡¡n1c ·. f¡¡nlo po1· !<11 :,:J·nn (lt•s;ll' l'Collo, pues 
t•nlnr.n a La l'a r. t·cm Hnn .Jo¡.:(· (!el ('abo. 
¡·o1110 por· la t::O IIIlllri tal'iún que P:-:t:lhl<'C<' 
t•n t r·p ,." r·ios hr¡.t:J r·t•s in tt·r·nwd ioH, flp nlg-u­
Jia xiguitiC'ac·iún , como 1 ~ 1 Tt•itmfo. Han 
. \111onio. Ran l l;n·tolo, R:ndia:.:o ~- )fir·:l ­
llon•H. 

Dada su l o11~it u d. no t•n todas pal'tc!'i 
t iene la:-: coudi ciont'h dt• una carreter·n 
c·oncc·ta. lJero. Pn gem•ral, e:s hncna, y 
In>. por·cione>; de difíc il trúnHito no son 
demn s iado rxt(>n. ns 1u1 r·n qu<:> no se p t'O· 

cl ll'l' remedi:nlns: po r· lo <]11<' Ins ·autoridn ­
dPs clt'berí l'l ll tomnr· !;1 ¡; lll l'flidns necesa· 
1·i;¡:-:, :1 !in '1lr q ue· c·on In (•ooperación d<> 
lo:-. ,.(•(·i rl():-:. >'<' Jllt'jot' <' P~<~:l r·1lta <'n dondl' 
In t•xijn n la,.; d r·('JJ ns (n ll (·inf.:, ( Fotl)¡!l':l fía 
II ÍI III. J (1.) ,-

Las tlein(ts ~011 tll lllill os dt• het•rndlll':t 
c•11 s 11 mayo1· pal't<> de> fúei l acceso, mm 
l ' ll:lntln tipnen trn mos bil'n rl ifí('i l t• >-:, :1 

(1) Boletín número 39, del Instituto Geoló­
J,! ico de México. 

con ·ecuencia del C}"ll'Úclet· esc:H'pado del 
tc neno que atr:wirl<nn. romo He nota en 
ratios lugnres entJ·t• Lo:-. l·:nciuitos y la 
< ·,·11 z. Pn (>l qu(> ,.a dt• l'>: tP ú l limo pnn to 
a l Triun fo; y ent1·(• ~nnta f'atnt'inn y 
~a11 .Jacinto. en t•l que· Hll <' a San .Jos(• 
tll'l ( 'nho con 1~ 1 l't•Rt';l dPr·o y 'l'odos ..:111· 
to~. 

.\ dem{rs de lo>: t¡lH' at·ahamo>: rle indi· 
t·a r·, l'X il'ltcn ot r·o;: t'II:VO~' ¡r·:ly<'<·lo¡;; se lr:l · 
t't' ll J)I'Óx imos a las pl:tya:-.. :-: ic11do de Jll<'ll 
cioll;t rse, cntl·t• !'ll o>: , t> l que comunica a 
LoH ::\rú1·t ire!'i co11 •'1111111 .\ni tn, y 1'1 qm· 
dt•sdc 'I'odo¡., Saut·os ~<e Jll'O iong-a :1 Lo hn­
g-o de l a COHbl del L'aeí fico, p01· In Boca 
rlt•l 'n nizaJ y LoH lnoceutes, C'ic. 

J.'i.~ingra f íu 

Rcl,ic~:e del wC'Io. Lo con ¡., iclenuemos e11 
In zona ocuptHia pm• la <'ll«lt•na mo11 t :1iiOI'la. 
y <'11 la planitif' <] IH' tll'~< tlc amhas eosta>; 
!<<' lera nta ha s ta npo~·:n>-:e en los flnnros 
cl t• las nltura .. 

E L cxten!'io macir.o Utontaiioso q tr{'. df's 
clr la punta A na ncn ('¡¡ bl'llo ha !'it a la :-. 
t::e r·canía.· de l c:11Jo dt' ~nn Lneas, tr1·mina 
1:1 cndcua qur ho r·dea ln l 'eníusnl:t. por· f' l 
Uolfo de ln najn ('a lifm·n ia , <'S mny prO· 
lt:thlt• que uo :-:rn mús quC' la cont in11ní"iúu 
Pn el 'ur de lo qn <:> e l seíior Lintl~r'<' ll 
Jlnm:l. t'll h1s pr·oxi midacles df' l:t Emw 
mula de Todo. antof.: . la <'ordilleJ·a clt>l 
E~-;11' o segundo block Ol·ogr·(lfi('o, y el (> lo 
!JII I' los seíiorC'!-' S. F . En11nons y ( ~. 1'. 
:Hel'l'ill, designa·u en t>l t•:-:(mlio lJlH' llit ie-
1'011 . <•n nnn faja dt• ic>r'trno Holne el pat·n­
lelo :30° de lni i t11d X, tomo ln cor•di Jl pt·a 
orienta l (l ). 

Lo que es indndablr e:-: que constit trJ<' 
IIIJa p:nte tlc ln g- r';l ll c·;HI<'nn JIC'nin >~ nl:n. 

fJlH' n .·n ,-cz purd<:> tomar>;e como la pto­
Jong-nciún hacia el tll·, <1<' ln S irnn Xt•· 
\':ltln, de la A ltn f'a lifornin. fmrdúnd o!il' 
Pll lo expues to po1· el !'ieñor .\f. E. Uuill<·· 
miu , en sn memo1·ia :-:obre In!'; mina:-. cJp 
p lnt:r dP la Baja C'a li f01·nia t:!l. y c•11 
la :-: r·ar.one.· de lo~ >.l'íiOl'C's Emmons v .\IN 
1 i~. c> n .·u tl·nhajo yn citado. :IJ't~.nula :-. 

(1) Bulletin of t he Geological Society of 
America. Geological Sketch of Lower Cali ­
fomia, by S. F. Emmons and G. P. Merrill. 

(2) Commission Scientifiquc du Mexique. 2. 
Mémoire sur les mines rl'argent de la Basse 
Cnl ifornic. 

• 
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Vaquero3. Tipos regionales. Baja California. 

Picacho de Los Soldados. Baja California. 
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Picacho de La Cieneguita. Baja Califo rnia. 
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Ba ncos de granito en dest rucción. Sierra de Cacnchilas . Baja California. 
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Sierra de Cacachilas. Frente al Ghivato. Baja California. 
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Bloques en el arroyo de Santa Ana. Baja California. 
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c11 la forma topogrú fica y en la estru ctu­
l'a geolú~icn de dicha caden a. 
Nir'l'ra .~. E~ ta región monta fi osa que nos 

ocupa J'l'<'i lw uomlm?f< di,·el't'.O~'<, ('Onocién­
dof<ch• p1·iueipn lmen tc pot !'ie n n d<• Ca ­
cac·hil a:-. <'11 <'1 Xort<', 1>or ~'< iCrl'a de 'an 
Lúz¡u•o t'll <'1 ~ur. ~- por otros ,-arios como 
s iel'l'ax th• In Tt·inchera, de El T1·innfo. 
de T,a Ba ll<•na, d<' La Laguna . cte., qn<' 
110 son mús qtw d e!<iguacionl's aplicadas 
a Jos <1 if<'I'CII lt'l'l componen tes o t·og l'ú fico~ 
d<'l eom p l<'xo tolnl. (l~o tog 1 ·nna nú mP­
J'o l. 1 

La lf.OIIa :\ot·ucsl<' o ~iel'l'a 11 <' l'acathi­
hl f<. ef.: pn J'ecitla 1' 11 ~ ~~ ~ ca l'ac tet•es fi ;;io­
;.: r·úfico:-; a la zoua nw l'idiounl o s il' l't'a lit· 
~a n L;'¡lf.,n·o. lo qm• obcdt>cc ;J t·a u;;n:-; l't' · 
lnt·ionn da:-~ rou PI materia l qtw pn tra <'11 

su" Jol'ln:t eiolll'S rl'spectints. JHil'S l'l do· 
llliJIHJJf (' l'll ambas l' i', C<l ~'< Í l'l llliSillO, lHI 

ti t>HCJJ d ift•J·eucia en cuan to :t x11 edad 
J'<'latin l. y como la e t ru ctura <'s mfts o 
mt>HOX sE'mejanh•. los agente:-. e~tl't· ion·s 

o <'l iHI <'lllJ H'I'if;mo. han imprPsO c11 ella s 
J'<n.,gos mo J•fo lóg ico~ mu.• p<u<•<·i<lo;;. 
· Bn h t> las s ien as de Cacadli las y :::la 11 

Lúzaro, <' ll Jo¡.; n lr cdedorN; <l<' los i\I im·­
l·a1es <l l' B l 'J'l'i11nfo y , an .\ n ton io. ('X i ~­
f<' 11 11 :1 g'I':J n :-ill]l!'l'fi C'i <' de fl'l'l'CIIO <l l' COII 
torno inegula 1·. 1'11 t>l qne el 10aterial do­
mina n! <' c·s dbtiHt o del lit• la;; siena :-~ 

antes dicha ' ; l':-.ta iu tcn ·ala<·ión. qn<' u o 
t•s mús que JJII¡J pa t-te del g J'Hl )() <le mac i­
zos monta iJOSO!< que reron e11 la cxb 'l• llli ­
dad mer idional d<' la P cn'tn ¡..;uJa , es nol ;t­
IJIP p on111C' Jn¡.; fornw ¡..; tl c :;;n ;; accid l' llf t•¡..;, 
ticne11 caractci'<'R que hit•JI l;t:-; (.]i:-. t iHglll'll 
dl• 1Hs <'ll ('Onf radn!< al :\ol'tc ~· al ' ur . p¡..;. 
to, por lo d <'mú~. tiene <'omo ot·i ~cn ,·a rias 
d<'t('l·minant<':- como las difet'CH{'Ía¡..; t•ntJ ·~> 

la nn1ural<'lf.H. edad . estntctm·a . eh: .. flp 
lo mat('J'ia lt•:o-.. y. po1· <'OnRiguieJttc•. ¡.;u tll•s­
igualda<l t•n tiempo ~- resi tc11 tia a lo;; 
ataque;; de la d in(nnica <'Xterna. (Fotogra ­
fia número ~- ) 

En la región ue Cacachila ¡..; la ~:; ¡·oca ¡.; 
ígnea · dctcJ'IllÍIHtn maje:stuo¡..;a~ elenlcio­
nes, que de. de lej o~'< xt• clis tingu<'n pot· su 
color blanco agri¡..;ado. y po1· lox <·a pl'ieho­
f.O a l par que <'le~an t<'S J·eHJatPs qu <' st• 
r ecor tan en el azul del cielo. l~ntre <'!-lto¡..; 
remates. lla m.a.dos picachos en la loen l i­
da d, hay dox muy interesa n{ <'¡.;, la11to por 
su · a ltura R como po1· la belleza de sus 
contorno~< , y !<On : el picacho de Lo;, Sol-

dados. que tiene una ;tl tu ra de J.~ 1 me­
tro. sobre el nh-el del mar . ." <>1 uc Ln 
Cieneguita. con 1.16! meh·o¡; sOUI'l' el mi s 
mo nin•l. t Fo togn1fía núnWJ'O :t. 1 

El cut•rpo de• hl!-l J·n<·ns 11om i na 1l ll•s <'X· 
tú tliddido pot· jun tf¡¡..; J11<1<'Xf J·a~ ()ll l ' lo 
separan t ' ll ~t·;mdes hloqut•s, IJIH' a :-;u \'E'lf. 
1-'l' de,p ethl lf.H II ('JI OÍI'OK 111(' 1101'('¡..; de di 
men;;iones \'HJ·ia!l;lR: los tJ·nl>ajos d<' la 
Cl'O!<ÍÚil ROII pa fl•n t (':-; ,\' XII S p f (>C{ OS l'~r{ll l 
manHie¡.; tos po1· la s :t t lllll tll a ('i om•s d<• l o~ 

bloqu es. gu ijanns. ,\' dt•tuús II Ja tPJ·ia h•s 
;J C;tl'I'Cado~ <JIH' SI' ('ll (' lll' ll t J';I II ( '11 (•] lt•J'J'\'· 
110, de Ul<llll' l'a qm· la s ii' J'I'a d i' ( 'a t ac· h i­
las prcspu fa c•l a ¡.; pl'<·to 111' ¡!I'H Jidt•s liJa 

t· izo~ . COII :-.n:-. llaut·os 11<' 1111~ d <• t·a uto .... 
\ at'Í) ;J il {(':o-. O (>l'J'{Jti('OS. 1 F'otO¡!I'Hfía II Ú 
111<'1'0 L ) 

[:;~ f a s p i!•d J ·n ~ n1l'ii;I JIIPs l(lll' ~1' 11 ut;111 
,·ohl'l'(JII C':-;Ia:-: JI II;J J-; a ot ¡·as . 11111 t has r eCl'S 
110 :-;1)11 m{J~ qne los l<'sl i ¡!o :-~ tlt• los g- J·a tlll t•s 
h;~nco¡..; diddidos pot· las j n11ta ¡..; ma E';;lt·as. 
<tlll ' desp11 fo~ ti C' haht•t· :-;i!lo tl<•:-;tl'uíclos po1· 
la t•roHi611. :-:úlo hn t¡ lll•dad o <·owo ¡·r;;­
tos ll l' f.:U l'Xbtent·ia. Psa sohJ't' (WXil' iúu d1• 
f¡·ngmento¡.; qut> t•n n n·iox lnga r·ps :-:011 
pa l't ieularlllen t t• 11ota h tc·~ . t o111o suct•dP 
co n La Piell r11 L;n¡..:-;J. soiJ J·t• la;; t' I'<'StH s 
tl <' · In ;; t-l <'\'arioJu•s tt' l'<·:tHax a Las .\ ni 
um ;.:. ( Foto¡.:J·afía níllll l'J·o :i. l 

01 1·o ejemplo d t• c•:-. tn tJ¡¡:-p tlt• hloqul:'s 
:<uiJn•JHie.·to" >'1' Pn c·u<' nh·a t• n el nrtoyo 
th· ~:~ nta . \ na. donde :--o11 pa J' t ic·nla l'll1l'll· 
H' in!c•t·CI'-:1 11{1':-: pOI' ;;ns tlillll'IIXiOIII'" ,\' por 
Ja po~ i ci ón qtH' ol'upnu IIIJOli t·on o t ¡·o¡.;. 
mostra11d0 1111 pnta lll{' lllo fl 'l'lllt• al al'l'oyo 
t ns i a plomo. t Fotogtaría n ím J<'l'O li. l 

El nsp<•ct o tif- i O~l'ú (i ('o IJIH' ht•IIJII" t.lt•s­
cJ'ilo ¡>aJ·a Caea<·IJiJ a¡..;, s t• I'I'Ji if<' 1·ou a l~n ­

Hns \ ' :J ¡•iau tl' . ..: t'll aq U<' llo:-. ln~:t 1 '1'~" olond1• 
,-nph·eu a p l'Cl<l'lll;tJ·::·w ma ll' J · ial<'~ ~~·m t>jau ­

tcs. y a sí se oiJHPJ'I'a 11 hac·i a l'l ~~~ ~ - y l~sh• 

del \ 'a Uc P enlido. ele\'aciom•¡..; ruaje~luo­
s<H; que desde lejo¡.; se tl is tiug ueu de las 
demás por sus contol'nos mús su a ,-es. y 
po1· mostrar en sus fald a:-~ ¡.: J·a udcs can­
tidade!'l lle bloqu e:-; en útic·ns. a;;f romo pi<•· 
dms nlcilantes. 

La ca dena t•n ¡.;u tt•J·JuiHa cióu e11 la 
punta meridiona l d<' la PenÍII !SU1a. Psla 
d i\· id ida por el r fo cl t• an .J o:é t•u 1lo¡..; 
par t<';; : In s iel'ra de San L(u.;aro a l Oe:-;lt· 
y la ;;ier 1•a de la Trinidad a l E !'.tc·. que ~~· 
leYan ta en li\IS punto" cu1miHantt•s hasta 
80 metror;: l'OI)J'e el n iYel dt>l m:u ; ;\m ha ~'> 
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se unen en las cercanía del Agua a ­
liente. desde <lon<le fot•man un solo cuer­
po, que con el nombre primeramente in­
diC<Hlo continúa a unil'se con la de Ca­
earhilas. 

En la s ierra de an J"'ít7.aro se ,.e unn 

!:;Cl'ie <le alturas, cuyos puntos culminan­
t<'H ¡.,e UPRtacan indiRtintam<'nte; Jos más 

notablt•s parecen nlin<'arse R<'gún una. di 

•·t•cdún próxima a la lhwa :X ., y <'lltrl' 

ellos ;,e cneuC'nÜ'an las s igu i!'ntC's {1) : 

El Tr6yer .......... ..................... . ................. . 1,677 metros. 
1,677 El Taste o Candelario .... ................. • .................. . 
1,855 San Ignacio. . . . . . . . . ........................ ...... ........ . 
2,440 S<lnta Genoveva. . . . . .. .. ... ........ . . ..... ......... .. ...... . 
1,646 San Francisquito. . . . . .................... . .... ....... ...... . 
1,362 Chuparrosa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... . ... . 
2,150 Porfirio Díaz. . . . . . .. . ...........•........ . . . ................ 
1,891 El Picacho o La Aguja . ..................... . ...... .. . . . . .... . 
1,92l Limantour ............ .................................... . " 

(Fologr·afía número 7) 

A t'»l:ts allnl'as, ~-;ohl'~' PI nir('! dt>l mnr·. 
•JIH' ya nwncionamo. en 1•l infornw i-~Ohl't' 
la (•xpe<liciún en el nño ele 1!)1 9, agregn -

l'l'IIIOS N4(HR O(l'<l f> 1) lll' ('()l' l't'RpOilUCll a 1'(' 

nJa trl': mugníficos qn<' SI' (·ontcmplarou 
t1n 1·a 11 tt· las excnr. iones del aiio 1920. 

San Bernardo. . . . ........................... .. ............. . 1,872 metros. 
1,829 San Lázaro .... ... ... ...................................... . 

. 1,106 La Calavera. . ..... ....... ............. .. . . .......... ... . 

(Fotografía númcr·o R) 

Toda!> l'f\t:l.!S altnr<\S que co1·onan la Ri<'· 
J't'a. y con elial'i la del cerro Blanco, lla· 
man m urho la at<>nción por l'i11S fi~Ul'aH. 
que a ,·eres 1·er ner<lan a los obj<'to¡;; que 
torrcRpondcn ]OH nombres aplicaclos, como 
('11 La Oala,·Na, y tambié11 por la <>l<>gan 
cia y lo esbelto de Rus formas, así como 
por su¡;; hi<'n escnlturnuos contornos. {Fo· 
togmfía número 9.) 

En esta sierra .·!' cucucnüan laR ma­
yores clemciones. pues al :Xorest<' de -
<·ieiHk haci a los )[illl'talcR U<' E l Triunfo 
y R:m 1\ntonio. ~- aun cuando vuelYe a le 
mntar!>e en la zona de ('arachilas, ya no 
lo hace con el nh'<'\'imienlo que en la zo­
Ha <lP San J ... úw1·o. (Fotografía núme­
J'O 10. ) 

De laR altura¡.; que dPfiHen loR mari­
r-o>; lH·indpales <le las sierraH, Re dcspren­
dPn <'ont,·afurrh•H m(J¡.; o menos alarga­
<los, qu<' con dirección aproximada FJ~Y., 
;,e exlieno<>n ha cia ambos mareA y l1aria 
nlg11nah cuenca¡..· infC'rior!'s romo la del 
1·ío <le San .r o8Ú. 

J>laya.~. Los limHeH de tlicllOs <'O lltra­
fueJ-teR no siempre ll<'gan haRta las pla· 
~·as. nioii,·o por lo que éstas sr prescn­
t an algunas H' CeR haja. · y acc<>sibles, y 
t>n otras oponE.'n muros escarpados con 
:,:- J·andeR arantiladoR. a Jo¡;; ataqn<'s raRi 
rontimtoR d<' las olas. 

Esto último es muy interesante, en la 

faja de CO!o,las l'l'<'Ol'l'ida. l'll los alr<'<lcdo 
,.,.s <h•l <'Hbo Pnlmo. l'n loH que• el contra­
fH<'l'le, ele que es la 1E'l'minarión, pronto 
s<' rkm hasta los W4 nwtroH sob1·e ~1 
JJir<'l uel mar ; en las ccrcaníaR de 'J'odos 
~autoR y punta del Gaspnreíio, dond<' 
existen ccrritos hacieudo rrcntc al mar. 
eon 217, 126, 2!H y 281 metroH de altura. 
80bl'C el mism o ni,·cl indicado. LaR playaH 
hnjnR son tambifon importan tel'i y se en­
cuentran cn fajas de regular extensión. 
eu ,·ariaR parte. como en T1a Ventana. 
la bahia de Palma>;, La Ribera. Punta 
ArE.'na, y en otraR contiguas al J>acHico. 
{Folograffa núm!'r o 11.) 

ralles. Entr<' la s <l<'signal<la d<>s tlcl te­
rreno ocupado l>ot· la región montaíiosa. 
!-,(' t•ntnentrau algunas pm'<·ioneR de R\1-
pcrficies yariables, en las que la acci­
dcntación estú de tal manera atenuada. 
que hace contra¡:;te con los lugares cir­
Ctlll\'l'rinos, estas <'~tcnRioneH de relieve 
poco pronun ciaflo ~on los valles, que po­
d<.>mos dis tingnh· en int<'J'Í.Ol'e · o situados 
harin. la 7.ona reu1ral d<'l Histema ruonta­
iioso, y en litoraleH o pl'úximos a las pla­
~·as. <le la¡.; que muchas Ye<'E'I'l forman partt>. 

(1) Los nombres y alturas fueron tomados 
del mapa de la región del Cabo, que ilustra 
el estudio del señor Gustav Eisen "Explora­
tions in the Cape region of Baja California 
in 1894." Proceedings of thc California Aca­
demy of Sciences. Vol. V. 
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Cerro de La Calavera. Baja California. 

Cerro de San Lázaro. Baja California. 
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Cabo Pulmo. Baja California. 

El Pescader o. Baja California. 
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Terrazas cercanas a la Boca de La Muela. Baja California. 

Arroyo de Todos Santos. Baja California. 
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Entre Jos prime r·os hay algunos im­
portantes, por se t· el a siento <1P ct'nti'Ox 
poblados, como el <le El 'l'riunl'o: t• l de Ca­
no,·as; el de El Oro, que se ex tiende u a s· 
ta. Las Gallinas, donde queda la antigua 
misión dt>l Ho ·ario; ~· el Yn llc l'et·d ido, 
cercano al parte-aguas entre el c(•ano 
Padfico y el Golfo <le Califol'11ia. 

A los segundos l~ay que r eferir Jns es­
cotauuras JlOr donde Ü' rminan algunos 
arroyos (]U<' <ll'l'; t•mhocan l'll a miJo · mares, 
~- tambiC>n oh'os nnios rpspetahlt•H por 
s us dimensiones, tanto en ;wchut·a como 
en longitud, y que penetran a distancia 
competentes t•u el interior ele la Pc•nímm­
la, como es el caso con e l ,·alle ele El 
Tecuún, (]lH' ll<'ga hasta la bahía d<' La 
Y entana , y con los de Sau .José <h•l 'abo. 
del P escadC'ro, etc., que tal y¡•z sean las 
prolongaciones de a lguuos ,·al les sumcr· 
gidos. (Fotografía númet·o 1~. ) 

En l'~;ta región, rompn•tHl ida (]¡•n tro tle 
la pro,·iucia geog1·úfica del 15tn·, s<>gún t•\ 
señor Gabh, S<' inicia. al :Xot·o¡•ste de To­
dos Santor; nn extenso Yallc interior que 
algunos mttore¡; dicen ~e dilata lm s ta l .. a 
Puxísima. ( L). 

Plnnicic. La Jllanicie, eon:-:idernda de u11 
modo gen<'t·al , produce dexdP luego la im­
pre!<ión el<' nu plano ele ~o;um·c• indina 
eiÚll, C)lle \';t th'Sdl' lOS fhtll('(IX 111()11 (a ll()S()S 
hasta <'1 ma1·, ¡wro ohsctTÚllclola l'll In~ 

detalles qm• JH'eHcnta, !<C ;~clquil•t·<· l'l eo­
uocimieuto ele qtw Hll reli¡•n• t'~ l'n tt•I'l'a ­
za!:l e!:lClllonadas que se lentnütn a ali.nt·as 
que 110 Aicmpt·e :-;ou lns mi~·uws para una 
mi!:;ma i<'t'l'aza, pt•t·o qm• dilil'l'l'll JlO<'O, a<'H· 
~<a ndo <·ie l'ta J·c•gulari<lad. 

Elt•leuwnto m·ogt·úti('O eh• qtw tt·at;~mos 
se pre.,t'lll<l, aunque no uuifornu•mt•ut<•, xi­
no con inh•t-rupciom·~. c·ntn• las playas 
~- ]aH altut·as qul' constit11~·~·n las l'it•naH: 
Htt extcn:-;ión l-íO ]tace pot· l os ntl les y a no· 
yos, hada el iutcrior tlC' la 1it•t·t·a tirml'. 
y alguuas porciones Hnclt•u :Hlt¡uit·it· im· 
portancia por los espaeios que ocupan . 
(Fotografia nínnero l:t) 

De ·d<> este punto de ,·ista son particu­
lat·mt•ntc inll• t·<·~anh•H. la toiOt'<Hht ni , 'ur 
de la. bahía <1<• La Y en lana; la que dcHdP 
la bahia dl' Palmas se ext iende por El 
Encinal , Saniiugo y )liraflores; y la que 

(1) Bulletin oí tbe Geological Society of 
America. Geological Sketch of Lower Cali­
fornia, by S. F. Enunons and G. P. Merrill. 

se inicia al Xoroeste d e Todos antos y 
s igue hacia La. Paz. 

llacia la región del Cabo, la disposición 
en terrazas fué e:tud iatla 1>or el fie iíor 
doctor ErUPAto "\\'itti r h (1), C(Uit'U ues­
cr·ii.Je !t'<'S de dicha ten·azas a las alturas 
medias de l 00, ;;o a :JO, )' 1 O metr·os ·obre 
el nin~l del mar; e iud ica la pre ·enria de 
eHtos accidcn tes OI'O~rú ticos, en 1111a lon­
gitud de llllOS O kilómetros en la costa 
meridional , en la zoua de lo · <'Hbos San 
Lucas y Falso, y ltacr nna l't'ft•J·t•:tcia a 
qur también fu¡•ron obsPrntdoH po1· el 
seiíor Lindgrm en la l.lnhía dc ':l'odos 
Snntos. 

Expue.:;to lo anterior, se con<·lnye que 
la planicie en mesas o icrrazns rodea, en 
la región que 110s ocupa, a la <·;ulcua 
¡wninsnlar, manifest.ancl o I'X1<•nsioiH's <le• 
liiÚS O menos iutpOl'f<lll('i;t, <IXÍ ('OIIH) Íll · 

lt'lrH¡H'ÍOil<'S O('<l!oliOIHtd:ts ]lOI' alg-Hli()H COll· 

tt•afucrtt•s que se desJH't'IHkn <1<' Jos ma. 
tiY.os montaiíoso . . 

Hidrografí,t. El agua. pt·m·<·n ic•u t<' de las 
Iluda¡.;, que de prefet•pncia sl' cl<'~C<ngan 
sobr<' lafi partes altas de Jos maeizox mou ­
iaiiosofl, deseit•udt•H <'11 <·~tn1idadc•s qm• (]e­
penden de la acridentaciún del tcrreuo, 
de la Jl<'l'JIH·allili<lad de• laH r oeax y de la 
c·,·aporaeiún, por lox eauec•¡o, <l<' nu·ias das 
llu\'iak!'. el!' in1portauc·ia clif<•t·t•ntt•, y que 
uien plll'lil'll l'lasificat·se como arroyos, h:-t · 
ciPtHlo t'Xl'l')H·ié>n dl'l 1·ío <h• Sau .José, que 
dcl-.l'mbont 1'11 la ballia <1<• 1-'an .JoHé dPl 
Callo. ( l•'otog-m fía 11 úmero 11. ) 

EstO!' at·t·oyos qu<', dados I'IIS cal'acte­
n •F-, me pa l't'l'<'ll t'Oill'l'Cll<'n iPs, ~· q lll' fm•ra 
c.lPI d<• 'L'odos 1-'antos, consid <.•t•ado pot· l'l 
¡.:eiior U ust:l\' Eb!•B tomo ¡wrmancn te 
(2). í-:Ólo tieuen aguas HlllWI'tida lt's c•n la 
época de llu\'in s, dPft' rminau una red <'U· 

~·o¡¡ <•h•m<•nto:-; <'Htún orit>utaclo:-4, do uua 
mnnpra g<'IH'l'HI. ele Es1t• a ()¡•sk. 

Lo anll•t·iot· t•s apliC'ahlt•, eon algunas 
di¡,tincionc•s, c·omo las <1<.•1 anoyo llt• San 
Antonio y otl'o~;, qnc sigupn dit·t'Ccioncs 
m arcada mente 2\8., para los conductos 

(1) Boletín de la Sociedad Geológ-ica Mexi­
cana. Tomo VI. Primera parte. Contribucio­
nes a la geología de la región meridional de la 
Baja California. 

(2) Exploration in the Cape region oí Ba­
ja California in 1894, with r efer ences to for­
mer expeditions of the California Academy 
of Sciences, by Gustav Eisen - Proceeding 
of tbe California Academy oí Scicncc - se­
cond series. Volume V. 

2 
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que \ ' UJl al J'acílito y al Golfo de ali(or· 
nia; en <'nanto a los qm• llt•gan como el 
t·ío de Han .Jo. é a la cxh'emidad aush·al , 
signen trayectos orien tauos mús o menos 
de J.C. ol'lc a Sur. 

Lo: arroyos se originan en Jo¡.; macizos 
de las ~ierras, donde participan del ca· 
1·ácter mús o menos abrupto <1<> eRtos ac­
cidentes; en la planicie : us cauces a u· 
citos, poco profundos y no bien d<>fin idos, 
en la mayoria de ellos, muestran acumu· 
laciones de materiales de acarreo en los 
que predominan las arenas al a<'crcm·s<> 
a los mares, hecho explicable, pot·que ;va 
f'll la planicie pierden la!! agna~ su Yelo­
d<lad, y comienza el depósito de lo~ ma· 
t<>ri<tlcs de menor ''olumcn y peso. 

Como anotamos los cauce en la J)<ll'l<' 
baja del terreno, no siempre están hien 
precisados, Jo que se debe a la corta al· 
tura de los bordes que facilitan la salida 
de las aguas del álveo, en las época~ el<> 
lluvias fuertes, a los extensos depúsi lo!! 
de aluviones a través de los cuales bus­
can las aguas su camino, imprimiendo a 
los arroyos· un carácter di,·agante en es· 
ta última parte, de sus trayectos, próxi· 
ma ya a la base de nivel. 

Dado el corto desarrollo del mayor 
número de los curRos de a~un, la peqneiin 
<'Xlen¡.;i(m de snR cu<>n<'at-; de nhaxt<•<·imirn­
to. y la 11:1 tnl'aleza. y diF:po!':i<'iím (lf' ln " 
forma('ÍOU('S geoJó~iC;l~ l'('COI'I'i<hJ¡.; por 
f'llos, poro a propóRito p:u·a d;ll' lu~ar :1 

uwnantial<'s p<>rmanentl'~, e!-i c-lam que 
las a~uaR ¡.;nperticialN; ¡.;{>Jo S<' o],s(•t'\'an 
Pn las Í'pocas de lludax, pues f1Pspu(os ¡.;<• 
suml·r~en, condrtiéndoxe l.'n s ubtt•núut•as, 
dejando los <·aucPs !>('<'OS en laR <l <•m{u; 
estaciones. 

Las manif<•!'ta('ioues de n~ua <¡u<' Hue­
l<>n rncon tea rsc en ciertas ¡1orciom•s de 
al~u11os areoyos, aun d(>spués de pasado 
el tiempo de las últimas precipitaciones 
atmosféricas, se debe a que dichos arro· 
;vos, a.l llegar a la parte baja. están llenos 
de arenas y aluviones, y como el agua 
<>scnrre entre éstos y sobre el lecl10 de 
rocas macizas que tiene mucho menos per­
meabilidad, sucede que el agua desapa· 
recida después de algún trayecto subte· 
rr!íneo Yneh·e a aflorar, donde <>xiste un 
represo formado por la.· de~igualdades 
del lecho o donde el depósito ele mat<>rial 

at<Ht'l'ado es ele menor esp<'~ot·. ( Fotogm· 
fla número U.l 

Enlt·e los <·ondudos que <li·~Puthotan 
diretlamcnte en <•l (iolfo, o qne son afluen· 
tes de otro.· qne nw a ese mismo tolt•clor 
general, meutionan•mo!-i <'Omo principales 
los a r royos 1le La Bart·m;a, 1:-;an I . idt·o. 
J~a . Canoas, El Zonillo. El r~eún, El (Hit·· 
t·o, El . \gua Fria, El Diablo, l-4an Anto­
nio, Palo Verde, Santa Ana, San Bartolo 
~' Sanlingo; entre el Agua C'alit>nte y l\fi­
mflores se encuentra la líuen <le división 
de lns agua F.· quP van al Oolfo y al límite 
mel'idional de la Península, <•stanclo <'11 
(•¡.;[(• último la¡.; tl<'Xl' lllbOC':1tlllt'HR dt>lrío 1le 
San .JoR(• y d<' lo!-i al't'oyo!'. Bl Balado, au 
Lnis y San ll i~nelito; dt>l'.'pné!l signe11 
los pertPne<'ientes a la ''<'t' t iente del Pa· 
cífico, y entre los cuales anot;u·emos co­
mo de m{u; importancia <'1 de La Cande· 
!aria, Sau .Jncinto, Los Coch<>s, El Pes· 
cadero, El Salrear, Todos Santos, r~a Mue­
la. LaR .Juntas. San Simón , El Agua Es· 
tondi<la, Las (}allinns, El Palmarito y el 
arl'OJ'O d<'l Carrizal. ( Fotografia núme· 
ro lG. ) 

L os elementos de la red fluvial tienen 
caracter<>s que Jos distinguen unos de 
otros, ~<'~ún es el terreno que atraviesan, 
de m a n<'l·a que Jo¡; de) a Ri<'J'r:t de Cacachi· 
ln~'<, por ejemplo, S<' flif<•ren<'ian porque 
s u!'.' cajas estún muy (]pxtruítlas, ll enas dr 
Jo¡.; cantos t•rrúti1·os IJIII' :111lc·~ hc•mos iu· 
clicado, romo pt·on•nicnl<•x l]p la rm~nwu 
tariím tan caJ·aclet·ís li<·a 1l<' loH ma('izos 
tiP ('al'aellilas. (Fotogt·:1fía IIÍilli<.'I'O 17. ) 

Pot· la <lestri pciún a 11 t l'l'iol' Xl' <·out preu­
(](' f{H<' 1'1 ¡.;h:ll'ma de d J'Pnajl' t•s sPucillo, 
no se han ,·prifil'ado <·aptura;; eutt·r. lm: 
r.lcm<>nlos ele siguifkadún, ni mucho~:; de 
Jos fen ómen os que motliti<'::tll y <·omplicau 
la rl'cl del drenaje natuJ·al <1<' uua <•om:u·· 
ca; Jo que se eXJllica porque Pl Histema 
cst(l forma<lo por aL'L'O)'<ls ele drsat-rollo 
no muy extenso, ~- pol'IJll<' uo h a lrascu· 
rrido aún el tiempo uece~;ario para com· 
plicar el si&tema lle las vías de agua y 
para. imprimir <'X<' carácter fisiogrúfico 
peculiar a las re~iones surcada · por una 
red que ha llegado a su período m{Ls 
a\·anzado. 

Gcolo.qía 

Para mayor facilidad en la exposición, 
a l describir los lugareR donde se prescn· 

) 
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Arroyo de Las Canoas. Baja California. 

Arroyo del Zorrillo. Baja California. 
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tan las ro('as, minerales y otro recursos 
nat urales, nnuos a tratar lo relath·o a 
esta par ti', ::;c~ú n los itincra r io. que se 
empr<'nd ie1·on . 

• \ ntes tHh-crtiremos que las clasificacio­
ues de las rocas fueron practicadas por 
el elior in~<'niero Rafael Orozco; la de· 
terminaciím de las especie minerales, 
por el seiior ingeniero Guilebaldo Cícero; 
y los en¡;;aye · de algunos min<>rales oh te· 
nidos en diferen tes cl'iacleros, por los se· 
iioreR Jgnncio IIi<'lTO y Roclolfo cl<>l Co· 
1'1':1 l. 

EL '1'1:11 ' :-\PO- L.\' 'I' TW<' Il.\ ~ 

lfltfr rial roh•dado 

AJToyo <le nn J, in o, ~Iinernl tl c•l 'l'r·iun­
fo, Unn. <1<' Rnn Antonio, Hist. Rr11·, Ha ­
j a (':rlifornin. 

O~l'Jl~S DE HIO'I'I'I'.\ 
( DTOR1TH'O) 

.1/rw-Ho<'a de color g l'is en la que sus 
<"o nsütuyentes principal<'s ti e ­
n<'n la disposición en bnntla s, tí· 
pira de estas rocas. 

.ll ic. 'l'e.r.- Tiipautom6dica. gmnula t'. 
('olls. l'riu.- uarzo > Oligoclasa. > Río-

tita. > Ortoclasa. 
. 1c.- .\ pati1 a, ::.\[agnctita, Zircón. 
Sec.- Clo•·i ta, aolín, Limonita ( ?) . 
011.<?.-A 1 microscopio no se distingu<'n 

las bantlar; tan claramente como 
S(' v<'n Pn C'l <'j<'mplar. 

Don Mal'iano, C'ntre an J,ino y ,'an 
Bla~, i\Inn. dC' ~an Antonio, HiRL Rm·, 
Rajn C'alifo•·nin. 

GRA~ITO 

Mac.-Rocn. holocri::;ütlina granuda, de 
color hl:mco algo r oRado, en la 
qnc se el istingucn cris tales do 
e u a r z o , fe](leRpn to y biotita 
abundante. 

Jlic. 'l'cx.-llipautomól'fica. ~··anular. 
COn-'?. Prin.-Guarzo > Oligorlasa> Bio-

1ita > Ot·l.oclasa. 
Ac.- .\patil :r , l\Iagucli la , 7-i •·<·ón. 
,l;'r.r.-Caolh•, ('10l'itn. Ox ido de fic•·ro, 

Rt•ridta. 
Obs.-Po1· la cnntitlad d<' oligoclasa que 

con tiene y por la nus<'Hria de la 

mil-a l.llanca, creo podría lla­
lll:ll 'S<' <'Sta roca OH.\ '1'1'1'1'0. 

'iena de T,a Tdnchcra, .\luu. de ~:111 

.\.ntonio, Dist. Rur, Baja. Californja, 

DIOH1'L\ ])E HIPER.'TE:X.\ 

.llar. -Hoca o. cura u e grano roed io con 
r t·istal<'s de feldespato y abun· 
dan<'ia de cl<>m<'nü>s fcrromng· 
nrs ianos. 

lfir. Tc.r.- ll ipantomórfien granular. 
('on.~. l'riu. - .\nd<>sina > Tiiprrst<>· 

na > > Oligorlasa. 
. l c.- )Jagnet ita, Topacio ( ?) . 
S'er.- C'nol!n, RPI'J)('II tina, ~<'I'ÍC'ita. 

Ceno d<' l>os Palma:, )fnn . 11 <' La l'n z, 
Dist. Sm·, Haja. alifornia. 

lfac.- Roca. holocrjstalina, ~mnnda, al­
go pol'firoide, d<' color blanco 
algo rosnclo, en la qn<' Re clistin­
guen (·ris talcs de cuarzo, f<'ldeR· 
patos y el<'mcntos fcrromagnc· 
si anos . 

.llic. Tcx.-llipantomórfi ca. granular. 
('on.'l. P rin. - Cnar:r.o > Oligocla ·a > 

Orloclasa > Biotita. 
.lc.-Apatit.a, Magnetita, Zircón. 
• cc.-Caolín, Clol'ita, R<'ricit.a, Oxido de 

fterro. 

El Haudlilo, ~iena ele ('acarh ilas, 
Mun. de La l'az, Dist. Sur, Baja Cali­
rornin. 

CR.A:Kl1'0 

Afac.- R o e a. holocris talinn, granuda, 
porfiroide, de color blanco, en la 
que ~'<' distin~u<>n grandes cris­
tal<'S de cuarzo, otros mús pe· 
qnciíos de feldespatos y abun­
da n t e• <>l em<>n to' fcrromagnc· 
Rinno. 

.lfir . Tc.r.-.\loh·iomódica. 
Con.'/. Prin.- n:ll"'tO > OligoclaRa > > 

Ortoclm;a > < Biotitn. 
dc.-::.\Iagnctita, .\ putita, Zircón. 



166 ANA I,F.S DEL LNSTITUTO GEOLOGlCO DE MEXICO 

• ')cc.-<..:aolín, Clorita. Lcueoxt'ua, Oxido 
de fierro, iltclusioucs ahnntlau­
les en el cum·7.o, pt·ohahlt•meu tP 
:\Ianganeso. 

. \gnnje d<'l ('himlo, f-'iena de Cacachi­
la~. :\[nu. d<' La. l'a't., Dixt. ~ut·, Baja Ca· 
lifol'llia. 

~L\lWA ('.\LLZ.\ 

df(H'.-Hoca ulnnca, qne x(' adhiet·c a la 
l<·u~ua, con un olot• marcado at·­
tilloxo; no S<' dixtin~uen ningu 
IIOX (']C'menio .. 

.l[i('.-.\gt·<'gado <le l'lcuwnios extrema­
da m<•n te Jl<'lJ twíios, fe 1 <1 t•spn tox 
muY alterados, <'11 l t'c los que S<' 
<'II~U<'IIlt·an algnuo¡.; fra~mentos 
eh• nist;tlt•s de cua1·7.o y plagio· 
l'laxa (.\.uflesiun ( '?) . ('omo s<• 
tullclatio~: <'a ki la, ('lori ta, 0ao. 
lín ~ Oxi1lo clf' fif'l'I'O. 

.Mina Los Han J uau<'s, ~Í<'l'I'a de Ca· 
cndtilafl, Mun. <le La Par., l>i¡;;t. Rnr, .Ba ­
ja C':tlifornin. 

HOCA DE CO~'l'.H"I'O ( ?) 
(l'HOB.\BLEME.K'I'E OR.\ TITO) 

J/a('.-Hoca alterada, algo granuda, d<' 
eolor gris Rucio, en la que S(' 

tlisfiuguen cristal<'s de cuarzo y 
pirita, y mandtotu•¡; ele Oxido d<' 
fif'rro. 

lfil·.- .\ gt'<'g-ado de ft-ngntc•ntos de cnnt·-
7.0 y f<'l<lC'spato, )li<·a blanc-a y 
caldta, l'l'iRta]C's de pirita. y 
magnetita, mnnchoucs de clorita 
~· Oxido de fierro. 

Pot·C"i6n m(tR al<'jada de Los Criaderos, 
mina Los an .Tnanes, Sierra de Caca­
<·hilas, )lun. ele J .. a Paz, Dist. Sur, Baja 
California. 

UH.\_XITO DE BIOTI'rA 

Ma('.-Roca holocrisia.linn, granuda, de 
color claro, <'n la que se dist in­
guen cristales de fc1elespaio, 
cuarzo y elementos fC't'romagne­
sianos. 

Mic:. '/'e.r.- Hipalt l omíll'fiea-granulat• . 
('ou~;. Prin. - 'uarzo > OJigocln5;a > 

Biotiüt > > 0.-toclasa. 
ti ('.- )Jagnetita, Zit·conio. 
Ncc.- ('aolín Clorita. Oxido de fierro . 

Las Canoas, Hi<'t'm tl<' ~acaehi1a ·, Mu· 
nitipalillau tk La J'ar., HisL Stu·. Baja 
< 'alifor11 ia. 

<HL\~l'J'O 

.lfac.-Roca holoct·ü;talina, gt•nntHla, pot· 
fil'oide, ele colo¡· hhHJCO, en la 
que ~e di.·tinguC'n graneles cris· 
tales rle cum·1.o, ol ros múR pe­
q uC'iíos <le feldcspn tos y al>uu­
tl n. n te <'lf'menio fenomag-ne­
siallo. 

.11 ic. 2'c.r.-.\1ohi om(n·llca . 
('ou.'f. Prin. - Cuat'7.0 > Ol igorht~n > 

Biolita > Ortorlasa. 
1<-. )[agneti ta. Apn.titn. 

•'-'1'1'.-<'aolíu. ('lm·ita, ~Nil'iln. Oxiclo 11<' 
lieJ'I'O • 

Diorilas. LaH clio•·ilns en di5;lintm; vn 
rif'<laclt>Fi !'le pncucnt t•mt de.'de El Tt·innfo 
Jta!':üt la Hierra de Trinchera, que el n íio 
d<> l!)J!) estudió C'l seiior Díaz JJor.nno, 
mo!>trándof;C' en pm·t<'s muy esqui!ÜO!';as. 
eon ¡.;us <'lem<•n to. · ordPnadoR, tomando <'l 
aspt•cto de un gtwis!':, así como con of t•os 
cnractPres debido¡:; al metamorfismo.~ ma­
nifpstando en ciertas porciones, como <'li ­
tre Las Animas y El Triun fo, esfNo icl eA 
de intempcl'i Hmo tlc vario¡;; tamaños. Exta 
¡·oca Aigue <'ll contnrto con el gt';tllilo 
por el arroyo dt• San Blns, ha¡;;ta qn<' por 
fin ¡;;e pierde poco antPs de llegar a Dos 
P11lmns. 

Granitos. El grauito prindpia a des­
ruhrit·¡:;e en Don Mariano, entre San Li­
no y San Rlm;, no Rif'ndo más que exten­
siones del material de la sierra de C'a­
cach ilas; de~pués S<' ve a un lado de la 
diorita por el arroyo de San Blas, ha. tn 
pasado <'l rancho el<' ('alabazns, convir­
tiéndo!':e en la roca dominante de. de an­
teH de• Dos Pnlmns hasta CacachihtR, y 
Rirndo, por cou!':ccnC'ncia, el principa 1 ma­
icri:tl en la sierra dC' ese nombre. (Foto­
gt•afí.t númet•o 18. ) 

J~oH granito¡;; <'.1ún divididos por jun­
ta¡.; mn<'Hiras que C'n Don Mariano tiC'nen 

l 
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Arroyo en Cacachilas. Baja California. 

Granito en Den Mariano. Baja California. 
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Aguaje del Chivato. Baja California. 

Sedimentos estratificados, anoyo de El León. Baja California. 
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rumbos de 7::> Hnroeste y 10° XotoPstc, 
que detcnniunn grandes bloques; éstos, 
por el jn tem]wl'i:-niO, y tamhié11, de UJJa 
manera gelll'l'll 1, por Jos efe('( os ele la di­
n[uni<:a cxl<>rna, pierden su. eapas de al ­
t<>ración, dejando loR núcleos centrale .. 
que, a conS<'<'ll<'IH:ia de Jwber sido menos 
nlt<'l'ados, l'l'X is ten mejor el acaneo, acu­
mulados ('11 t'it•l'los lug;nes, lH·oducicnllo 
la impt·esión de ll<'l>úsitos <l<>l Olacial y 
que parece <111<', en otras regiones de la 
l'euíus nla, así han sido tomntlos por ;1 1-
guno& esCI'it m·t•s extranjero:, ¡>ero qu<>, l'll 

mi t:OIH'<.>pto, 110 son m[ts que lm; bloques 
de que tratamos qu<' han suf1·ido el aea­
neo. 

Est n roca su minü;tm ejl'mplares muy 
bonitos y dt> tlif<'l'('ntes :lSp('ctos, pu('s con­
t it>ne en ~;u masn, en los a ll'<'<h•tlm'<'S el<' 
('acachila~o;, manchaf; rosadas qur . 011 dl'­
hidas nl colo1' del feld<>spato, y <·n DoH 
l'almn f<, c1·is tal<>s dt• <·n:Hzo d<' ('olo1· mo­
I';Hlo; t•stc• cal'{t<:tet' lo n1 p <' l'il if'rHlo a 
nwdi<la que se ;1p1·oxim:1 nl T1·ilmfo, !lon­
<l t• Jllllesll·;l, <'11 t·amuio. II U _\'Ol' ('.JIIt.ici;IC I 
<Ir micn. 

La cohrRiún dt• los elrnw ntos de la roca 
es \'encida con algnna fn61i<lad, de ma ­
nera que casi Riempre Re ' '<' cnbirl'ia por 
un capote de materinl flojo que pront<' 
se disgr<>gn, y cuyo espeRor nniable de­
pende de la pm:ición y C'xposiciún qn<> 
tiene ; de modo qu<' en la sierra las par­
tes altas caf;i han perdido <'str capot<> 
poe acarreo, y la s partes bajm~, donde 
la penfl ient<' <'R mrnor, lo cons<'I'vrtn <'11 
diferentes ;p•a<loR <le fl<'strucción. 

.1p1ilaR. Las fm·macimws, tanto de las 
dioritas como <lr loR gmnitos, se ,·en ju­
distintam<'nl<' Rurcadas por YetaH intru-
1\i,·as de apl itaR, de colores roRa y blan­
co, cuyo eRpcsor muy variable suele lle­
gar hasta ~O crntimetroR; pero que, en 
lo general, son de 10 centímetros, indi­
cando una rmi s ión poRteriot· mfis (Leida. 

Marga caliza. En el Aguaje del Chint­
to se ene u en ira un depósito de este ma­
terinl , que tien<> un color blanco de gran 
pnr<>zn ; ])01' la compof-lici6n que se nos 
irHli<"a rn la clasificación del f<<' fior Oror.­
co, es cas i seguro que los componentes 
arcillosos han pro\'(~nido de la alteraci6n 
lle los f<• l<l cspatos en las rocas graníti­
cas. AdrmúR, eomo el d Jpósito queda al pie 
de las eJr,·:lciOJJ<'S. cnsi <'11 <>1 contacto con 

los sed imen tos <le la }ll;lnitir, es mny 
probable que uo &e tmte más que de una 
nuu·ga, en liza fot·mada en un lugar ocu­
pado aniel'iormente por las agnnf;. ( Fo­
togrnfía número J 9.) 

Se(limr11to8 ele la tJlanidc. Los produc­
to.- rngen<lrados por la destrucción de la 
cubiCI·ta de la.- a 1 itnas y at'l'astraclo · po1· 
Jns aguas a las porciones más bajas, re­
cibieron allí la influencia mecíwica de 
la · aguas del mat·. y determinaron una 
plataforma dr muy sun,·e inclinación, que 
afecta cierta uniformi<lad, pero que estú. 
cortada, l>Ol' aiToyof; m(rs o menos intere­
Rantt•H, que, a yeces, lJan practicado cau­
ce · pt·ofundos, como el de El León, El 
Güero, El _\gua Fría y el de El Diablo. 

En estos arroyos, todos consecuentes, 
r l nw tl•r·ia l a<·tmrulado y col'!ado, se mn· 
nific!'.ta con ('ierto gm<lo <le estratifica­
dún, indicando el dep6~-; ito en <>xt<>nsiones 
dt• agua y, por ton. igni(' Hir, q11e <'11 ti<>rn­
pos ant<'ritH'<'R <>stuvo s ume1·gido bajo lns 
aguaf; del océano. het:ho qu<>, pot· otra 
parte, es indudablt•, por el perfil de la 
plata forma y por los restos tlr fó iles que, 
a disti11las nltnras R<' rnruentran, pues 
en Jos sedimento~ que ocupan las cajas 
de algunos arroyos, en partes de cierta 
altura de la sierra, existen fósiles; y el 
¡;;efior doctor Ernesto Ang<>rmann, en la 
si<'t'l'a. de Cacacbilas, n o Hu raE.· <le GOO 
metros sobre el nivel del mar, recogió 
fú¡;;iles fle Ostreas Pectenes y Oastrópo­
do~o;, en lmos hancos de arena solidjfica­
dofl por ·1\ilicr. qne considera como pla­
yns antignns (1). (Fotografía núme­
ro 20.) 

Habiendo clescrito la disposición de los 
materja]es, comprenderemos :1 hora sus 
caractereA fisiográficos, pues, dependien­
do las formas que afectan a la sierra, prin­
cipahnente del ~rado de cohesión del ma­
teJ·in1, <'R claro que en las partes altas, 
donde ha sido deRpojada de f;ll capote 
de material flojo, es de contornos toscos 
y angulo. os, donde lo conserva aún que 
es en las partes bajas y de m<>nor pen­
dirnte, es de formas arredondada.-. 

01'iall-cros. Durante la expe<l ic ión ,·i s i­
té varias minas y prospectof-l, hnRta don­
de me fné posible, y entre Jos que men-

( 1) Parergones del Instituto Geológico de 
México, Tomo I, Núm. 2. 



168 ANALES DEL INSTITUTO GEOLOGlCO DE ME..XICO 

clonaré los siguientes: en El Chivato, 
J.JOs an Juanes, Los ('anos. La Gitana 
y La :Mi. cria; en Canoa¡..:, La :\[ina de 
Oro y L a Reina; y en ('acachilas, la mi­
na. de El Tesoro. · 

pepeua, por lo que las leyes que arrojaron 
los ensayes, no deben tomat•se como lns 
medias, ni tampoco como ba. <'pata calcu­
lar ~l valor económico de los yacimil'll· 
tos, p ues es bien sabülo que Jlill'a l'sto 
último e nt•cc¡;;a rio el conocj¡u icn to <ll' 
muchas otr:-ts determinantes, CJUI' quedan 
fu l'ra del objeto del pl'c. ente t ¡•ahajo, y 
que sólo pneile dnr un Nli111lio dl'tal l:Hlo. 

Lo · datos a contin uación se refiet·en n 
algunos ejemplares <>xtrní«los de dicho¡.; 
triad eros, prPrin m en te soml' t ido!'! al pl'O­
<·l•dimi<'ll lo el<> s<>ll'cc ión lll;)JlJI:l.l llnm:t<lo 

NOIIIBRE U!liCAClON CLASIJo'ICACION DET. MA,TERIAT, 

Los San Juanes ... ...... Mineral de El Chivato, Sierra de 

Los Car ros. 

La Miseria. 

Ei Oro .. 

El Oro ... 

Cacachilas, Mun. de Lu Paz, 
Dist. Sur, Baja California ..... 

PLATA (Ag). 
ORO (Au) . .. 

40 
26.67 

.Mineral de El Chivato, Sierra de 
Cacaehilas, Mun. de La Paz, 

Cuarzo, mica muscovi ta, 
de fierro (limonit.a). 

gramos por tonelada. 
gramos por tonC'Iada. 

óxidos 

Dist. Sur, Baja California. . . . . Cuarzo compacto, cuarzo aurüe­
ro, ortoclasa y óxidos de fieno 
(hematita). 

PLATA (Ag). ....... , ......... Huellas. 
ORO (Au) ........ ........ .... Nada. 

(Fotograf ía número 21) 

Mineral de El Chivato, Sierra de 
Cacachilas, Mun. de La Paz, 
Dist. Sur, Baja California ..... Cuarzo compacto, con manchas de 

sulfuros de plata y óxidos de 
fieno. Uno de los fragm<'nto~ 
tiene galena. 

PLATA (Ag) .... ..... .. l . 885 ki los por tonelada. 
ORO (Au) . . ....... .. .. l . G7 gramos por tonelada. 

(Fotografía númer·o 22) 

Mineral de Las Canoas, Sierra de 
Cacnchilas, Mun. de La Paz, 
Dist. Sur, Baja California ..... Cuarzo, ortoclasa, mica, biotita, 

pirita y arcilla. 
PLATA (Ag) . . .......... . 
ORO (Au) . ... ........... . 

20 gramos por tonelada. 
44 g r·amos pot· tonelada. 

Mineral de Las Canoas, Sierra de 
Cacachilas, Mun. de La Paz, 
Dist. Sur, Baja California ..... 

PLATA (Ag) . . ...... .. 
ORO (Au) ...... ..... .. 

5 
13.34 

Cuarzo, mica, biotita, 
fierro y caolín. 

g ramos por tonelada. 
gramos por tonelada. 

óxido!! de 

El Oro. . . . . . . . . . . . . . . . Mineral de Las Canoas, Sierra de 
Cacachilas, Mun. de La Paz, 
Dist. Sur, Baja California .... . Ortoclasa, pirita, mica, biotita y 

óxidos de fierro. 
PLATA (Ag). . . . .. .. . .. 4 
ORO (Au) . . . .. .. .. .. .. . 0.80 

(Fotografía número 23) 

gramos por tonelada. 
gramos por tonelada. 
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Trabajos a tajo abierto en E l Oro. Baja California . 

Terrero de El Tesoro. Baja California. 



., 

' 



J 

EXPLORACIONES EN EL DISTRITO SUR DE LA OAJA CALIF'ORNlA 169 

NOJIIBRE UBICACION CLASIFICACION DEL MATERIAL 

El Oro. Mineral de Las Canoas, Sierra de 
Cacachilas, Mun. de La Paz, 
Dist . Sur, Baja California..... Ortoclasa, pirita, cuarzo, 

y est eatita. 
clorita 

O t r a muestra-ortoclasa, 
muscovita y serpentina. 

pirita, 

El Oro. . . . . . . . . . . . . . . . Mineral de Las Canoas, Sierra de 
Cacachilas, Muu. de La Paz, 
Dis t. Sur, Baja Calüornia. . . . . Orloclasa, serpentina, pi r i La y 

óxido de fierro. 
PLATA (Ag) ............ . 10 gramos por tonelada. 
ORO (Au) .............. .. Huellas. 

La Reina. . . . . . . . . . . . . . . Mineral de Las Canoas, Sierra de 
Cacachilas, Mun. de La Paz, 
Dist. Sur, Baja California ..... Cuarzo compacto, cuarzo íerrugi­

noso y mica muscovita. 
PLATA (Ag). . .. . .. .. .. 8 
ORO (Au). .. .. . .. .. . .. 1.67 

gramos por tonelada. 
gramos por tonelada. 

El Teso~·o. . . . . . . . . . . . . . Mineral de Cacacbilas, Sierra de 
Cacachilas, Mun. de La Paz, 
Dist. Sur, Baja California ..... Cuarzo, galena, blenda y óxidos 

de fierro, polibasita y galena 
antimonial. 

PLATA (Ag). . . .. . .. .. . . 808 
ORO (Au). . .. . .. .. .. .. .. 8 

gramos por tonelada. 
gramos por tonelada. 

(Fotografía número 2<1) 

La íiOIIa ll<• ft·aetuJ·as miH<•J·alizadas es 
cxtPnsa , p1u•s se m a ni tiesta desde mús 
a IHL ele ( 'at:H'h i las. lw!>ia pasado l~ l Tt·iun 
fo; los J·umhos Ya rían, en Jo gcncl'al, <les 
clt ~ :.!0"' X on~~;t e hasta 25° X oro<'stc, Jos 
('(·hatlns (h•sdc :;:) hasta. 80 , ]lOI' lo re· 
gula1 ni Esk. y la poteu('ia. <le.-dc lt.ll:.! 
metros hasta 1.:.!0 metros. 

En alguno:-. tt·iatlct·os se nota dPrla n•­
gularilla(l, <·omo eu La Miseria, La l\lina 
tic Oro, La Hei na. y El Tesoro; los demlis 
son hilos poeo importantes, que par('t<'n 
srguit• o t•star t•n conexión <'On pequciías 
Yclas itltt·usiYas de aplitu. 

C1·iatlems semejantes a lofl que acalla­
mos dt> i nd icm·, en conexión con diqtws 
de nplita, han sido ya tlcscl'itos por el 
fleiíor purr, en el Distrito de SilvN 
Peak, en Nevada, y tal yez la hipótesis 
de que las soluciones de origen gt·anitico 
han depositado el oro, ea aplicable al 
ca o que tratamos. 

Por las cla ·ificaciones y ensayes antc­
rioi'CR, Y('JUOS que los minerales son auro­
argentíf(•r·us. tlo111ina ndo rn unos la ley 
en oJ·o, y en o t I'os la ley en plata; la 

matriz es, por lo general, de cuarzo, de­
biendo obs<•rvar que varios de los ejem­
plares JH'l'scntan los !'OJI~:>liLuycn tes dt•l 
gran ito, mús o ruenos alt(•rado, y minet·n­
liílado <'Jt parle, quizú po1· un Jll'OCNli­
ll1Íl'll lo mela somático. 

En algún 1 icrupo, varios de los nia(lt•­
ros fueron ohjeto de l'Xplotacióu, y los 
miJwr·alcs nbtcuido eran 1•·atadm; l'll un 
¡wq1wiio establecimieulo lle b<•npficio, si­
tuado e u el a rro;yo de Las Canoas; el cs­
tahlccimienlo !>'e componía de 11nr1. bat<'­
ría <h' dos mazos doudc üi llmtbH n el 
mineral, de alli pa~;aba a plal'as amalga­
m:uloras para. recoger el oro ~~·ueso, pos­
tei·íonucnte, los jales eran ttat.ados eu 
una concentradora Barttlet y los residuos 
en tres tinas de cianuraci6n . (Fotografía 
número 25.) 

IIillrowgí<t. En el mapa de distribu­
ción de lluvias que acompaüa el estudio 
del &eií?r Gusta,- Eisen (1), las partes 

(1) Proceedings of tbe California Academy 
of Science, Vol. V.- Explorations in the Cape 
region of Baja California in 1894. 

' 
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al tas de la ierra de Cacacllilas estún 
representada· con una <:<tída menor de 4: 
pulgada · anuales; la p1·oporción que de 
e:tas agua: He convierte en subterránea, 
circula por las Jitocla as de la roca en 
los macizos de la !>iena, y pot· la · Holn­
ciones de con tiunidad de los rellenos ; d<' 
ma nera que la ierra de Cacachilas y la 
planicie forman un ,-a s to receptáculo, que 
!'X pone su contenido en y:u·ios a noyo~, 

~·a bajo la fot·ma de mauanUalc~ HOhl't' 

J a~:> arena , o debajo de ell as, ¡me¡.; l'L <tg;na 
~:>e encucntm en ciertas épocas <'ScnrTü•n 
do en los cauces, ya sobt•e <'l rt•llcno :ne­
noso o cubierta por' él, alcanzúntlo~e C'n 

este último caso por medio de pozo10. l'or 
lo anterior, fácil e· darse cuenta del mo­
do de apro,·echarla ·, recomendándo~<' 1-i<' 
llagan esfuer·zo en e:te sentido, qu_e re­
sulta rún en beneficio pal'a aquella re­
gión. 

E L THI L~FO-L.\. B.\LLI!:~.\. 

Jl atcri,d colcotaclo 

Uamino entre E l 1\Iol'tero y San la 
Ana, Muu. de a n Antonio, Dist. S111'. 
Baja California. 

0 1:.\ ~ L'l'O (1) 

J/au.-Hont ~t·H n udH, holonistali na, de 
rolo1· hla neo, en a lgunas ¡ H.I L'tcs 
rosado. c11 la qJi l' se dü-;till!!LH'll 
c•·üstalc · dc• cll11 l'ZO, feldespato y 
bioti la abuudan te. 

iJl ic. 'f cJ'.-.\. Iot J·iomúdita ~r ·a11ul m·. 
Cous. Prin. - <'uarzo > Oligoclas:t > 

Bioti1a > < Hm·nhlentla > > 
Ol'todalla. 

. t o.- Apatita. )[agnPtita, Zircón . 
Sco.- CaoHn, Olol'ita , Scl'idta, Oxido tk 

fi CL'l'O. 

Rancllo .de San Gabriel, 1\fuu. de San 
Antonio, Di t . . Sur , Rllja Cnl ifornia. 

:.\IICRODIOR LTA UAR ' fF imA 

Jlac.-Roca muy altcl'ada, de colol' g•-is 
sucio, de grano medio. en la CJlH' 

se ven cristales de cuarzo ~- fel -

(1) Esta roca, como el número 2, creo po­
dria llamarse GRANITITO. 

cJespato altl•rado, taml>ién ele­
mentos fel'l'omagnl•s ia nos. 

.lfic. Tc.r.- .\lgo pol'fil'Ílira. 
('ons. P riu.- Oligoda¡,;a, mny aHPL'<Hla > 

Cuarzo > lliolita >> llo•·n­
l>lenda a 1 tel'ada. 

1Iasa micrognwuda, co mpuesta dt• 
felde pulo, Cuarzo y :'llagnctita, 
algo de ,·i<ll·io ( '!) . 

• 1 e·. - .J patita , mag1wt ilü. 
8('(·.- Caolín muy al ,undanh', l::' t•r·i<"i la , 

Clorita, Oxido de lit•J·t·u. 

J•'alda;,; <le In Sicn·a do La Dal lena 
:.\lun. de San Antonio, Dil-it. , ur, Hnjn 
1 'n 1 ifornia. 

.\HE~J:-iC'A 

.lfac.- Hoca de color' gTi~ sucio, de ·mo­
ronadiza, de olor m·cillo~o mar­
cado, en la rp1c se cJi!;liugneu 
Iúmiuas abnndant<'s de mica 
blanca . . r Cl'iHialcs pcqurí'íos de 
cuarzo y feldespato . 

. 11 ic.-.\1 mi croscopio: agt·egado <le fmg­
mcntos tlc> ('lHt J·zo y frlllcspn.io 
eemeu1adoH con an·illn. Abnn­
dn.utc mica blaJH'a, al~uua mag­
netita, caolín, y Oxido de lic· 
1'1'0. 

Hil'I'L'a de J..a Balleua, )Luu. <ll' i::lau 
.\utou io, Di st. 'ur Bajn <'alifornia. 

<n:.\~ lTO DE liOHXBL l·:~D.\ 

Y H 1 0'1' 1 '1'.\ 

.l/1w. Hont holo<:I'ÍI-ilaliua, gJ·anucl;1, d l' 
<·olor cla r·o. cor t c·r·i~ütles dl' 
<·um·zo, f'ehlt-1-ip:tlo y l' lt•nwntns 
I'('L'I'Olllagn<'s ia nos a huudmllt•H. 

)/ i1·. '/ '('.1·.-lli pa ll lOII IÓl'lil'íl ·g'l'al l\lla J·. 
· ('011.1. Priu. - ('n:nzo > O li goclasa > 

Biotita > > ll o l'llblendn. altc· 
rada . 

.1 r.-~[aguPtita, .\ patita y Zirconio. 
Sc•r·.- Caolíu, Spt·ic·i1a. C'lol'iln, Oxiélo clP 

fierro. 

• 'ier'l'n. <le La Ballena , c•n la~ ccJ'<'anínR 
del contacto con la di01·ita, Mun. de , au 
Antonio, Dist. Sur, Baja California. 

. 
' 
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Ruinas de la hacienda de Canoas. Baja California . 

Sierra de La Ballena. Baja California. 
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OHA~ 1'1'0 DE HOR~BLENDA 
Y BIOTITA 

Jfac.-Huca holorristalina, granuda, de 
color claro, con cri tales bien 
desnnollados, de cnarzo y fel· 
rlN;pato y abundantes elementos 
f<'n-omagn eRianos. 

JI ic. 2'c.r.-- IJi pautomódica granular. 
Oons. P1·in. - Cuarr.o > Oligoclasa > 

ITornblenda m.li s o menos alte· 
rada > Biot.ita. 

lo.-Magnetita. 
Seo.- Seri<:Ua, C'noJín, Olorita y Oxidos 

de fierro. 
Obs.-Bl ejemplar mnesh·a. fragmeutof! 

de diorita. 

Como se ve por las anterioreR clasifica· 
cioneR, continúan las dioritas y los gra.· 
uitos como principales. 

Dioritas. Las dioritas se extienden des· 
de El Triunfo hasta poco antes de llegar 
a Santa Aun, a sociadas- a hornblendita~:; 
~· diabasas; se manifiestan de la misma 
manera que en El Triunfo, es decir, con 
RII carácter <'squistoso en ciertas po1·cio· 
nN; ele la superficie, y también muy dn· 
ras y compactas, mostrando, a veces, en 
esle último caRo, una textura porfirítica. 

Gmuito8. Los granitos empiezan a dt>s· 
cul.JrirRe antes de negar a Santa Ana, y 
siguen hasta la. sierra de La Ballena, 
mo. trando interrupciones ocupadas por 
las díorit~s, como sucede en San Gabriel, 
que !>C encuentra en la prolongación de 
la s ierrita diorHica del Tecuán , <]ue se 
vi!>itó el afio de 1919; dicha roca continúa 
hacia La Purificación. (Fotografía n6· 
mero 26.) 

Bl gr:mito pn las proximidalles con ln 
diorita PS muy interesante, pues al sufrir 
la influencia del contacto con eRta última, 
deja ver gran<les manchas de diorita que 
se presentan como si estuvieran enclava· 
das en la masa general; lejos del contac· 
to es de un a gran pureza. 

En este itinerario, el ma terial de los 

granitos se pre enta con caracteres se· 
mejantes a los indicados al tratar ue la 
sierra de Cacachilas, en sus proximida· 
des de los liinerales de m Tritmfo y an 
Antonio, e to e·, se le& nota abundancia 
de mica, biotita y elementos ferromagne· 
sianos, disminuyendo, en cambio, los fel­
despatos de color rosado. 

Aplitas. Vetas intru ivas de aplita, de 
colores blanco y rosado, Rurcan igual· 
mente a ambas- clases de 1·ocas, y <Lnc, co· 
mo ya hemos expue~to, son manifeRtacio· 
nes posteriores de un magma más ácido. 

La potencia de estas Yctas apllti<'as 
t>S variable, pero, en lo general, son del· 
gadaR; eu cuanto a sus rumbo. no &e Jo. 
gró obtener datos uficientes para juzg:w 
de ellos, nuuque parece por los datos ob· 
tenidos en el itinerario El Triunfo-Las 
Trocha!i y en el que nos ocupa, que las 
fracturas llenadas por los magmaR úcidofi, 
¡.;e es tablcc·ieron cou direcciones bnstantl' 
diferentes, pues en Cncachila<i anotamos 
uua veta con 50° Noreste, y t.>nh·e El 
Triunfo y La Ballena otra cou G0° No1·· 
oeste. 

Diabasas y ltornblcndifos. r.:.~ ¡H·ime­
ras, como diques en Ja masa de las dio· 
ritas, y las segundas, en formas irregu· 
lares en las mi~mas rocas indicadas. 

Criltderos. ~o noR ocuparemos, p<w 
ahora, de los criadl'I'OS perteneciente · a El 
Triunfo y San Antonio, pues éstos er{Jn 
objeto de un informe especial, que e Ps· 
cl'ibirá como complemento a la memoria 
de lofi trabnjos efectuados, por Ja ro mi· 
.-i6n Geológico Exploradora del Pacífico. 
el año de 1919. 

El campo de fractur·as mineJ·alir.a<lax 
~e extieJI(le hacia ]a parte situa<la al Hur 
de El Triunfo y San Antonio, y rh11·a u te 
la expedición dsité dos minas: la de San. 
1a .Ana y la. de La TeRt.era, de las cuales 
&e obtnYií'ron algunos ejemp1ares, cuyoR 
<latofi se exponen a continuación, con laR 
advertt.>ncias que l!icimos al tratar del 
mismo asnuto en la región de Cacarhiln<i. 

NOMBHE UBICACION CI ASIFTCACION DEI, MATERlAL 

San r.abr iel. . . . . . . . . . . . Rancho de San Gabriel, Mineral 
de Santa Ana, Mun. de San 
Antonio, Dist. Sur, Baja Cali-
fornia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cuarzo y óxidos de fierro. 

PLATA (Ag). . . . . . . . . . . . . . . . . Huellas. 
ORO (Au) ..... ........ . ...... Nada. 

3 
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NOMBRE UBICACION CLASJFJCACION DEL MATERIAL 

Santa Ana. . . . . . . . . . . . . Mina de Santa Ana, Mineral de 
Santa Ana, Mun. de San An­
tonio, Dist. Sur, Baja Califor-
nia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cuarzo compacto, cuarzo íerru­

ginoso, galena y pirita. 

Santa Ana. . . . . . . . . . . . . Mina de Santa Ana, Mineral de 
Santa Rosa, Mun. de San An­
tonio, Dist. Sur, Baja Califor-
nia . .. GALENA, combinada con ESTE-

FA~-HTA, con apariencia de ta­
blitas, las irisaciones que pre­
senta son debidas a su descom­
posición. H a y también PI­
RITA. 

En el resto del ejemplar hay 
MALAQUITA, ESTEFANITA 
y CALCOPIRITA, y algunas 
manchas negras que se obser­
van, son debidas a la descom­
posición de los sulfuros metá­
licos (1). 

PLATA (Ag). . . . . . . . . . . . . 34 gramos por tonelada. 
ORO (Au). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Huellas. 

La Testera .. Mina La Testera, Mineral de San 
Antonio, Mun. de San Antonio, 
Dist. Sur, Baja California ..... Cuarzo, pirita y óxido de fierro 

(ocre amarillo) . 

PLATA (Ag) ......... . 61 
6.67 

Otra muestra con pirita, óxido de 
fierro (ocre), y mispickel. 

gramos por tonelada. 
ORO (Au) .. ... _ ....... . gramos por tonelada. 

.La~; \"etas e~;taiJiecida::; Pu la Z;Ona tlc 
Santa Ana, de ]a misma manera que en 
Cacachilas, no siempre crestonean de 1ma 
manem ft·auca, sino más lricu se anuH­
cian por el cambio de coloración de1 tt:>­
rreno, ol>setTándose manchones am:ni­
llos y rojos, dif:<>minados, al parecer, in­
distintamente. (Fotografía número 27.) 

En la mina de Santa Aua ~e Riguió una 
,-eta, armando en E'l ¡!ranito, con nn r.um­
bo de 80° Koroeste, un echado de 75° al 
Oeste, y u u a potencia v:n·ia hle que s·11elP 
llegnt· 'hn sta !)0 ('entímeft•os; la matt-ir.. 
l'S de cuat'zo poco mineralizada, pues só­
lo muestra manchitas de sulfuros negros 
·r amarillos, entre los que crei distingoi1: 
•a lcopiritas, piri!as y minet·ales plomo-

Eu e to~ lugares se Lace referencia n. 
minaF.· muy r icas, ,c_OJ?O la de Las .Jicaras. 

uoude SC tajaba )a plata, l'n lOS tiempOH 
en qne don i\fauucl d<' Ozio, afortunado 
pescador de perlas, se radicó cu ('l Rea 1 
de Santa Ana; pero por las indicacione:-; 
ele los criaderos r~almente existente¡;, aHí 
tomo por las opiniones de algunos veci· 
no~ cnracterizados po1· !:>11 buen juicio, 
eomo el señor don Emi lio ) f<>udoza, octo­
¡.:cnnl'io, "eciuo del lug-nr desde J1ace mu­
ehos año,;, no 1>nsnn d<> f:er sino simpleH 
lt·~·f'tHlas. 

De n•g1·eso u I<; l Triunfo y ya en la zona 
de las dioritas, vi ·ité la mina de La 'l'<>H· 
tera, donde; por medio de nn ctuccJ·o. 
cot·taron un criad<>I'O, al'lnando en la dio­
rita, con el rumbo m<>dio de 15° Noreste, 
echado de 43° al Oeste, y dt' potencia 
e¡_ u e F;uele llegar a unoR 3 metros; en es­
to ensanchamientos la ,-<>ta se muestrn 
t·amaleada con intercalaciones de dioei-

(1) La determinación mineralógica a que se refiere esta nota, fué practicada por el señor 
ingeniero José Dovalina y la estimo como la más acertada. 

1 
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Crestón de la Veta de Santa Ana. Baja California . 

. ~ 

Bocamina de La Tester a. Baja California. 
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Huerta en Santa Ana. Baja California . 

.... 
Mina de Dos H ermanas. Baja California. 
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ta ; !)ero !oH hilos metalífero son de pocn 
potencia , <'Omo se ,.e Pn lns f¡·cutes Norte 
y SUJ•, rcs¡><'c th·nmeulc; los minerales 
. on sulfuros, entl·e los que Re distinguen . 
abund:lll ll•s pi1·itns, con arsenopirita . 

Por los ejemplarl."s estudiados e ad· 
quiere el conocimiento de que en lo re· 
llenos de las Yeta · predomina la matriz 
de cuarzo; y por sus metales (Itiles son 
1le considel'a t·se como criaderos nuro-ar­
gentifl."ros. {l•'olografía número 28. ) 

Pot· las leyes qn<' a n ojn n los ensayes 
de las muest ras <'x traídas, sE' ,.e que los 
minerales on, en lo general, pobres, sien· 
do esto poco alentador para los que se 
dedican a exploracione minP:>a , y tal 
parece que así ba sncedidP, pues el poco 
desarrollo de los trabajos no indica que 
el éxito haya cot·onado los esfuerzos de 
los mineros qu e los emprendieron. 

Tfillrología. El Mineral de Santa Ana 
e. uno de lo lugares pintorescos de la 
Baja California, que a la maje tad de sus 
barrancas reúne sitios de exuberante ;e. 
getación, como los colocados en el arroyo 
dE' Santa Ana, donde, según noticias de 
los v<'cinos, nunca deja de correr el agua, 
por lo que es muy probable que el abas· 
tecimíento se deba a algunos manantiales. 

Las aguas de este arroyo de anta Ana 
podrian utilizarse en regar los terrenos 
situados en sus orillas, y seria de reco· 
mendarse se estudiaran proyectos en este 
sentido, que redundarían en beneficio de 
ht agricultura en la Peninsula, tan aban· 
donada en la actualidad. (Fotografía nú· 
IU('rO 29.) 

RL TRIUNFO-EL ORO-CERRO 
PRIETO 

Mate1ial colectado 

Valle de El Oro, Mnn. de 'an Anto­
nio, Dist. Sur, Raja California. 

APLTTA 

.lf ar .--Roca <1<' t·olor blanco, de textura 
fina, de aspecto &'l.caroide, en la 
qut• se di tingueu e camas pla­
tr:ldas de mica muscovi1.a y con 
la len te <'l'i!'tale!'l de cuarzo y fel­
d<'spa1o. 

1-f ic. 'J'e.J).- 1 domórfi ca. 
Con8. Pl'in. - Cuarzo > Oligoclasa > 

~fus<'ovita > Oligoclnsa Albita. 

tlc.- lfagnetita y Apatita. 
eo.- Sericita, Clorita, Caolín, Oxido de 

fi erro. 

Cerro de an Rafael, Valle de Cano­
vas, Muo. de San Antonio, Dist. ur, Ba­
ja California. 

GRANITO DE HORNBLENDA 
Y BIOTITA 

' 
.1/ac.-Hoca granuda, holocristalina, de 

color gris, con cristales de cuar­
zo, feldespato y abundantes ele­
m e n t o s ferro magnesianos. El 
ejemplar tiene un asp<'cto algo 
gnéi ico. 

Mic. Tcx.-Hipautomól'lica granular. 
Cons. Prin. - Cuarzo > Oligoclasa > 

Biotita > < llorublenda > Or­
toclasa. 

A c.-Magnetita, Zirconio, Apatita, Ru­
tilo. 

Sec.-CloJ•ita, C'aoHn, Oxido de fi<'rro. 

Cerro Prido, I.Jas Gallinas, :Muu. de 
"an Antonio, Dist. Sur, Baja f'alifomia. 

DIORITA CUARCTFERA 
(TONAJ.JITA) 

Jiac.-Hoca de grano fino, de color os­
curo, con abundancia de elemen­
tos ferromagnesianos y cristales 
de feldespato y cuarzo; de as­
pecto algo gnéisico. 

1fic. Tcx.-Hipautomórfica-granular, li· 
geramente porfirftica. 

Cons. Prin.-Andesina > Cuarzo > < 
H o r n b 1 e n d a > > Biotita 
> > Ortoclasa. 

d.c.-Apatita, Zirconio. Magnetita. 
Scc.-Clorita, Caolin, Sericita, Oxido de 

fierro. 

Diorita.~. Es la roca dominan te y for­
ma la mayor parte del terreno de de El 
Triunfo basta Cerro Prieto; se halla aso· 
ciada a aplitas y diabasa , que muestran 
sus afloramientos de cuando en cuando. 

Los 8ignos del metamorft m o di u á mico 
son notables, pues se observan porcio­
nes de gran esquistosidad, y también de 
nspecto gnéisico, como pasa (>11 la diori· 
ta cuarcifera de Cerro Prieto. 



174 ANALES DEL INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO 

G1·anitos. En el ceno clt• an Hafael, 
eleYación de forma cónica que ~:;e de taca 
entre la~:; dioritas dominan te, u e la Co· 
marca; e. te cerrito, en combinación con 
los de La Cruz y (~•liensahe, eu la CU~"~t<':l. 
U<'l 'friunfo, también rodeado~:; de diori­
tas, constituyen manifesülciones de la 
persistencia de los granitos, cuya prime­
ra intert·upción se verifica hacia J. .. n.s Ani­
mns, al Norte de El Triunfo. 

El color de esta roca e. mús obscuro 
que la de Cacachilas, lo que probablemen· 
te se debe a la abundancia ele elementos 
ferromagnesianos. 

ApUtas. En veta:; intrnsi Ya~, en lns dio­
ritas, de rumbos y espesores Yat·iallos, pe­
ro generalmente delgadas; sin embargo, 
cerca de la mina de Do Ilermanas eres­
tonca nn dique potenl (• de aplita, que :;e 
mue tra interrumpido, con nna potencia 
de más de tres metros y con un rumbo 
de 30° Noroeste. 

La roca de esta intrusiún es muy blan. 
ca, de aspecto sacaroide, y tiene e:camas 
plateadas de mica muscovita. 

NOMBRE UDICACJON 

Diabasa~;. á.tlorando eutt·e la diorita. 
.11udoncs. Rellenando las partes bajas 

del terreno, hal>iendo sufrido po~teriot·· 
mente y t'lt ciertos lugares, una cenwuta· 
ción arcillosa, determinando eutoncc>:,; con· 
glomerado~, como se ob~::!t•Ya en los ah·<·· 
dedores del ranclw El Oro. 

C1•iaderos. Depó;Sitos en vetas. En el 
valle ue El Oro, que se prolonga hasta 
Las Gallinas, estuve en varios prospec­
tos y algtmas minas que más bien pueden 
queuar en la categoria de los primeros, 
y entre los que son de mencionarse, como 
ya se hizo antes: Los U vares, Las Dos 
llermanas, Las Playas, Las Olas, El Pe· 
rú, El Infierno y los de Cerro Prieto. 

Los resultados que siguen, deben to­
marse con las mismas reserva. a que 
nos referimos al tratar de los itinerarios 
El Triunfo-Las Trochas y El Triunfo-La 
Ballena, pues no son más que los ensayes 
de algunas muestras ext.ra.idas, que dan 
idea de las leyes que suelen tener ciertos 
minerales pertenecientes a lo:; criadero:;. 

CLASIFfCACION DEL MATERIAL 

Los Uvares . . Mineral de El Oro, Mun. de San 
Antonio, Dist. Sur, Baja Cali-
fornia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cuarzo y óxido~ de fier ro, y fel­

despato alterado y serpent ina. 
PLATA (Ag), .............. . . Huellas. 
ORO (A u) . . . . . . . . . . . . . . . . 10 gramos por tonelada. 

Los Uvares. . . . . . . . . . . . . Mineral de El Oro, Mun. de San 
Antonio, Dist . Sur, Baja Cali-
fornia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Serpentina y Jimonita. 

PLATA (Ag). . . . . . . . . . . 12 gramos por tonelada. 
ORO (Au). . . . . . . . . . . . . . . 100 gramos por tonelada. 

Dos Hermanas. . . . . . . . . Mineral de El Oro, Mun. de San 
Antonio, Dist. Sur, Baja Cali-
fornia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Serpentina y limoniia. 

PLATA (Ag) ................. Huellas. 
ORO (Au). . . . . . . . . . . . . . . . 20 gramos por tonelada. 

(Fotografía número 30) 

Las Playas. . . . . . . . . . . . . Mineral de El Oro, Mun. de San 
Antonio, Dist. Sur, Ba ja Cali-
fornia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Oxidos de fierro y feldespato al­

terado. 
Una muestra con arcilla, óxido 

de manganeso y piromorfi ta. 
PLATA (Ag), ......... . ...... Huellas. 
ORO (Au) . . . . . . . . . . . . . 93.34 gramos por tonelada. 

.. 
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Excavaciones en Los Uvar es. Baja California. 

Diorita en el arroyo de La Muela. Baja California. 
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NOMBRE UBI CACION CLASIFICACION DEl, li1ATt:RlAL 

[nflerno. . . . . . . . . . . . . . . . Mineral de E l Oro, Mun. de San 
Antonio, Dist. Sut·, Ba ja Cali-
fornia. . . . . . . . ... .. . . . , . . . . . Cuarzo y óxido de fi e: •·o. 

PLATA (Ag) . . . . . . . . . . . . 180 gramos por tonelada. 
ORO (A u). . . . . . . . . . . . . . 227 gramos por tonelada. 

Cerro Prieto . .... .. ... .. Mineral de El Oro, M un. de San 
Antonio, Dist. Sur, Baja Cali-
f ornia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ortoclasa y bematita. 

Otra muestra cuar zo, or toclasa y 

hematita. 
PLATA (Ag). . . . . . . . . . . . . . 5 gramos por tonelada . 
ORO (Au) .................... Huellas. 

Los cr.iatleros ~e caracteriza n, en lo 
¡,t>neral. por hilnH de poca potencia, ir1·e· 
~u lares y aflorando en la zona e&qu isto­
f.:a de la dio1·ita; como los pequefi.os la ­
brauos que const i h1yen los prospectos 
bnn seguido los hiloR, ¡;;on, a su vez, una 
·cr ic de t ajo!':, catas, socaYone¡;, y planes, 
casi sin orden, pot· lo que se infiere que 
la . exploraciones no han sido met6Jicas. 

A consecu<•ncia de no haber podido 
descender a los últimos labrado ·, y tam­
bién por la poca profundid ad n que han 
llegado, pueR no l1an pn sado la 1.ona de 
oxidnción, no puede indicar&e nada sobre 
la marcha de los criaderos a la profun · 
u idad, ann cuando el hecho de haberse 
paralizado los trabajos puede ser indicio 
de que su continuación no sea muy satis­
factoria; sin embargo, no sería r aro que 
las vetas forma lizaran hacia abajo, pue 
ya se han visto ca os hacia El Triunfo 
y San Antonio, por lo que sería de de­
sear e se emprendieran exploraciones en 
má forma y con más método, pues pu· 
diera suceder que las fra cturas principa­
les, como ha pasado en otras minas, des· 
ciendan has ta de pués de la ?.ona de es· 
qui&tosidad, y en la p arte más sana de la 
roca determin e un criadero más formal 
y regular. 

De todas maneras, es muy importante 
la exploración sistemát ica y cuidadoRa 
de estos cria deros, pues a un cua ndo no 
se Yel·ifiqur lo anterior , sirmpr<' se ob· 
tendrá algú n rendimiento de los prod nc· 
to. que se obtengan en la zona esquis to· 
sa , como ('. ' de inferirse, atendiendo a 
las leyes eu oro de alguuos minerales. 
(Fotografla número 31.) 

E n la mina ele Los u ,·a res hicieron 
excavaciones sobre un hilo de rumbo me-

d io de 40 ~ Xot·oe>;te, con C'<:lta do u<• 40° 
a l Xo1·e te¡ en La¡;; Pl aya¡, s iguieron ot1·o 
de 20° X o roe te; en Las Ola. otro de 35° 
X OJ'OC's te, con echado dC' ;;o o a l X orest e ¡ 
en la. minas del P erú y El In fiN'IlO se 
t mbaja ron a poca profundi dad hilos <le 
rumbo 30° Xo•·oe ·te; y en Ce1·ro P rieto 
labmron algunas obra, sobre vetillas de 
apli ta y pC'gmatita, ~ue, sC'gún notici:u;, 
cont if'nen oro, Jlero ¡:, i a si e¡;;, se <•n cuentrn 
en estado muy dividido, puC's en los li em­
plares obtenidos ni con la lC'nte S<' dis­
tingue. 

E ste ú ltimo caso nos tJ-ae a la memoria 
lo que expusimos al tra tnr de ticrlos <:tia­
deros, en la región de Cacachiht~>, que pa­
recen e ·tar en conexión con las vetas 
intru&h ·as de aplita en el granito, ha 
hiendo la diferencia en el asunto actnnl 
de que las rocas encajónantes son dio­
ritas. 

Recordando lo que se dijo para la re­
gión de Cacachilas, se yerá que en las 
zonas mineralizadas que ·e suceden Itas­
la los luga res de que acabamos de ocupar· 
nos, los rumbos de las vetas e tún pt·in­
cipalmentc en el cuadrante Noroeste, en· 
tre los 15° y 35°, aun cuando de una 
mane•·a general, pudiéra mos decir qnc 
oscilan nlrC'dedor de la llnea NS., desde 
loR 20° Xorf'ste hasta los D5° :NOJ'OC'SlC'. 

Depósitos det rfticos. AntC'rior mC'nte no~> 
r rf<•J•i mos a Jo¡.; alu viones alojados tll' IH'l '· 

fer C'nCht en la ¡:,- hondonadas y caja s (le 
loR ar royos; \':uias de est aH ;l.cnmnlacio­
nes co ntienen oro librC' que ha ' ido el 
obje to de explota ciones periódicas y in 
ninguna formalidad, a cau ·a de la falta 
de med ios. pues sólo se dispone de agua 
en la época de lluvias y eso en can tidade. · 
insuficientes. 

l1 

•, 
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l)pHpii ('S de htH Hgii:IH KUClCII Ol'U¡>31'Kl' 

algumlH pcrRonaK en conceuüal' el oro 
por me<l io de m(tquinaR de Roplo, cuyo 
rendimi<>nto deja mu cho qnc desear, pues 
Rólo recog('n parte del OI'O grueso, que­
dando la mayor proporción en oro de 
grano fino en los aluviones. 

Se cree que llUbo un tiempo en que fue-
1'011 notables algunos de estos placeres, 
pueR, Aegún t radiciones, en el lugar cono­
cido por r ... as Gnllinas, se extraj (' l'Oll pe­
pitas de un tamaiío aproximado a un hue­
\ ' 0 de gallina, de donde le vino el nombre 
que aún con. erm; es probable que esto 
no sea máA que fanta sia; pero si es veri­
!lico que se encuentra el 010 de placer, 
a ,-eces en proporciones halagadoras. 

EL TRTUXFQ-VALLE PERDIDO 
- EL PESCADERO 

M a:terial co lectado 

'amino entre El Triunfo y El Yalle 
Perdido, cerC8 del Agnajito, Mnn. de San 
. \nlonio, Dist. Sur, Baja California. 

ESQUIRTO )[TCACEO 

Var.- :R 'JCa alterada, de aspecto c&tni~>­
toso, de e o 1 o r agrisado, e o n 
abundancia de eE~camas de mica 
blanca, pudiendo con la lento 
distinguirse algunos pocos cris­
tales de feldespato y elementos 
ferromagn~ianos m u y a 1 te -
rados. 

Mic. TeJ}.-Xenomórfica. 
Cons. Prin. - Muscovita alterada > > 

Oligoclasa > < Cuarzo, eshm­
do estos elementos muy frag­
mentados. 

A.c.-Magnetita, Apatita, Zirconio. 
Seo.-Sericita, Magnetita, Caolin, Clori­

ta, Oxido de fierro. 

ArroJO de Las Gallina!', camiuo al 
Valle Perdido, Mun. de ~an Anton io. 
Dist. Rur, Bnja California. 

HOR ' BLENDITA 

.lfac.- Roca pesadn, ('Ompacta, de color 
muy obscuro, en la que abundan 
elementos ferromagnesianos, y 
con la lente pueden distinguirse 

entl'e ellOS l'l'Í!>taJe UC feJdt'S· 
pato. 

Jl io. Te.r.-HipautomMfica ~~·n nular. 
Cona. Priu.- H ornblenda > > .\ndesina. 
. lc.-Maf,'11etita. 

cc.- Calcita, Caolín, Clorita , <'l'icita y 
Oxido de fierro. 

Arroyo de El Agna Escoudida, ca mi­
no al Valle P erdido, Mun. tltt San Anio· 
nio, Dist. Sur, Baja Cali fo¡•n ia. 

APLT'l'.\ 

Mac.- Roca de color casi ulanco, <k gra­
no fin o, en la que se distinguen 
con la lente cri stale <le cuarzo 
y feldespato. Los escasos ele­
mentos ferromagnesi_anos que S<' 
<'ncuentran en la masa, tienden 
a tomar una disposición ligera­
mente semejante a la gnéisica. 

Míe. Te.r.-Idiomórfica . 
Cons. Prin.-Cuarzo > Plagioclasa l'tci­

da (Oligoclasa o Andesina)>> 
Biotita . 

. 1 o.-Apatita, 1\fagnctita. 
• 'ec.- Caolín abundante, Oxido de fie­

rro. 

Ct•rro al W. del Yalle Perdido, Mun. 
ue San Antonio, Dist. Sur, Baja Califor­
nia. 

APLITA 

Mcw.-Roca de grano fino, de color blan­
co, en la que se distinguen con 
la lente cristales de cuarzo y 
feldespato ; también se distin­
guen en su masa elementos fe­
l'romagnesianos que tienden a 
tomar una disposición gnéisica. 

Mic.- Tcliomórfica, algo porfiri.tica. LoR 
elementos constituyentes princi­
pales estú n un poco más des­
arrollados en una ma a micro· 
granuda de la mi ~;ma naturale­
za que ellos . 

Con.~. Prin.-Cuarzo > Oligoclasa > > 
Biotita. 

Ac.- :\[agnetita, Apatita, Zirconio. 
cc.-Caolín, Clorita, Oxido de fierro. 

•• 
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Cerro de Las Piedras natas, al Sur 
del Valle Pe1·dido, ~fun. de San Antonio, 
Dist. R111·. Haja. California. 

GRAKl'l'O ALTERADO DE BIOTITA 
Y MU 'COVITA (1) 

Jfao.- Hoea alterada granuda de color 
agrisado, con cierta tendencia ue 
Hus constituyentes a tomar una 
forma gnéisica. Se distinguen 
eri stnlcs de feldespato y cnal'­
zo, y abundancia dr elemento;; 
frnomagnrsianos. 

Jfk. '/ 'c>.r.-Hipautom6rfica g t·anular. 
Con.~. 1-'rhb.- C'uarzo· > Oli~o(')asa And!•­

sina > < Odoclm-;a > < Bio­
tita > > )fn~codta. 

Ao.-.Apati ta, Zil'Conio, ::.\Iagn<'tita. 
Sec.-Caolín, 8<'ririta, Clorita, Oxido dt• 

fierro. 

Cerro cl!•l V<>ladero. ::.\Iuu. de 'l'odw: 
~antos, Dil'lt. 8111', R;lja ('alifornia. 

1> IOH lT.\ . \:\lFJBOLTC'A 

11 ac.-Hoca gt·anuda, holocrístaliua, do 
rolor muy oscuro, con abundan­
cía de elementos ferromagnesia­
DO!i y alguno¡.; cristales de f<>l ­
despato . 

.11 i<•. T c.r.- ] lipidiomót·tit-a gmuu la 1·. 

C'ons. Priu . - Uornblencla > Oligotla ­
H:t > < .\ngita, Rio1ita > > 
('uarzo. 

.J r.-l\1agnetita, .\paU ta. 
· 'c•c.-Caolin. A!•1·idtn, ('Jorita, Oxido c!P 

fi f'l'l'(). 

Cerro <1<> 1~1 VcladNo, )fun. dt• 'l'o<l w: 
Santos, l)iHt. Sur, Baja C'alifol11ia. 

PE<Ti\l.\.'1'1 '1'.\.. CO:X 'LTR:U.\Ll:X.\N 
mr.I~AR 

Rancho t.lcl Ursccho, l\lun. de Todox 
• autos, Dist. <~111', Rnja Califomia. 

(1) Los petr6grafos ft:anceses llaman a los 
~ranitos de dos micas : ¡.rranulita, 

GRA~[TO 

J{(w.- Roca granuda, de color claro, que 
maniflesta cristales de felUPspa­
to y cuarzo, y elementos ferro­
mugue ianos. 

Jlie. 'l'c•.r.-B ipantomúrfica-gt·anular. 
Con.s. /'rin.-Cuarzo > 1ioclasa > Oli­

gochsa > Biotita. 
Ao.-:Uagnt>~.ita, Apatita, Zirconio. 
Seo.- CaoH,l , lorita, Sericita, Oxitlo de 

fil'tTO. 

La Nalmnilla, .llun. de Todos antoE'. 
Dist. Rnr Raja ('nlifornia. 

.\[ [C'ROGRAX 1 'l'() 

M(,O.-Jl ota altcm!la, de colo1· algo allla­
l'illento, que manitlc ·ta crista­
les de feldespato y cuarzo, y t's­
camas de mica blnnca. 'l'odos es­
to~ elementos más o menos altP­
rados. 

.lfio. 'fl'.r.- Pol'lh1tica.-1lasa granular. 
Oons. Prin.-Cuarzo > Ortoclasa > Oli­

goclasa-Albita > Mu ·co\'ita. 
Masa: Feldespato, Cuat·zo, ele­
mrntos ferromagne¡;¡ianos. 

Ao.-)'lagnctita. 
• t!".--('aolfn, P.<'l·idta, Limonita. 

Alt-Nlcdorcx de 'l'odos ~m1tos, Muu. ck 
Todos SantoH, Di~t. Sur, Raja Cnliforn ia. 

UXEIKI-< llE 1HOHIT.A 

Mac.-Hot·a Pn la que sus elementos <'>;· 
tí1u diHpoe~tos, se¡!Íln plano¡; ele 
t'Hq uü;lo;;idad. 

Jlif'. '/'c·.r.- Oram1lar al"o 1 or-li I'Íli<'a 
Oons. Prin.-Oligoch;sa ;. llowblencl; > 

< Hiotita > > Cuarzo. 
tl o.-Apatita, íf,irconio, )Iagnetita. 
S'ec.- C'lol'ihl, ('aolín. Oxido de lleno. 

Alt·cd!•dores t.le 'l'odos . 'a u tos, :U un. do 
Todos • 'aufol'l, Dist. Sur , Rnja C'alifornia. 

1•:, Ql 1 1 K'fO DIORI'l'l O 

Mcw.- Roca meta m órfica. ele aspecto es­
quistoso, en la que pncdeu di~-: ­
tingnirsP algnnos r'l<' HllR Pl<'nt":l­
t os <'oustituyen tt>s, 

' 
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Mio.-(lrannlar fina. 
001ts. P1·i1~.-Andesina > Hornblenda > 

< Biotita > Oligloclasa > > 
uarzo. 

Ao.-Magnetita. Rutilo, Apatita. 
Scc.- Clorita aolín Oxido de fi~no, 

Sericita. 

La Marmolt'ra, frente a La Estt·ella Po· 
lar, M:nn. de Todos Santos, Dist. Sur, 
Baja California. 

:.\fARMOL 

Mao.- Hoca holocristi1.lina de color IJlan­
co, de aspecto s11caroide <·ou 
pringa~:~ de grafito y mantiHu; 
de óxido de fierro. 

Mio. 1'e.c.-Granu1ar 
Oon.s.- (;ranos de calcita de t<tmaiio casi 

nnif01·me, agrupado .· in odenta­
ción y :;in dejar \':H·ios 1'11 ttl' 

ellos. 

Arro~·o el<· Ln 1\f uela, frente a Ln 
:Muela, ~{un. de '!'orlos Hant oH, Dist. Rm', 
Baja California. 

DIOlU'J'A UlJAIWH~l~RA 
BSQUJSTORA 

.M ac.- Hoca nista 1 i na ese¡ u istosa, de 1'0 -

Jm· l-!l'iH azuhulo. con mandHH:! 
d<' óxido de fierro. F<>uocristalrs 
rlt> biotita ( <1 bundante y probn­
hlemente de hontblendn muy <>S­
casos). 

Jlio. 'l'e..c.-1\fi('l'ogntnular. 
Oons. -- < 'mn·zo > Oligoclasa > Horn­

blt•nda > Hlotita. 
lic.-Magnetita, Apatita, Hutil(). 
Ser.-Ciorita, ~erlc i ta, Oxido de ficl'l'o . 

E l C'nfión, ill u u. de 1.'odo::; Sa 11 h)K, Dls·t. 
. 'm·, Baja C'alifornü1. 

E, QUJf4'1'0 JHOHJTH' O <'LOHITO ' O 

Mac.-Ho<'a esqui1-1tosa. de color verde 
negruzco, co11 manchas a mal'i­
llas, producidaR por 6x ido de fie-
1'1'0. 

Mio. Tew.-)Iicro~rannda fina . 
Oons.-Oligocla~a > Cuar1.o >. Un ele­

mento ferromagnesiano, proba ­
blemente Hornblenda. o Biotita. 

. lc.-clol'ita Caolin, Oxido de lil•t·J·o al ­
go de :llica 1Jlanca. 

Dioritas. La dioritas eu su~:; l.lh,tinta~ 

Yaeicdade ·, y con us acompaiian tcs priu­
t'lpalc& de hornblendi1aK y wtas intl'tl ­
l-li,·a. de aplita. sigut'n nwuifcstúnuO!;P 
desde los a lrededores <le g¡ T•·hmfo ~; <!-; · 
ta. los del Valle P erdido, llonde Yuehe a 
pt·escnta r e la ¡·oca hlan cu, F;emejanle a 
la lle Cacadtila~:~; pcl'O tomando mús los 
t'a racteres tle u u granit o mú. · y más C<H­
gado de mica. 

La diorita, después de sufrir la i u tc­
nupción de las granítica~:~ anteriores, ~o;c 
encuentra a corta <1 i~:;tancia al Sureste 
de El Aguajito, para seguir lJaRta. mús 
allá del rancho ele San Simón. 

Al Suro<'ste del Yallc l'enlido, cou ti­
IIU<Uldo para Todos Santos por el randw 
de El De~>echo, de!>pnéH 1le franquea1la 
Ja sierrita tle rocas gt·auíticas, Re Ye otm 
YCZ: de ·de el anoyo de Las Juuüt!-;, la 
formación con ·tituída. vo t· las dioritaH, 
las botnblenditas y las vetas intt·nsinls 
de aplita; siendo notable que los efecto)i 
1lel metamorfi~;mo sou mús aparentes, pues 
se eucuentran <'11 ciertos tramos, como 
entre el arroyo de La s .Juntas y E l V<>la· 
df'I'O. intrus iones de pegmatita con g¡·an­
lles cri stales de t urmaliua negra . 

Desde Bl Desecho baf.ta principiar La 
Saltanilla sigue la roca en cuestión prP­
sent{UldO ·e ya en la ja· y llegando al~n­
na>; n'ces hasta tal grado de fis ilid:ül , 
que pat· ce una pizarra de las llamadas 
ampelita . Es1a circunstancia me llizo 
dudar de si las manife. taciones semejan­
te~; de Todos Santos y El Pescadero. y 
que el <l iio de 1919 tomé como piza•·•·nH 
metamórficas, sean r ealmente pizai't'aH, 
lHlCS bien pueden ser reRul t a clo del mt•­
tamorftsmo de las dioritas que f:e extil'n­
den hasta esos lngares. 

La duda a que nos llemos reCe1· illo quP­
dó posteriormente aclarada, pu<')i t•I f;<'· 
iior Orozco clasificó miCI'O!lc6pi<·anwnt t• 
C'l material respectivo, ('OIUO nn e ·qui ~>to 
de diorita, por lo que cl Pben tomarse co­
mo diorita s afectadas por un fuerte mP· 
tamorfi¡;mo. 

Dc!'dC la Sabanilla has la las cercanfas 
de 'J'oclo>i Santos queda la diorita, al S<'­

guir el itinera t·io, oculta por los depósi· 
tos de acarreo de material mixto, que, e. -
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tratifl.cados y extendiéndose a uno y otro 
lado de los álveos de los an-oyos, deter· 
minan la¡; terraza~; que, con sua,·e incli­
Hacióu, van a morir en el Océano. 

DeRde Todo antos hasta El Palruat· 
dt• Bumedio continúa la diorita, bajo Ja 
forma de gneiss, en estado a\·anzado de 
ti sil i<lad, y fuertemente e quisto. a, en 
una palabm, altamente modificada por 
metamorfi~;mo dinámico. 

Hacia el rancho de La Muela de Arri· 
ha, r;iguiendo el corte efect11ado por el 
nt·r·oyo de La ~Tuela, Ke oh1-;er·ya '"' frn6 
lllCIIO lnll,Y iull'l'C'R:l ll((' Cll el lado i:;r,quiCl'· 
!lo. fr·<•nf<' a hts casnf>' del ran<'ho, pn<•s 
s1• l'l' <'lllr·c los grnnilos la dior·ita con 
fa h•a t•str·atificaciún, cubiet·ta con un ca· 
pote de amrreo. (Fotografía númet·o 32.) 

gn el nr·t·oyo de Los Coches, cC'r<'ano 
a San Jacinto, pueden obscr>arse varios 
tr·amos dond<' Re presenta la diorita me· 
t mn6rfica en tal eRtado de fi s ilidad, 
qne toma la apadencia de pi:;r,arras de 
laminaci6n fina; como dichos tramoA Ae 
de:>¡.,taean PliÜl! la diol'itn compacta , <'S 
d<' supon<'r·r;e que no son más que los res­
~ m; de la roca cuyn fiRilida<l fné creada 
¡¡ot· intenso meta morfi. ·m o dinámico. 

O n111if o8. BstaR rocas blancas, pareci· 
<las n htf:.' de Cacachilas, p ero con la par­
j icnlat•idad de encontrarse aún más car· 
gndas <le mica, son muy importantes al 
Sm·o<>stc y al Este del Valle Perdido, 
f>ien<lo muy probable que no sean más 
que <>xt<>nsiones de las elevaciones grani· 
ticaA d<'l Mineral de Santa Ana, de la 
Aierra fle La Rallena, etc. 

Al Sm·o<'ste del Valle Perdido se cx-
1 ielHl<' il<'sd<' las elm·aciones que lo limi­
tnu por rs<> J'1tmbo haRta el arroyo de Las 
.r unlns, do n¡](• se encuentra <'1 conbtclo 
<·o11 la fot·m:u·iún de las d ioritar;, mostran­
do con claridad en el porte:;r,nelo de LaR 
PieclraA Cuatas los caracteres que el in· 
l<'mpet·ismo imprime a eF.ta clase de rocas. 

En <>l J'ancho de La l\'Iuela de Arriba 
ntel v<> a encontrarse el grnnito. inteTTum­
pido )ll)l' la diorita, tal como la d<>Rcl'ibi­
moR :.tnteriormente. 

Es muy inter<>sanle aqui iarnbién <'l 
lt(•cho fl<' que hahlamos al tratar <'le C:t· 
¡·acbilaR, J·cferente a que la roca se des­
ngrega con cierta facilidad, determinan­
do un capote de material flojo que per· 
manece más tiempo en los flancos menos 

inclinados del terreno, y que arrastrado 
por la aguas forma depósitos en las hon· 
donadas y Jos arr·oyos; esto es muy nota· 
hlc en el mToyo de El Valle Perdido, 
uondc, por el estado del matet•ial, ·e de· 
duce que no lla ·ufl'ido el acatTCO por· 
gntndrs distnncia . 

. lplitas. Eu \·eta · intru ·i,·a ·, ·urcauc.lo 
a ambas formacione. ; se e tablecieron 
con rumbo · mriables, pero los de algu­
nas que mejor pude determinar quedaron 
comprendidos a lrededor de 10° Xoroeste, 
y con <'<'hado medio de 40° al Este; Ricn· 
()o t•stos datos, como ya se d ij o, muy va ­
t·iahlcs, pues 11 o hc> logrndo nhsC't'\'111' ha" 
la ahot·a al~tlllll Ulliformidnd, sa ln> en Jo 
t•t>ft• t·t•ntc al cuadraute. 

.i\lgnuas de <>Stas intru sioue.~ Jll'CHcn· 
b111 en la maRa de color ro ·a<]o pequeiias 
mandr itas n<>gra · producidas pot· lo ele· 
me u tos ferromagnesianos, dándoles todo 
PI at~pecto de un granito, como uced<' 
en el rancho del Desecl10. (Fotogmfía 
número 33.) 

Pcgmatita.rt. Bn intrusionc · irregnl:u·cf. 
en el cuerpo de las dioritas, p!'incipa.l­
mente, sic>ndo muy interesantes las que 
<'xislcn entre el arroyo de Las Jtmtas y 
El Y <'ladero, por los heJ•mosos cristales 
d<> lurmaJina ncgm que C'll ellas se en ­
cuentran. 

lfornb1('nclifa.~. AsociadaR con las dio· 
rila~, son wuy notables eu los arroyoR 
de La~; Gallinas. Ran Simón y otros lu· 
gares. 

Gnci.~.~ . Indistintamente, pero parece 
que de preferencia en las proximida<les 
de los con tactos entre las formaciones 
mús PxtensaR, y también bacia laR col'ltas, 
si<•ndo así obRcrmdos en El Triunfo, pot· 
tl'amos <'llf t'<' el acarreo en La Sabanilla 
y en Ja rpgi6n costera cutre El Pescad<'· 
t·o, Todos S:mloR y El Palmar de ]~n ­
medio. 

ERtos gneiseR son de diRtinta natura· 
lt•za, JHWs f'J icndo efecto del metamorfismo 
dinámico en las rocas, su constitución y 
a pariencia dependen de la roc.'l. de la qne 
RC cleJ·iyan, tcniéndoAe asi gneises grani­
li<'os ~- gm•iscs dioríticos. 

Jlfármo1. En loR Cf'rro. fr<'n te a la mina 
La EAtrella Pohu·, existe un cr·estón de 
caliza fJ.U<' ha sufrido la marmarosis; es· 
te crestón potente atraviesa varias emi· 
uencias y se le puede seguir por largos 

4 
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tt·a yecto ·. En el cen o d el )lá rmol este 
F t timiento de caliza cri~talin a. aflora so­
ore laR di01·itas esqui stosa~, ('011 HU I'lllll· 
bo medio de 13° ~o1·oc ie y un echado 
al Oc -te de 60° ; es muy intcl'esantc y 
con loR datos que pO!>WO 11 0 pncd o da rllle 
nna explica ción sati~ ractol'ia flObt·e .·u Ol'Í· 
g eu, incliná ndome a ::;upo m•1·lo como un 
depó ·ito sup<'rio r a las l'Ota x ~ol.n·e que 
d escansa. 

E !'!to¡;¡ afloramientos dt' cali :r.a mc tamÚJ'­
tica , tal como lo expuHimOH t•n la mcmo1·ia 
de la Comisión d el <1 ito tl(.' 1 n 19. Hl' en­
cuentran en ,·arias pal'tef; cntl·e ( 'aca chi­
la~ y San José del Cauo, .Y con estudio:; 
I'Speciales tal ' 'ez pudieran T·c l acioJi <:ll'~e 

debidamcnt<' ésta~ y oh'<I K m;tnife:-:ta<.:io­
IH'I'l como la s de La Calt•J·<J , <>n e l nllll' 
dt· ( 'odio. cer cano a la cu enca de T<JI 'l' riun­
fo. y tas qnr menciona el s<'fíor Hns t11,. Ei­
Hell , como con stituyendo nna fo1·mad6u 
de caliza cr•if:talina. no fmd llfl'l'a. al E xtr 
de an -To. ~- ( Foto~rafia llúm<·T·o ~-1-.) 

Jficct e.~qui~tu.~. 011 m11y nota hlex por 
s u brillo plah•ado a la lu1. de l ~ol. a cou­
set·ucnria de ln~ l'~-oc·ama l< dt• micn hlnncn 
q\w co11tienen, y ocupan esparío~ ~ohre 

lns diorit;.~ s, printipalnwutc il<'~fh' El 

T1·i nt~fo hasta las proximidades d el al'l'O· 
yo d e La~ Oallinaf:, .v en la · cercanías 
d e El Pescade ro. 

l'i::a¡·ra::;. En dis tintatl ,.a1·icdadt• · como 
mica, pizanas ~- clorita-pizarras parecen 
t•s tm· eon finadas a c ie1·tos lnga res, )JllCH 
s¡• pl·t•xentnn po1· po1·cioncs en La Saba­
nilla ~· . t•s veeiahu1•n tl', l'll c•l t1·ayccto cn­
t n• tJa Bt·<•cha El Caii.ón y El Yallc P er­
did o. xit•udo particuhnme11tc in tel·csan­
tt•s la~ de los alrcd ed OJ't'F. d<•l rancho El 
l 'niíón. do nde t icncll 1111 rumlw th• 10° 
~OJ't•stc• , ~- sp mnp:..: tJ·an . en lo gcncml. 
pll'g-ad::u-;. 

E xtas l'Oca x l'I'Ís taliuas tlitil•t·pn l'll al ­
¡.:-uuo>: dt> :illx c:nactt• l·e~, t t•n it>mlo a n ·· 
t·t•x un luxtn· micftt<'O d<' tal mauc1·a cla ­
ro, que bien pued <'JJ tomat'M' como phylli­
f<l ~-o. y en oea:<iout•s so u 1111 t noxa s al tacto. 
<·on1n snct•de en las l' IOI'ita-pi:r.anas. 

En tic t·tos t l'fl 111os dt• t•xta s piza nas 
('l'is talina l'l. se notan ya xolas o en agl'll · 
p:tt·iout•s. alguna!-. !-.nhshuH·iaH uc coiOJ·cs 
~1· i ses, d e formas al ;11·g-ada !'., y qur ¡;npon­
¡.:-o, lta tl ta que lai-l in,·t•s tigat·ion ex qne se es· 
tnu ha cil:'ndo digan lo t·ontrario. como 
c·T·i s tales d eformados de rutilo o de Chias· 
tolitn t l ) . 
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K

2
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2
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Suma ..... . . . 
Dens idad a 22° C ...... .. ..................... . . . .. . 

0 . 11% 
3.83 " 

37.41 " 
l . 76 " 
5 .60 " 

46 . 27 " 
0 . 18" 
0.32" 
1.15 " 
0.71 " 
1.80 " 
1.96 " 

100 .10 
3. 01 

La mucstta :wa li :r.ada <·~ nn n andn lu­
cHa algo alterad~l . 

dt•l tamaño d t• la f.: ¡;T·;n ·us -y también del 
<1\' las a r enas. 

,lcmTco.~ . D e ma te rial mixto, con t t' ­
JiiPndo ~uij:Hl'Ox 1·otl a do~-o dr ~~·an i t o, cHo­
ritn~ gncito;f.: y otrQt-;. ent1·c• lo~ qu e mc ·pa· 
n •ciú oll."l't'\' <.11' alguno~ dt• unch•xita : e::;h ' 
m a tc ,·ial g nw.so c>:tú l'c,·m•ltq ~;o.n -otro. 

• ' n <·olocacióll (.'s t•n la:-; ptoximidade~ 

ti\• los c·ances o áh·eo::; tlc los al'l'oyoR. pe· 

( 1) Post eriormente fué confirmada la se­
gunda especie, por · el análisis practicado por 
el 11eñor profesor Carlos Castro. 
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Dique en el Desecho. Baja California . 

Crestón en el cerro del Mármol. Baja Califor nia. 



•. 
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Terrazas en el arroyo de La Muela. Baja California . 

1 

Bocamina Ln Siempreviva. Baja California. 
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t•o 8(' extienden bas tante a a mbos lados. 
dando lng;n a la plataforma en terraza¡; 
(le inclin:H·iones Ruaves y uniformes, ha­
c ia el rmu·, y también a las lomas de con­
tor·noR a n edondados y armónicos que . e 
apoya 11 l-<Obr<' JnR elevaciones montaiíosas; 
loR ncr11·reos d<'scansan sobre la.· r oca. tle 
qnr nnt eh' noR ornpamo. , Riendo esto bien 
obRel'\'nclo en el :wroyo de La Muela. don ­
dr est ú <•1 dcpú¡.;ito de ·cansando ~oht·r la 
tliOI·itn. (Fotografía númer o 35.) 

Su l'Onstitucióu en capas afectando c ier­
to g-t·n d o de es1t·atiti cación, aRí como qu<• 
<' 11 ln Jlíll'tl' baj;l se n• un material mfls 
tino. cubit•rto pot' el aglomerado de ma­
f<>rinl tosco, indica que s u depósito Ht' 
hir.o t•n lngare~ ocupados por las aguas. 
l)lH' !-<<' veri fi cú lleYado por <:orrit>n tes d<' 
pol'a ,-elocidad. f><>gnidas d e otraR torren-

NOMBRE UBICACION 

<:iales fJIH' , por ron . iguien1t•. no ('st m ·ie­
ron en eHbldo d<' hnrl?r 1?1 ll<>pc'l!<i t o xt>­
par·ando loR materiale . 

El hc<'bo d<> que e!':ta~-; al'nmnl:u·iotws 
cr.tén c-ortndns po1· lo!< a tToyo!<, <>s o tro 
flato q n(' habln muy clanlm<>nt r y apo,ra 
lo qne ya hemos indicndo <'ll o1 t·:t~ oc·a 
. iones, sob1·e hl c•l<'nlc-iím di' la p<'IIÍllf.lll:L 

C'riodrro.~. TAl zona mi11ern <"Ollt in ún . ¡w ­
ro de pt·l'fet·c·ntia c•n l'i<' t·tw;; lug-:II'<'S y t'JI 

cif' rta R rocns; <'stos lug-:n<'x son. dl'~pn(ox 
d e los Qll<' 1mtamos en el itine1·n r·io :111 
terior. rl d e El Valle Pf' t'd ido, y c• l el<' 
El P escnclero y Palmnr rtr Ell utpflio. 

])plJ<'ll tf'IWI'~e ]Wf'S(' J1 tes. ('011 J·p f( ' l'f'll · 

CÍ:l ;1 ]O!; l'('Hilltado~ (]lit' t-;(' l'XJHII H' ll :1 

ront innaciím. las misma~ ohxc• t'\' :l <"ion <·~ 
q ue r..e hiciet·on al O<"Uj)aJ'II OX d e lo~ c ria­
d eJ•os. en lor. itinerario!': ya trataflos. 

CLASIFICACION DEL MATERJAL 

San Simón. . . . . . . . . . . . Mineral de San Simón, .M un. de 
San Antonio, Dist. Sur, Baja 
California .................. CUARZO Y LIMONITA. 

PLATA (Ag). . . . . . . . . . . 20 gramos por tonelada. 
ORO (Au) . . ..... r.... . . 3.34 gramos por tonelada. 

La Siempreviva. . . . . . . . . Mineral de San Simón, Mun. de 
San Antonio, Diat . Sur, Baja 
California. . . . . . . . . . . . . . . . . . Kaolín y llmonita. 

San Bruno. . . . . . . . . . . . . Mineral de El V a 11 e Perdido, 
Mun. de San Antonio, Dist. 
Sur, Baja California. . . . . . . . . Cuarzo careado limonita. 

PLATA (Ag) . . . . . . . . . . . . . G7 gramos por tonelada. 
ORO (Au) . . . . . . . . . . . . . . . 10 gramos por tonelada. 

San Bruno. . . . . . . . . . . . . Mineral de El V a ll e Perdido, 
Mun. de San Antonio, Dist. 
Sur, Baja Calif•,rnia ......... Cuarzo, mispickel y óxidos de 

ti erro. 
PLATA (Ag) ........ . 454 gramos por tonelada. 
ORO (Au) .......... .. 33. 34 gramos por tonelada. 

Crestón en el cerro de Las 
Juntas .......... . . . .. Mineral de El Pescadero, Mun. de 

Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
ja California. . . . . . . . . . . . . . . . Cuarzo ferruginoso. 

La Estrella l"olar ........ Mineral de El Pescadero, Mun. de 
Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
ja California. . . . . . . . . . . . . . . . Cuarzo, limonita, malaquita y 

chalcopir ita . 

La Estrella Polar ........ Mineral de El Pescadero, Mun. de 
Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
ja Calif ornia. . . . . . . . . . . . . . . . Cuarzo compacto con mancha!! do 

óxidos de fierro y manganeso. 



182 

NOI\!BRE 

ANALkS DEL INSTITUTO Oli:OLOGICO DE MltXlCO 
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PLATA (Ag) .. ........ . 
ORO (Au) . ............ . 

CLASif'ICACION DEL MATERIAL 

4 gramo!! p01· tonelada. 
6 . 67 gramos por tonelada. 

La E Btrelll\ Polar.. . . . . . . Mineral de El Pescadero, M un. de 
Todos Santos, Dist. Sur, Ba-
ja California. . . . ... . . .. . .. . . Oro nat ivo en cua rzo compacto, 

malaquita y óxidos de fi erro. 
PLATA (Ag) .. ... .. ... . . 32 gn1mos por tonelada. 
ORO (Au) ..... .... .... . . 13G gr·amos por toncluda. 

La E!lt>ella Polar· . . ...... Mineral de El Pescadero, Muu. de 

El Pancho. 

Todos Santos, Dis t. Sur, Ba-
ja California . . . . . . . . . . . . . . . . Oro nativo en cuarzo, malaquita 

y óxid'os de fierro y mangn-
neso. 

PLATA (Ag) ........ . 
ORO (Au) . . ......... . 

193 gramos por toneladn. 
386. G7 gramos por tonelada. 

Mineral de El Pescadero, 1\fun. de 
Todos Santos, DiRt. Sur, Ba-
ja California. . . . ..... .. .. . . . Cuarzo, óxidos de fier-r-o y estea­

tita. 
PLATA (Ag) ....... . ........ . Huellas. 
ORO (Au). . . . . . . . . . . . . . 6.67 gramos por tonelada. 

La S"rrresa. . . . . . . . . . . . Mineral de El Pescadero, Mun. d<' 
Todos Santos, Dist. Sur·, Ba-
ja Californin. . . . . . . . . . . . . . . . Cuarzo, ehalcopiritn. mnlaquita y 

óxidos de fierro. 
PLATA (Ag). ............... . Huellas. 
ORO (Au ). . . . . . . . . . . . . . 1 . 67 gramos por t onelada. 

La ~('lrpresa .. . ....... . . 1\fin!::r-al de El Pescadero, Mun. de 
Todos Santos, Disl. Sur·, Ba-
ja California. . . . . . . . . . . . . . . . Cuar·zo, cuprita, malaquita y hc­

matita. 
PLATA (Ag). . . . . . . . . . . . . 84 gramos por tonelada. 
ORO (Au) .. .. .... . ........... Huellas. 

P n.Aa clo rl :HI'o~·o el<' 1~ 1 .\ ~na E!'WOIHli 
tla ~nn a lu rnd anh•~ la~ man ift>;; l:u·ion<•>: 
tl<' <'11 11 t•zo, e¡ tH' p t·ohah l<>nwnt r ~on o tl <';;­
<'<'ho;; tlf' m:llt•t·inl el<' r<'IH o tl <' rwg-m: tl i­
ln~. JH' t'O dr locl:lí' m:Ht<' t':l !'l (' ! <'Htnpo 
tic ft•n<'l lll·a ;; minC'ral izadnA el <' El Va llr 
Prnl iclo <>mpi ríln. n <'nroni t':t rs<'. 

En los nlrf'ClNlOr<'R fl<' E l Va 11 <' Pr t·tl itlo 
rx<·m·¡.donú ¡lot· fa:'; mi nnR y p t·o~p<'do;; 
1le Snn Rimbn, T,a S i<>mpr<'Yh·a y Rn.n 
Hruno. y nw forml' rl j ni rio clr c¡n<' loR 
l' l'i:ul<• t·o~ ~on i tT<'g-ttl:ll'l'f.i ~- el<' po<·n i m­
portnn<'ia , <'nnnclo m<'nos <'11 AnA n flot·a ­
mi<>nloK <'11 ln íiOna <>sqnislof.l:l <l<' In t·ora 
r n<·njon:mi <' n J·mn n <'11 ln. el im·i i a ~· t ien<>n 
l<';r el<' oro: N<l<' último mrtnl r s pt·ohnhl<' 
<..(' <'ll<'ll<'nll·r g-<>nrt•nlnwnl <' <'11 <'Alado mny 
tli,·i<liclo. pu <>s uo In<' fn(- dahl<' <>nronl t•n t· 

oro \'ÍhilJlr a In ll'nll', lo CJIII' 11<'!-:t•nhn im­
pulsado pot· lo qn<' nw hnhínn l'nn t:ulo 
f.:Ob t'l' la. mina <11' La Ri <>m¡>t'<'\' iY:t. 

En r l pt•osper1o <l<' Ran Rimfm sig-n i<• 
J'ott 1111 hilo clclgaclo qu<' S<' l'<'Clttc<' a un 
~impl <' l' <'li z nlg-HIIí'lf.: Y<'<'f'R; ln fl'<'Jltt> <'R 
Ut m11_v poco eoln<lí't, y rn <'R<' it•amo <>1 
n rmho ('A !lf' 10° Not'<'í' l<' .v <>l C'('h:tdo <l<' 
70° :~l. Est<'. 

La m in a d<' La Sirtnpl'rv irn 1 i<'n<' An 
histm·in. <'nc>ntnn qnr fn (• muy t' i<'a y dib 
1lllH'hO oro; Jli'OCltH'IOA l]llt' t:tl \ ' ('Z ('llt'i ­
(J II C'("il'rOll a <l<>f<'l'mina cla A ¡wt·. onnA, prm 
<'01110 í'll<'Nl<' ~i <'lllJW<'. f':t ~ i nncla pmd11jo 
al ~Hmlnt f.:inn dPSC'IIIH·i<lm·: <'11 ln n<·lu:tli ­
flacl <'Rf{L nhandonndn , hnnclicla y no cll'­
mtH'f.i lr:t la J'iqnrza c¡ur rli <'rn 111\·o. por 
lo q11r <'K el<• flNlnrirsr qn<' s i <'R <' i<'J' Io lo 
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Ruinas de la hacienda del Valle Perdido. Baja Cal ifornia. 

Mineral de El P escadero. Baja California. 
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lJilt' rl.'ll e t e n, probablemente eurontrnron 
1111n. ho1~a c·onl<' llÍ<'JHlo baRtai11P m·o. la 
qut•. agotada. ya 110 ~<' \'Ol\'iú a \' t ' l ' Ht'Jia­

iN; di:' Rl'~n i t· <'11<'011 it·nndo f'n esa ean l icla<l 
rl rodi<'iado ml:'lal; bolRn. o nidos ele eRa 
mltnt·ah' 7.:t no .·c ría a,·cntnrado suponl:'t' 
'111<' <•xixlan algnnn R ot1·as: pero Re da con 
c•ll:t s m;'t ¡.; hif'n IHll' fo1·hma que pm· <'X 
plm·acionf's hiPn tlirigiclns , pn<'s nnda in­
cl ic·a clbn<le <'Rl {tn, y l a prnl:'h:t es cp1r no 
Ita u nwll o :1 cl<'i'<' tllwi 1' otms sem ejnn t<'s 
•10 ohxt:lld<' lo!': proRprctoR y trnhajo¡:; c¡n<' 
Pn \':li'Ío¡.; lugnrrf.i se lHtn cmprencliclo. I..o:­
lr:lhajos ¡.; i¡.:nieJ·tHI un hilo, n i pnrf'<'f'l\ 
rlr ntmho 15° XoroeRie. ( lí'otogrnffn nú­
lll<'J'o !~H.) 

Bn ln mina dí' Rnn R1·nno cxplot·:u·on 
u11 ('l'i:ldNo cl<' t·nmho mNlio 30° Xol'f'Rtr. 
ron t'<'h:Hlo nl Este; la minf'mli?.:wi(m RC 
concenll·b <'11 cl:H'itoR o holRnR mny Ru­
Jlf'J'ficial<'R, romo parecen indiC'nr·lo los 
1 1':1 ha jos c¡u<' R<' rmprendif'ron, (•RIDR S<' 
pt•ofn ncl i1.aron mny poco. pues RÍilO 11<'­
~nTon a 11110!'' 1 G metroR. J,os mineral<'R 
son pi1·iln R, nrRf'nopirHas y otros s nlfu ­
I'Os, n:;~f romo 6xi<los snp<'t'l'icinll:'s; f'S pro­
lmhk qnr lo!': 6xicloR lwynn tPniflo 1'<'gnlal' 
lf'y clr oro. 

P o1· lo a nl f' I'iOl' \'f'mos qnr r n lnR 1.onas 
minf'rnl ir.ntlns rontinúan aú n, romo lo h r 
mos ohs<>n:Hlo nntcs. l oR rrinrlrroR. f'Rin ­
hiN·iÍ'nclo~r n h·('(lNlor clr ln JínNt N R. rn-
1 1'<' loR 20° . rot'<'Rtc y ~;-¡o XoroeRI<'. 

Los minc1·nks c¡nc en el Vnllc Pet·clido 
~- nh ·erlf'dOI'<'S se ohtm·ieron , Ron. segiÍn 
!ns <·lnsillrnciones y ensny<>s pmcticadoR, 
1le mnhiz cuar?.osn y a m·o-arg('ntff<'rOR; 
pOI' rl prqri<'ÍÍO <'!'.lnhlrcimirnto metnh1r­
~iro c·n~·n ¡;: t•ni nns rxiRten, rs clr prnsm·­
R<' qur las m inns procl njrron <'X t ¡•acciones 
C'ORirnhl r s 1 l'llf:trlas rn esa hnc iencla. 

Los n p:un 1 os que f.i<' nRm·on fnrr·on nn 
g ¡•:mr:Hlm· pnrn srpm·n r f'l gn bnlTo cl<' l:t 
g ranr.a; la g1·anr.n pn!'.nha a ser ll·ilm•adn 
rn nn molino TTnn1ington, y el gnbarro 
<'l'll fl' n¡:tmf'nfnclo, ¡wimf'l'O, po1· 111111. qu<'· 
hrMlor:l Doclg<', y clPsprH"R pot• nn:t hntr­
l'Í:l llt' c·nnlt·o mnr.oR. 

Dí' N;los aparatos de moli<'mla pa!'i:t · 
hnn los prorlnctoR por 1r<>s phtrns amnl­
gnm:ulol·nx, y pos terioi·ment<' n RC'l' rlf'pu­
r:Hlo~ r n clol': ronrf'nlr·:11lorns. (Fotogr·n ­
fín n(tll1<'1'o ~7.) 

Al Rm·of'Rl<' clr Bt Valle Prrrlido, ll<'f''· 
JliiPS rlf' fl•nnqiJ('flfln R lnR C'lC'\':lC'iOil<'R j:tl':l · 
nít ic·:ts r¡n<' po1· <': r l:Hlo lo limitnn, rn ln 

formación d e ln. dioritas, vneh' cn a Yer. <' 
los indic ios de los c ri;ldC't'OH. t•xisUendo 
uno drspné. de pa:sado el ai"I'O)'O de La!. 
.Jun tas, de maüiz d e cuarzo y de rumbo 
~:-¡ Xoroeste. El campo miuet·o se extie n­
de hacia La Brecha. y en el ari'OJ'O dí' p;;c 

nomln·e han recogido oro de placer·. 
La zona minera ele El P e. ca<lei'O y J>al ­

mnr de Enmed io es tamhién muy intr­
J'('snntr, pues ¡:;e oh, erTa cierta rrgul:11'i ­
clacl y fo1·malidad en a lguno. de sus <'l'in ­
d<'l'OS. l~n esta región e tiín l:v minaR el<> 
Ln Esln'lla Polar, La Sorpresa y el J)I'OH 
JI<'Cio dr El Pnpn.sito. (Fotog-rnfín númr· 
l'O Jl8.) 

En la min:t La Estrella Polar Rignic­
mn una YC'ta , armando ent1·e la diorita rH­
qnixtox:t. que algunas \'ece. toma el c:u·iíc­
•<'1' el<' g nf'i l'ls, con un ntmbo mrdio de¡¡;-¡ > 
XOI'OC'Rt<', f'cbndo d<' 60° al Bstr, y una po-
1<>ncin CJU<' varía drsde :l haAi:t , O eentí-
111('1 1·os. La mall·iz <'S dí' t·u:ll'?.O que snrl<• 
t·onl<>nN· :tpr<'riahles canticla.clrs de oro 
libre. 

El criadero es irreg-11lar, pero d<' los 
m:'t:-; llllÍfOI'IIW!'l qnr se enc·nf'n tran , y tif'­
nr 1 l'n moR importan1es pot· su ley de oro; 
al rumho lo exploraron con vnt·ios raíío­
ncR, l<>nicndo uno de elloR c<>rcn de 100 
lll<'lt'OR, y a la proínndidncl con un ti1·o 
dt> :J1'1':lstl'r, de J20 metros, aproximada · 
mrn tí'; los datos anteriores me fner·on 
JH'opot·rionados po1· el ¡:;efio¡· Salgado, pn<'R 
sólo putle rrcorr·er el cañón . nperiol', pOI'· 
CJIH' e l acceso a los labrados infr1·iorrR 
no fné posible. a con, <>cuencin. <l<> c¡ne rl 
cnmino del tiro eRt:í f'n malns condirio­
II<'F. <' inundado en loR ni,·elrl' 11<' abnjo. 
PU<'!'i lmce ya algún tiempo que abn 11110 
nm·on los trabn.joR. Es ele s<>n ti rR<' Nüo 
(J l timo, porque el rriadei'O N; muy p1•o 
ha hl<' qn<' Re encuentre ron oii'O d<> 1'11111· 
bo :tp1·oximado )i!R .. que rrrRton<'n en la 
pm·tr s up<>rior df'l ceno, y eR dr eRI)('I'al'­
RC qn(' en el cncu<>ntro <>xiRtn nlg(m dep6-
s it o de minernl. pues F~l"lhirl::t rs l a inflnl:'n­
c i a qne eje t·cen los crnzamirn tos. 

g1 :rííor Salgado me nsrg-m·6 que ('JI 

lo!'l labracloR m:íR profundos aún rxil'il<' 
o1·o lihr·e, Mlnclom(' como ranRn rlc ln pn ­
r·nli ?.nción de lns Jnhores, <'1 ¡:tJ':tn n1'1mero 
11<' impueF~tos qu<' f'n MJnrl tiempo tcnín 
qu<> Roportnr r l comf'l'rio d<'l 01'0. (Foto-
1-:l'n fía número :l9.) 

1-:n la mina rlf' T,n Rorprf'sa lnlwarou 
1111 Rora ,·(m rn la r.ona metnm6rflr:t de la 
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diorita, so bre un hilo it·r egular de rumbo 
XS .. poiJJ·t· t•u lo general, lo que está . ufi­
tit•u t(•Jllpn f l' indicado, po1· u o habrr en to· 
do e l f l'aJ·e<"to ningún dü:frnte ; e~:~ta obra 
se continuó ha~ht e l eucuc>ntro de otJ·o hilo 
dt· ntmbo :30° Xm·oestt>, )' parece que all i 
~í l't' ohturiet·o11 protlul"f o¡.; apreciabii'R. 
Lo qut• apoya lo antp¡.; indicado a l tJ·atar 
de la mina La E s tn•lla J'olm·. 

En el lH'OSJ>ecto de El Papas ito Jwy 
un plan LJO<:o l)l'Ofundo, que <'S probablt• 
xt> haya pt·oyeclado ¡><u ·a eot·hH' nn hil o 
dt' t·nmbo ~S., que ;u·ma t•n la zona e¡.;­
tJUh,to¡;;¡ de la diorita. 

<'onl'icle rando Jo an te t·iot· se pre nmt• 
que hay dos :; i ~:;tcntas di' eriaderos : uno 
dC' rumbo XS. y otro dt• J·umbo entre JO 
y ;:).) :'\ot·ot.>ste ; se c t·ec que son mejore~-; 

los del M•gundo sis tema por s u l<'y y can­
tidad dt> metales <'Osteables, s iendo de IIO­

tarse la importancia que tiene la explo­
ración de los c r11zamientos. 

Los milll't·ales :;;on dt• matriz de cuarzo, 
y pt>J·teut•t· •11 , en ~:~u nu1.yo t· parte, según 
la:-: clasiticacioucs, a la zona de oxidación, 
pue:; t'll t·asi todas las mut.'stras !>e t.>n­
contJ'IIl'on óxid os de fi<'t'I'O y <:;HhonatoH 
tle coln·c. y ¡sólo en a JguHOI:! 6xi tlos d<' co­
ln·<· y ~-; ulftnos dt• fien·o y colu·e. 

Hada s u leJ- en oro pucl iéramos tomar­
los eomo andfero!'i ; p!'t·o c·omo también 
t Í<' lll'll algo de plata, a todo rigor clebe11 
llnmllJ~e am·o-at·gentíft•t·o~. 

J ... aK H' Ül!'i mineraJe>~ ti c <'F.ta zona di­
lil't'ell notablemente, en sus rumbos, U<' 
la~ :tn iet·ioJ•men te tratada!>, y quedan en 
lo~ cuadr;mte;; Ol)U<'Sto:-: ;~aqu ellos en qtu• 
se maHi liC'stan hJ gene1·al idad <1<' lm; exi¡.;­
l!'H li'K <·n la c·u!'nra. d<' E l 'Pt·i 1111 fo. 

Po<"o st• ha hecho en cuanto a s n explo· 
J·nriún ~- <'xplotnción , encont rúndos·e, Rin 
embat·go, algunas ruinar; qtw indican ha ­
bt•J·st• <>mprrncliilo t ra bnjos a este J'es­
pecto. 

En la mi11a La g s tl•<'lla Polat· es don­
de ~<' han d!'sanolla<lo mejot· los traba­
jo~< , annqnl' s iempre en pequeña escala. ; 
PI mitwrnl 1¡ne exhnian di' r uando <'11 
¡·na11!lo, Jliii'Fo sMo pot· tempm·ada s han 
ope t·:Hlo. lo tl'itnrnban despu(l¡.; de sepa ­
¡·aJ·Jo. pot· m!'dio de un mazo, y el o1·o 
libre lo r!'cogían eu phtcn R nmalgamn ­
doras. 

Estos c :Jnl})Os mineros ROJl dignos 1ll' 
atención, y !'S de d!'S<':l l'l'l' qul' explol'a-

c iones mfts sis temada¡;, y t ra baj o mejo t• 
Ot'gauizados los hag-r1n JH'Og-rt•s:n, condr-
1iéndolos así t•n unn fu en tl' de riqueza 
t>fec tiva y prosp erida d pm·n In peuímmla . 

Placeres. La prt'H('n<:ia d t> l oro li bre t' ll 
la~; zonas minemlizadas, t'H puesta <'11 c ,·i­
d<'ncia fle otro modo. po1· a lgnno~> depó· 
SitOS flC alU\' iOil!'S (' ll <·il'l'lOs <l l'l'OYO¡.;, 
JHI <'S <'ll tales ;1(' \llll ttla('iOll('s ¡.;(' 1'11CIIl'll-

1I'¡l o t·o, que ha n J ·t•<·o~itlo lnnttHi o dichos 
alu,·iones, c-omo t•n t'l nnnyo tl l' Ln Bt·P· 
('hn mlt<'>~ mPnc·io nndo. 

BL 'l'Ril'XFO- C.\BO P CL :.\fO 
-·!'<A~ .JO~B 

.llatrl'ial I·IJ ie('tatlo 

La Venta , .\lun. de San Antonio, Dist. 
S Ut·, Baja Californin. 

GRA~ITO ( tlHA~l'J'O DE BIO'l' l 'r.-\ J 

ilfac.-Hoca holoc t•is ta lina, d~ color blaiJ­
co, moteada de v!'rde. Fenoc t·i s­
tale · de bioti ta, feldespato. cuar­
zo y tlo t·ita . El Pjemphu· Ps t{J 
a lter ado. 

.11 ic. 'l'e.e.- H ipa u tomM ficll g-¡·anular. 
('fm.~. Priu. - Oligoe l n~<a > 'unrzo > 

Biotita > > H orublt•tHla. 
. l t'.- .llagneti ta, Apa tita. 
Rec.-C'lorita. Cao Hn, Oxido de Herro. 

¡.;an Bfll·tolo, :.\lu11. de San Antouio. 
Uist. !':;ur. Baja California. 

1'0R1"TDO DE .\Xl>ESITA 

Jf(tC.- Jlot·a portlrítica , de color gri¡,¡ ver ­
doso, moteado d<• blaH <'O. Feno­
cristales muy desnl'l'ollad os de 
horublt>uda y f!'ldespato. 

Algo dt> tloi·itu. 
Jf·ic. 'frrr. - l'orfh•fti c-n. )!ar;A. : Micro lí­

tica. 
('on.or. l'1•in . - l•'<•n .- .\ JHll'kina > Horn­

blenda. 
~lasa: .\ ndl'l'i Ha. 11 nr·nhlt•JHhi. 

. 1 <:.- :.\fngnetita. 
Nec.-clorita, 1-!e J·i ('it ;l, ( 'aolí 11 . Oxido de 

fi erro. 

El Agua .\ maJ·ga, El ~urgidero. :.\Jun. 
1le antiago. Di flt. Ru1·. Ba ja C;lliforuia. 

__________ ...._...._......_j 
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AREXIS A 

JI ac.- Rol'a fragmentaria, de color bla n­
<·o, t·on tintes rosado en unas 
()artes, y azulado en otras. 

~e observan fragmentos de.> <·uaJ•zo 
~- feldespato. 

.lfi<·. Tu.-Grannlar. 
('ous. flriu. - Agrc~ado gmnula 1'. !11• 

cuarzo r felde:;pato . 
. 1¡·.- .\lagnctita. Apatita. 
Src.-raolin, Rer·ieita , Oxido rlc fi<'t'J'O. 

( 'cl'l'o ()p Lall La~unas. M un. de R:ln­
tiaj.!o Dist. Sllt'. Raja Califomia. 

HlOLl'I'A 

.1/ar.- Hoca portii'Ítica. de color hlanro 
,·erdnso. Fenorri~o~tales dP r Har·. 
:r.o. rl<• tamai'ío muy ,-ari:ldo. 

Jfic. 7'1'.1'.-l'm·firíti ra. Masa : Hialina . 
C'on .~. Prin .- Ft>n.-CuaiY/.0 > > Ortocla­

fiH > Oligodasa. Masa : Vidri o. 
fcldN!pllto ." cua r zo. 

A c.- )!agnetita. 
,-;'f"C'.- Oxido d{' fit>l ' I'O, 

C:en·o de.> La!:' 'l'achuela8. entre Mira­
mar y LaR Barracas. Mun . de Rantiago. 
Dist. Sur, Baja C'alifornia. 

fU OL IT.\ DE \ .ITRlFTC.\.DA 

.iJfac.- Roca compacta, fluida]. d~ color 
gris negruzco. con motas d~ co­
lor 1' os 11 do. FenO<'ris ta1cs rll' 
cuarzo y feldespato. 

Algo alteradn. 
.lfic. 'f f.J'. - Porfiritica. Masa: Detriti­

cada . 
Cons. Prin.- Cuarzo > > Ortoclasa >. 

TJn elemento ferromagn<'siano 
muy alterado. 

Masa: Vidrio devitrifirado. 
t (· .-:\la~nr tita. 

·~Pc.--{'unrzo. Mit•a Blanca. Clorita. Oxi­
do de fierro. 

• 'i{'rrita del Cabo Pulmo, M: un. de Ran­
tia~o. Di~<~t . F!ur. Baja California. 

D.-\. ITA 

Jloc.-Roca porfiritica, de color rojo par­
duiSco, moteada de blanco y \'CI'· 

de. Fenocri ·talcl'l de feldcli)Jato 
y enano. Clorita. 

Algo alterada. 
.lfw. Te..c.- Pol'firítica. )la ·a: )fiCI'olfti­

ca. alterada. Hialina . 
CoiM. Pri1t. - Fen.- A nd('sina > Horo­

blPuda, mús o meno~o~ alterada > 
Cuarzo. 

Masa : Plagioclasa , ('Uarzo. vidrio 
abundante. 

A c.-)la gueti ta. 
.~rr.-C'lm·ita. )!a¡.tnetita. Caolín. Oxido 

de fierro y Sericita. 

El Encinal, llun. de ~antia~o. Dist. 
~ur, Baja California. 

CALTZA MARGOSA 

Jfac.-Roca de aspecto tt-ITO!'IO, rlP color 
amarillo blanquizco. Rr rlistiu­
guen escamas d<• biotita . Co11traR 
de calcita . 

. lfir·.- .\ 1 mjcroscopio st• distinguen t-n 
nna m..asa amorfn. rrista l t-!'1 rl(' 
feldespato, cuarzo, calcita. un 
elemento ferromH gnel'i a no rn u.r 
alterado, magnetita , escamaR rlr 
mica , óxido de fierro y caolín . 

(Seria de aconsejarse se t-xami· 
nara el ejemplar por si tuviere 
fósiles. ) 

Sierra de la Trinidad. ~lun . de Flan 
,T oRé. Dist. Aur. Baja California . 

GRANITITA ALTERADA 

Jfac.-Roca granuda, muy alterada. de 
color blanco con motas verdPfl. 
Fenoc•·is ta les de cuarzo. feldt-s­
pato y clorita. 

Jfic. Te.r.-Hipantomórflra-¡rranular. 
Cons. Prin.- Cuarzo > Ortocla a > Oli­

go<'lm•a > Bioti ta. m á¡, o m<'­
nos alterada. > Hornblenda . 

.t c.- Maguetita, Apatita. 
·"er.- C'lorita. Sericita. Mica blanca, Oxi­

rlo de fierro, Caolín. 

1 1 

! 

·1-
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Sierra de la Trinidad, Mun. de an 
. José, Dist. Sur, Baja California. 

GRANITO 

Mao.- Roca granuda, holocri talina, de 
color que yaria del blanco en 
unas partes. al rojo en otras. e 
distinguen gt'aHos de cuarzo y 
feldespato, y algunas escamas 
de mica dorada . 

. Uio. 7'ex.-Hipautomórfica granular. 
Oons. Pri?b.-Cuarzó > Ortoclasa > Oli­

goclasa >. Pl'ol.>nhll'mcotr rnirH· 
Lepidolita > < Biot ita . 

' ' f'.- l\lagnctitn, .\patita. 
.'>'ef'.- ('aolín, Clorita, HPmatita, l-icr·idtn 

y Oxido de fierro. 

Rancho de San Antonio, sierra de an 
L(tzaro, "Mun. de San Jost>. Di st. Sur, Ba. 
ja California. 

PEG MA'l' 1 'I'A 

.lflf.('.- Hoca gra nuda. porfirítica :tlt<•r:t· 
da, de colO!' blanco, con mancha!:! 
amarillas de óxido de fi<>no. 
Cristale · de cua r:r.o, feldespato 
y biotita, estos últimos muy del-5· 
arrollados, dnndo un aspN'Io 
porfi1·ítico a la roca. 

M ic. Tc.r.-Hipautomórfica-granular. 
Oons. Prin. - Cuarzo > OUgoclasa > 

'Biotita > Ortoclasa. 
..tc.- )fagnetita, Apatita. 
, ec.- C'aolin, Clorita. 2\{i(·n blanca, Oxi­

do de fierro. 

Sierra de San Lázaro. enh'<' an Feli­
pe y ~lesa Verde, M un, d<> 8an .José, Dist. 
Rur. Baja California. 

PORFIDO DE DIORITA 

Mac.- Roca granuda, de color blanco vp¡·. 
doso. con fenocri s talcs de f<>l· 
despato y probablemente dr am 
fíbola. 

M fe. Te:r.- Porfiritica. Masa: Micro¡p·a 
nuda. 

Oons. Prin. - Andesina > Augita > 
Cuarzo. 

Masa: Andesina, Augita, B.orn­
blenda, Biotita y Cuarzo . 

~tc.-Magnetita, Apatita. 
• 'ec.-Clorita, Caolin, Epidota, Oxido de 

fierro. 

l-iierra de San Utzaro, entre an Feli­
pe y Mesa Verde, M un. de San ,José, Dist. 
~u r, Baja California. 

GRANITlTA ALTERADA 

.lf ac.-Roca gran u da, de colo1· blanco Rll· · 
do con mol a¡.; nrg1·a ~;, fenocJ·is· 
tales mu.v dcsnrrollndos rl<' c·w11·· 
zo, feldespato y biotita. 

.lfic. '/'c.r.-Hipautomórfica-~m nn la1·. 
('on.'f. t>rin. - .\ ]bita > OJ·toclasa > 

uarzo > Biotita. 
A c.-~laguctita, Apatita. 
, cc.- Caolin, lorita, Re1·icita, Oxido de 

fieJTO. 

~ier1·a de San Lúzn ro, en üc la Me¡,¡:¡ 
\Tp¡•de y J,os EnciniloR, :Mun. de flan .Jo­
~a , Disl. Sur, Baja Califomia. 

PORFIDO DE ANUES lTA 

ilfac.- Roca al terada, de nspe>cto pol'fh'i· 
tico, de color g l'i s vcrdo¡¡o, con 
fenoeristales de feldespato, .v un 
elemento ferromagncsiauo. 

.lfic. Te:v.-Porfiritica. Masa: MicJ•olftica 
muy alterada . 

Oons. Prillt. - Fcn.-Audesina > llol'D­
blenda. 

)[asa: Plagioclasa, probablemente 
· un poco de cum·:r.o, hornhl<'JHla, 

J?1agnetHa y algo de vid1·io, cte. 
Magnetita. 

Se(l.-Caolin, CJOJ·ita, Sericita, Oxido de 
fierro. 

JJiorita.c;. Según el desat•J•oll o del Wnt•· 
¡·al'io que nos ocupa, las djoritaR, con 
c·a¡·acteres casi idénticos n los qu<> yn he­
mos mencionado, se pr<'l'<'ntnn ue~-;dc El 
'r1·iuufo basta máR allá de El A~na Rlan­
ca y antes de La Venta, rno~-;tmndo indis· 
tin tamente in1t'll!';iones <'11 ,·cf as de apli ta 
<' intrusione~; inegnhn·<>s dr pegmatitas. 

Los efectos· del metamorfismo dinámi­
co se manifiestan en grados diferentes, 
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Mina La Estrella Polar. Baja California. 

Granitos en San Bartolo. Baja California. 
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pue existen porciones donde la roca está 
poco altet·ada y donde exhibe la fisilidad 
esquistosidad de los materiales que han 
experimentado intensas presiones·. 

En los alrededores del rancho El Ca­
jón, al E te de San Bartolo, los pórfidos 
de diorita se ob ervan en diques que 
ah·aviesa n a los gr·anito , con la particu­
laridad de que en algunas de c>sias intru­
siones la estructura en esferoides de in· 
tempcrismo está bien desarrollada. 

Entre La Ribera y Miramar, cerca de 
la costa del Golfo de Cali for·nia, ex isten 
otros macir.os diol'iticos inter·rumpidos 
por intrusione¡¡ in egulares de diabasas 
y rl1yolitas, con algunas fracturas mine­
ralizadas. 

Al Oeste de El .Agua Caliente, y desde 
San F elipe llasta el Oeste de la l\lesa 
Verde, al franqueat• la sierra de San J ... á­
zaro, vuelven a repetirse las manifcsta ­
cionc>s en diques de los pórfidos de dio­
r·i ta a h'avés del granito ; so u muy nota­
bles <'ntre los dos Mtimos lugares, dou ­
dc pa1·cccn tener un rumbo cercano a la 
Hnea NS. y potencias ,·ariables de ;JO 
<:en tímetJ·os Jlabt:l 10 y 15 metros, aproxi­
madamen le. 

.Adelante de San l\figuelito las mani· 
!estaciones de la diorita. son más fre­
cuentes, notándose asi que, a medida que 
se va a la costa del Pacifico, son más 
y más abundantes. 

En las cercanías del arroyo de an 
Jacinto vuelve a encontrarse la fo¡·ma­
ción de las dioritas, que continúan como 
las rocas dominantes, hasta el Palma r 
de Enmedio y Todos Santos. 

En esta parte del itinerario, asi como 
en las proximidades de El Triunfo, e· uon· 
<le de preferencia la roca afectada por el 
metamorfismo manifiesta los caracteres 
de fh;ilidad, que la hacen confundir con 
las pizarras, y de ordenación de los ele· 
mentos hasta corl\'ertirla en un v<'rda­
dero gneiss. 

Al Norte de I~a · Tre Pachitas ~e lc­
\'antan las alturas de los macizos diorí­
ticos que continúan hasta los Minerales de 
El Triunfo y San Antonio, y e extienden 
de la manera que ya hemos expuesto. 

Reuniendo loR da tos recogidos con re· 
!ación a Ja roca en cuestión, vemos que 
!'íe manifiesta en grandes macizos y di· 
ques, interrumpiendo a los grani tos; que, 

en lo general, J1a sido afectada por el 
metamorfismo dinámico, mostmndo r.o· 
nas donde su esquistosidad y fisilidad es 
tal, que suelen parecer pizarnu;, y donuc 
la ordenación de sus elementos la lleva 
a convertir ·e en gneis , habiendo, sin eru­
l.mJ·go, lugat·cs donde la roca se IH'c!'íenta 
meno.., metamórfica y aun hin altcmción 
apreciable a la simple d sta; a traré¡; tle 
su masa se observ:m indis tin lamente iH­
t rusiones de diaba as, apl itas y pegma· 
titas. 

Omuito.~. Al terminal-se la diorita en­
tre Agua Blanca y La Venta, s·e entra 
a, la formación de los granitos que con­
tinúan cubiertos en parte por los aluvio­
nes, hasta poco antes de llegar al Rancho 
Pobre, donde se presentan los acarreos 
de la plataforma penin sular. 

La roca en J .... a Venta exhibe unas mar­
cas en rclie\'<', poco onduladas, ca. i ten­
diendo a la ¡•ecta y que :-;ngit' ren el haber 
~-tido producidas por el fr·otamiento ele 
otr·os gniJ<ll'ros o bloque:-;, al mo,·crse so· 
lnc rila; ndemús de las ,·ctas de aplita 
t• intt·u¡¡ioncs de pegmatita, en los alre­
cledOJ·es de San Bartolo y El Cajón, se ve 
atra,·csada por diques de pórfido de dio­
rita, algunos en e fcroides de intempe· 
rismo, y por diques de pórfido de ande­
sita. (Fotografía número 40.) 

La ordenación de sus elementos, según 
líneas, determinando gneisses de granito, 
se notan en varias porciones de la su­
pet·ficic, indicando el metamorfi smo de la 
r oca, cuya distribución estamos des·cri­
biendo. 

Desde El Agua Caliente, el itinerario 
sigue próximo a las al tu ras que forman 
la ierra de San Lázaro, y que están 
constituidos por granitos con intrusiones 
de pórfidos ele diorita. 

A los lados del cauce del r io de San 
José se alzan los fl ancos de las sierras 
de San Lúzaro, al Oeste, y de La Trini­
dad, al Este; en ambas la roca dominan­
te es el granito con ,-etas intt·usi\·as de 
aplitas, y zonas afectadas por el meta­
morfismo. 

De anf a Rosa a San Jacinto se atra­
vieRa la sierra de San Láza t·o, contem­
plando muy de cerca lo· elevados picos 
de San Lázaro y La alavera, siendo el 
granito, con aplitas y pegmatitas, la roca 
dominante; entre San Felipe y Mesa Ver-

~ 

' 
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!lt• vuelven a presentarse los pórfidos de 
diorita t•ntre lo>; grauitoH, y entre l\IcHa 
Yt>I'dC y el I><tr te-agna!:; qut' inicia la vct·­
tit•nt c del l )acítico, a t t·a n•sado por pór­
fidos de diorita y de andesita; en los 
~t·andt•s macizos sobre los que He deHano­
llú eHta parte del itinerario, se obserTtUl 
tambit"n zonas perHéricaH de gneisses pr·o­
dncido¡.; por el metamorfiruno. 

La roen. es, en lo genet·al , semejante a 
la de Ja mi Hma esp ec ie que hemos encou­
trado en otros lugares; pero existen va ­
l'iedade¡; donde Jo¡.; fenoaiHtales de <'Uar­
zo, feldespato y biotitn t•flt{m bastantl' 
desarrollados y con la mi <'a en manchas ' . bien separada· unas de otras. 

A7Jlitas. En vet&s intl'nsivas en las ro­
cas a nterio rmente tratadas; su espesor 
es va eiable; p ero . on más bien de corta. 
potet)cia; no logré observar uniformidad 
en sus rumboR· pero entre Santa Caüui­
na y San Felipe. se ven <1 ~ Este a Oc~tl' 
y ele Xorte ~t Sur. 

Sus colores son, por lo l'egnlar, blan­
cos, con tintes rosados ; y t•n San ta Ca­
tarina, en la s iel'l'a dr La Triniua<l, di­
cen que son aurífera s, lo que e~:; posibl e 
si se a tiend e a que afli sucede en otra · 
rcgioneR del complexo mon taiioso. 

P cgm{l,/itas. En intrusiom's irt'cgularcs 
en las dioritas y gran itoR, habiendo no­
tado su pre, encia entre E l Triunfo y La 
Cn<'sta; y en el rancho de San Antonio, 
entrr Santa Catarin a y Sa.n Felipe. 

Riolila s. En los ccr•·os de J,as La gu· 
nas y La.s Tachuelas, c<'rca nos al cabo 
Puhno, en el Golfo de Califo1·nia, afloran 
las rhyolitas a t ra,-é · de las dioritas de 
at]ut•llos <'ontorno . 

Hn~o; color{'H son ulanco ,-erdo!'>O y gris 
ohk<'lli'O; con t ienen fenoet·istales de cuar­
zo y feldespato· y cicr·lo~ ejemplares Hon 
dt• h•xül l'll porfi1·Hica y de estt·uctnra 
fltri(ÍI11. 

JJiul.Jasas. l <rntre ln mi Rma diorita que 
acabamos de indicar, me pareció que se 
encuenlr•an uno. aflommicJ•toR de uiaba­
sa; uo log1·é aclanu· N;to pot· haberse 
¡wl'(lillo el ejemplar; JI<' I'O 110 srría muy 
a\'l' ll ltlt'Hdo que allí exÍio;tienlll , dado qut' 
rn las dior·lta&" de la cuenca de E l 'l'ei un ­
fo. diques muy notables de diabasa las 
at 1·avit>Ran, col'ta<loR a lgunas vc'CNl por loR 
d iques ue rhyolita. 

Anílcsilas. Bu la ~:~icnita del cabo Pul­
mo y ele,·acioner; cercanas, se ve esta r oca, 
c l a~o,ifi cada po1· el st•iiot· Or·ozco como una 
tlacita, de textura po1·firítica, con feno­
CI'istales de feldespato y cuarzo, y de 
color· rojo obscuro : este matel'ial, en loA 
macizos del accidente montaiioso que tet·­
mina eu el cabo, es bien distinto de los 
pórfidos de audeRita que observamo en 
Jos alrededores de an Bartolo y El Ca­
j ón, y· ante· del parte-agua&" entre la Me­
¡.;a Verde y San ,Tacint.o, que defin e la 
\'c>rtiente del Pa<:ifico, en la sierra de an 
Láza1·o. (Fotogra fía número 41.) 

En efecto, esto· pórfidos en diques en­
tt·e el granito, se dis linguen por su color 
gris verdoso, su textura porfirítica y el 
desarrollo de fenocristales de hornblen­
da y feldespato; ademíte~, l o&" pórfidos an­
desíticos cer canos al parte-aguas, contic­
ne:n r u su masa pequeíias columnitas de 
biotita con simetría pseudo-exagonal. 

Gn cis.-t. Ya hemo!'.' indicado que la s ro· 
_<:aH ¡H·iudpa lt•R como lm; dioritats y gra­
nitos, cstúu afe<'l adas por metamor·tismo 
diná rnieo ; lo¡;; resullados de dicho meta­
mol'fi smo se observan co11 toda claridad 
t'n determin adas zonaR, como entre La 
Yl'nta y Las Coyundas, y San Jacinto, 
Palmar de Enmedio y 'rodos Santos, ba jo 
la fot·ma de gneisses que, según el caso, 
son dioriticas o graniticas. 

L a proporción de estas rocas metamór­
ficas no es la mi¡;;ma en todas la.<; zonas 
<loncl r I'C pre~;en tan, y parece que e¡;; mayor 
lw<"ia laR <'Os tn s, como sncede, por ejem­
plo, en los alred(•do1·es de Todos Santos, 
PcRcadero y Palmar de E nmedio. 

• At·eniscas. Bajo lo. acarreos de mate­
rial mixto y casi suelto de la planicie, se 
notan en determinados Jugare · estas rocas 
com puestas de arenas de cuarzo y feldes­
pato, cementadas por silice. 

El color· e¡¡ bla nco agrisado, que va r ía 
al moreno rojizo, a consecuencia de ]a. 
oxidación ; las arenas están¡ por lo re­
gular, muy bien consolidadas, y su con­
junto produce, por lo general, una are­
Jii ~·ca cl'tl'atifieada. y, a ,-ccc&', bastante r c­
~:;is tcntc. 

En <>l de~-;m· r·ollo del itinerario sr eu­
contea t·on cc1·ca de Bul'navis la, en la cos­
ta del Golfo de Califol'll ia , Pn banco~; con 
intt' r·calacioue¡; de Hrd imt>nlos má&" finol', 
<'On un rumbo de L5° Su1·oe~le, y un echado 
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d<' ~-3° nl XorO<'lÜ<', es decir , hacia el in­
terior <lt> Ja ¡wnínsula. 

El'.tas :H'eniRcas en capas e. tratificadas 
fonnan t>le,·acione. importantes rn El 
Agua .Amarga, terrenos del lll'gidero, 
donde F~e muesh·an en bancos mny rrRis­
t~ntes, y donde el trabajo ejecutado po1· 
Jns ol af! d('l mar, es maoifie. to por hu; 
cuC\·as colocadas a diyer·sas aanra ; <'11 
estns cn<'vas s uelen hallarse vérteb t·as, ti­
b ias y algunos otros Jmesos d e <'Rqn<'l<'io¡;;, 
pl'obablemente de peces y a ,·cs mnl'inns. 
( fo'otogra ria número 42.) 

En L os Mártires continúan las arcniH­
ca con incalaciones de ye. o. llacia El 
Encinal existen en el arroyo del mi smo 
nomlH'e, depóRito!l d<' conRideración ('R· 
il'll lifi<·aclol'l, <liRlocados, poco collCT'<'lli<'F~. 

con inl e l'<·alacione>,· de calizas ma1·goRas, 
y <'11 plit>gu<'f! de radio mny :;p·mHl<' .v. pot· 
cons i~u ien t<', poco pronunciados. 

J~a importancia rle estos d rpúsitos, so· 
h1·C' torlo d<' lm; poco consoliclados, bajo 
e l punto ele \'ista de aguas RnbtNTÍlll<.'Us, 
<'R d(• t<'n<•J•se en cuenta como lo ,·crt>mos 
d<'~''JHléH; en cuan lo a s 11 potC'ncia t icrwn 
basianl <', pues t'l po:r.o clrl pitaiHlyal S<' 
11cv6 hnf.illl 70 metros sin haber· pa Rado 
las at•eniscaR. 

A un cuando durante las excnr'RiOJWR 
no cucontré fósile~'<, pueR no me dc:'diqué 
a buscarlof!, no e. · dificil que existan , y 
me parece enconh'at• semejanza entre las 
acumulaciones de El .Agua Amarga, y las 
que indica el doctor E m e to .Angermann. 
en CacachilaR, a l a a lh1ra de GOO metro¡;¡ 
sobre <'1 ni\'el del mar, contPniencl o Os­
treas, Pc:'ctenes y GaRtrúpodoR, y <'ntr·c 
los qne pro\'i sionalmcntc clasificó el I'.'C· 

fior Aguilera, una Fasciolaria como Fas­
ciolaria (Princeps Lám.) (1). 

Dicha clasificación quedó posteriormen­
te comprobada con el estudio qne hizo el 
doctor Emilio Bose, de ef.ios ejempl ares 
(2) ; resultando que esos depósitos per ­
tenecen con toda proba bi l iclncl a 1 Pl<'is­
toceno. 

El mn lt>l'ial en cuestión signe hacia Rnn· 
t iagi , y ('S lH'Obable que sea en \'arioR 
lugar<'s, Ri no de un modo general, la 

(1) Parergones del Instituto Geológico de 
México, Tomo I, Núm. 2. 

(2) Parergones del Instituto Geológico de 
México, Tomo JI, Núm. 2. 

baRe Robr e que se apoyan los acarreoR de l 
'uatc r·uat•io de Ja plata fomm penin!:lula 1'. 

Caliza margosa. En capas ligeramente 
plt•gadas y dislocadas, entre lo~· bancos 
de at·eni. ca poco coherentes, como en 
El Encinal. 

E stas capas son las qne 1l('i icn('n el 
agua de circulación snbtcnúnt>a, <' im­
piden el qne siga. descendiendo. 

Y eso. En Los Mártires, entre las ar·<'nil'.·­
cns y sNlimentos finos, en d<'pósitos de 
cerca de 2 metros de ef.ipesor, laminndos 
y m uy fmct nrado, . 

'J'o (M.~ cali:m.~. P or el camino que \ '11 

d<' La RibNa a Lns JJagunns, próximo 
a la. costa, al asc<'nder por las lomns qnc 
f.ie dir·igen hacia el interior, RC nota tln 
dPpúRito de tobaR enlizas en capas y con­
<·r·e<·ionrR cal iza¡;; <'n bola , y J•iiionl's; Rn 
posici6n inferiot· a los acm·reo¡; di' mn­
tC'r·ia 1 mi:\ t o <]11<' forman la sn p<'l' fiCi<' d<•l 
tel'l'<'llO, y Rus afloramientos ¡;;(' ,·en <'llit'<' 
ln N :ll'<'nns tl<' médanos y el acal'l'<'O fJHC 

a!'abamos (](' indicar. 

11 lurimH'."'. DiNtinguirl'mO!'I 108 d e loF: 
m('clanos y los que t'll t<'l'l'azas for•man ln 
plntnforma que m hasta los flantos el<' 
las s ierras. 

J~of.i médanos <'st{m couRiitnicloR por a1·e· 
naH fin aR y <l ctl'l'Dlinan, en lo gcn l'l'al, 1'1 
tonlón Ji tora 1 : ·e extienden poco hac ia 
<'1 interior de la peninRula, pues a corta 
diF.tancia de la linea de playas, se IH'e­
f-:<'nlan laR terrazas e. calonada de la pla­
taforma. 

Los alm·ioneR de materinl mixto y rl<' 
d im<'nsion<'s ,·a riada , que ,·n n clt>srie r l 
Uunaiio de las arl'nas lla~ta la s grayns 
y ~mudes guijarros, fo•·man el capote 
~.liJl<'l'fLcial que cubre a casi todos los 
sl'dimcntos de l a planicie, u dispo. kión 
en 1errazas o meRas escalonadas y <'ll lo· 
mas que Re unen n. lo flancos mon ta iiosos, 
~·a ln hl'mos tratado al ocuparnos de fi­
s iografla; y sólo agregaremoF! qn<' sn<'lC'n 
p<'rt<'irar basia nt<' ha c ia !'1 int<'l' ior, po1· 
las dC'Rigua lcla<lC's rlc Ja si<'rra, plll'l'! sn 
prPseucia ~o;e nota de¡;;de El RodPo. San 
Rart olo. ("aiíón de San Ral'tolo y son 
muy notables por la extem;ión qn<' ocu­
pnn cntt·r Rancho Pobre, E l Encin:1l , Ran­
t iago, Agua al iente y ~Iiraflor<'R: y a 1 
X01·te de Todos autos : Riendo oportuno 
l'<'peti r aquí que, en la rPgión ahnJ·cada 
por los itinerarios que ltcmo descrito, 

1 
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la plataforma en me as o terrazas y lo­
mas, rodea a la cadena peninsular, ma· 
nifeslando extensiones de más o menos 
impor tancia, así como interrupciones oca­
sionadas por algunos contrafne1·les, que 
se de. :prenden de los macizos montaüo.-os. 

Desde el Rancho Pobre hasta el mar 
se ven los aluviones bajo los cuales des· 
aparece el. grani,to, en acumulaciones po· 
tent.es, y compuestos de" depósitos de ma· 
terial tosco y de arenas alternadas; pos· 
t.ct'iormente sufr:ie.ron movimientos que los 
dislocaron, y por eso. a la simple vista 
parecen haber - estado colocados sin OJ'· 
den. (Fotografía número 4!l.) 

Pmclttms mineralizadas. Entre La Ri­
bera y Las Lagunas, en la zo.na ocupada 
por las dioritas, se encuentran varios 
crestones de cuarzo, indicadores de la 
existencia de algunas fracturas minerali· 
zadas. 

Hidrología 

En el mapa de distribución de lluvias, 
compilado por los sefiores O. Eisen y 
F. H. Vaslit, se indica, para las cimas de 
lar; sierras de San Lázaro y La Trinidad , 
el dato de menos de 75 centímetros de 
lluvia anual ; para las faldas, menos de 
625 milimetros, y para la planicie, menos 
de 20 centímetros de precipitacio•es plu­
viales en el año. 

Ah<>ra bien, de est.as cantidades, dada 
la configuración topográ fica de las altu­
ras, es probable que una proporción pe­
fiU<'iia se· infiltre en los flan cos y cimas, 
descendiendo a la mayor planicie donde 
es absorbi<la por los sedimentos que la 
forman ;· de manera que en -caso de ser 
ciertos los datos del mapa a qne no,s refe· 
rimo!'.', a la proporción qne de los 20 cen­
tímetros se infiltra en el terreno, lmy que 
agregar la que corre~;po-.;tde a la parto 
que desciende por laR montniías lHtcia la 
planicie. 

No-existen datos pcrmeomélricos de la 
localidad, por 1o qne no es posihle actua 1-
mentl;) conocer la cantidad de agun. que 
pueden ab~;;orber lo,s suelos, objeto, por 
otra parte, bastante dificil , a consecuen­
cia de varias can ·as que los seíiores De­
\':nwe e Imbeaux (1) explican de la ma­
nera siguiente: 

(1) Devauve et Imbeaux, Assainissement des 
viles. Distribution d'eau, tomo 11, pág. 51. 

19 En que el suelo no está con tituído, 
de ordinario, de una sola capa llOmogé· 
nca, teniendo poros de un cal ibre fijo, si· 
no má bien de una superposición de ca­
pas diferentes, variable~ de un punto a 
otro, y teniendo poros, grietas y cavida· 
des de dimensiones casi siempre desco­
nocidas, y en todo caso muy diveJ'Sas. 

29 .En que el estado de llenamien to par­
cial de estas vias, grietas y cavidades 
varia en todo tiempo, según la sucesión 
e intensidad de las lluvias, el gasto de 
los manantiales, .las pérdidas debidas a 
la empol'ación supel'ficial, a la b'an~pi­
ración de l.as plantas, etc. 

39 En. que la cantidad de agua qne S<' 
infiltra depende esencialmente de la dn· 
ración del contacto ent re el agua caída 
y el suelo, y que ésta depende, a sn vez, 
de la configuración de la superficie (prin­
cipalmente de &u inclinación), asi como 
de la abundancia 'y duración de la prc· 
cipitación. 

49 En que ciertos c:unbioR que mod ifi­
can el estado de la primera capa y de 1a 
superficie (tales como las alternativas de 
hielo y de deshielo, los t rabajos de labor, 
el aumento o dispersión de la vegetación, 
etcétera), hacen variar ign~lmente la in­
filtración en proporciones algunm; veces 
muy considerables. 

Pero de cualquier manm'a que sea, po· 
demos admitir, como se hace gencralnl<'O· 

. te, que Ja cantidad oc infiltración cR, 
:1.proximadamente, la quinta parte de la 
precipitada; este dato es de seguro m u­
ellO mayor en la planicie, pues Re facilita 
la filtración por Ja disposición de su r<'· 
lieve y ·por el estado de poca coherencin 
que manifiesta el capote supcriicinl; 1lP 
modo que bien podemos admitir que, a1lP· 
más de la fracción c<>dida por las agnn !'." 
qne descienden por .Jos flancos montaiio­
sos, se infiltra de. la lluvia pr<'cip ilnlln 
directa mente una propOl'Ción snp<'rio.r al 
20%. 

El ngua que circula en rl YnRto rrc<>p­
túcu lo conRtituído por los n lnvioncR y <1<'­
m{Ls depósitos sedimentm·iofl, no muy co­
herente. , o afectados por Rolncion<'s de 
continuidad, suele nparec<•r en algnnoR 
iugnres como en San Bart·olo, donde fo1'ma 
algunos manantiales de ~a Rto a hnndan-
1e. (Fotografía número 44.) 

En La Palma se abaRtecen del agua 
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contenidn en los acarreos, 'pat·a. lo cual 
practican <'XCa,·aciones irregulares qu<' 
han cortado en la parte superior acumu­
lacion<'s ele arenas consolidadas por solo­
eionN; rat·hounindas, y debajo un depó­
Aito d<' mat<'rial<'s de grandes guijarros, 
donde ~'>'C' rncu<'nit·a contenida el agua en 
cnn tidnd m{t s eficiente. 

En El Encinal ltay otras manifestacio­
JH's d<' la existencia de las aguas en el 
subsuelo, y, en general, podemos decir 
q11e la s formaciOJ1<'S sedimentaria¡;; son <'n 
sn conjunto mny importante de. de .el pun­
to ele viRta ele las aguas subterráneas, 
pll<'l'l ltny qn<' i<'tH'r en cuenta que en loA 
alrecledor('s d<' dicho lugar, ltasta San­
iia"o, los d<'pósitos de acarreo mús o me­
nos consolidados, están estratificados, li­
gN'ameut<' plegados y con capas margo­
sas in lercaladas, que forman los lechos 
impermeables sobre los que escurren las 
aguaR, qn<', al aflorar, deternúnan lo que 
en <'Ha t'<'gión llaman bateqnis. 

TAtA ngnaA almacenadas en eAta claRe 
de receptáculo!'!, <'11 la zona qne nos ocu­
pa, cuyos materiales suelen determinar 
sinclinaleR poco pronunciados, son snA­
<'<'ptibleR <1<' adquirir presión y dar lugar 
n agnaf\· nsc<'nd<'ntes, si se llenan algunas 
oit•as cond iciones como una buena can­
tidncl el<' precipit11ciones pluviales. 

En ln f! l'OCn s igueas :o;e pre ·entan tam­
bién manantiales, uno mny intere!'mnte 
r~ <'l cono<·illo como Ojo de El Agua Ca­
Jirnlr ; lll'ola por las grietas del granito 
~· es i<'rmal, lo que puede pro>enir de un 
1 rny<'clo l:n~o y profundo, o de que la 
roca es t(o cnlieute en su interior. (Foto· 
gt•a fía 11 (J mero 45.) 

CONCLUSTO~ES 

Material. R<'sumiendo loF; datos sumi· 
nislrados por Jos itinerarios anteriormen­
te descl'itoR, Re concluye que la exiremi· 
dad Rm· 11<' Ja peninsnla de la Baja Cali· 
fornia , <'lltl'e los paralelos que pasan por 
La Paz y el cabo San Lucas, está coro· 
puesta por rocas ígneas, metamórficas y 
sedimentarias. 

J.-as fgn eas y metamórficas constituyen 
de prefer<'ncia la cadena peninsular que 
se extiende desde la punta Arranca Ca­
b<'l1o hn !o;fa la región meridional, donde 
se divid<' <'n lnR sierras de San Lázaro y 

La Trinidad, a si como varias porciones 
tle la co ta donde existen algunos maci­
zos montaiío os. 

Las ígnea. dominant<'s Ron loA granito!'! 
interrumpidos por dioritas y p61·tidos ele 
dioritas y de andesitas; de pués vienen 
las dioritas que determinan una gmn ?.O­

na desde la sierra de Trinchera, hasta 
Todos Santos, y donde e tún contenidoR 
los principales mineraJes como El Triun­
fo, San Antonio, El Oro, Valle Perdido 
y El Pescadero; ambas formaciones están 
atraveRadas por vetas intJ·uRivaA de apli-
1 af\· e ins trnsiones irregulares de p<'gmn­
titas que algunas veceA con tienen tnrma­
linas negras y granates; en las dioritas 
afloran también diques de granofiros rh:ro· 
litas, diabasas y cuerpos intrmdvos de 
hornblenditas y ande itas; las rbyolitas 
ocupan, en ciertos lugares, espacios apre­
ciables como en los alrededores de La 
Paz, y las andesitas forman también ele­
vaciones importantes como en la si<'rra 
d<'l cabo Pulmo. 

Las metamórficas, productos del meta­
morflf\mo dinámico en los granitos y dio­
ritas, son gneisses de ambas rocas; dio­
ritaR esquistoRas y de gran fisiUdad, cuyo 
rarácter me ha parecido acentuarse, a me­
dida que se aproxima a las costas, es-pe­
tialmente del Pacífico, aun cuando esta 
claRe de manifestaciones de gran meta­
morfismo se han encontrado también en 
loA minet•ales de El Triunfo y San Anto­
nio; los mica-e. qnisto os y pizarras crista­
linas R<' pr('. entan dispersas <'11 varios pun­
tos de la I'<'gión montaiíosa, y es de creer­
se qu<' no ROn má. · qne los testigos qtH' 
han quedado d<' esas rocas an tiguaA. qne 
AneJen contener cristales <h'formnclos tl<' 
Cbiastolita. 

Yarios campos de fracturas minet·ali­
?.adas existen tanto en Jos granitos como 
las· dioritng, notútHlm~c qne, en ln mayor 
pat'(<' de cllof', loR r11mbos ,·arian cnlrr 
:?0° NOJ'<'f' t<' y ~5° K01•oesie, pues sólo 
<'11 1:1 zona de El Pescaclero hemos viStlo 
algunos con G5° Xoroeste. 

TA!o; sedi•nen ta t·ias forman las colinas 
bajas y me ·as, y , en general, Ja platafor­
ma en terrazas que se une a lo flancos 
•le laR ele,·acioncs montañosa:;~. 

En sn continuación :<' encn<'ntt·an: 
a•·nmnlaciones de ma~erial mixto, de frag­
mentos muy variables en dimensione., que 
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rnn 1lr~dr rl tnmniio dr lnx ar'('nn!'.' l1astn 
('1 llt• los ~ r·arHles guijano~; Red imcll(\'" 
de matel' inl m{ts uni(or·nw, como la are­
na gruesn, en hnnros y Cll llistinto grado 
de consolidación; depósitos ue arena fina 
y suelta, como la de los médanos; capas 
margo ·as entre los bancos de arena; to­
bas caliza ; y por fin ve1·dadera arenis­
cas en alto grado de consolidación. 

Diastrofismo. Los movimientos se han 
rcrificado modificando o deformando la 
costra tcrJ•cstre en la penfmmla, han que­
dado l'<'gis l J'nclos en trc otr·os fenómenos 
por la!'.' <lis locae iones y Hneas de debili ­
dad <1.11 <' se 11olan en nnins partes de lm; 
fol'marioncs Jl<'ll i nsu1m·e~. 

J,as lí11eas de debilidad no sólo afec­
laron n los sedimentos de la planicit>, ~ino 
taml>ié11 a los macizos montaiíosos, y &i­
guienrlo esas llneas es de pC'n sarr;e qne 
se er;tablccieron algunos de Jos acciden­
tes fis iogr{tficos. y así r;e presume quE! lo 
hicieron Jo. principales nnoyos como el 
de Snn Rar1olo, que recorre un cañón dt> 
dirección, aproximada, E \V., y el rio de 
San Josl' cuyo canee es ele mr. a SE. 

Estas obr;ern1ciones nos recnerdnn otras 
senwjantes· qne se mendonnron al tratm· 
del cafión de Los Reyes y otros acciden­
tes cet·canos a bahia l\Iagdalena (1), y 
al ocuparnos de las formaciones de El 
Triunfo y San Antonio (2) . 

Su!JI'c las dislocacioucs t.ambién se hi­
zo referencia a cUas en el informe sobre 
"Las Aguas Subterránea al Este de Ba­
Ma Magdalena;" y en el caso actual son 
evidcnlcr; en ciertos lugares de la platafor­
ma, habiendo estud iado y descJ•Ho unns 
el Fieiíor doctor Ernesto Wittich, con rnm· 
bo EW. y NS. en los alrededores de San 
José, en su trabajo titulado "Contribu­
ciones a la Gt>ologfa flC' la regi6n mpri­
llional <l e la Baja Cal ifo1·nia" (3). 

1/istm·in ,geológica. Como la historia 
~<'ográfica de la región C'Xplorn<ln. poco 
cli fi<'rC de la que expusimos al trata ,. de 
lm; l\Iinerales de El T1·innfo y San Anto­
nio qne forman pal'tt> de ella, en el Bo-

(1) Anales del Instituto Geológico de Mé­
xico. Núm. 3. Las aguas subterráneas al E. 
de Bahía Magdalena, Baja California. 

(2) Boletín del Instituto Geológico de Mé­
xico. Núm. 39. La Comisión Geológica E xplo­
radora del Pacifico, en la península de la Ba­
ja California. 

(3) Boletin de la Sociedad Geológica Me­
xicana, Tomo VI. (Primera parte.) 

Jpfln t!Pl Tnslilnto Oeol6gico de México, 
Húnwr·o :3!}, vamos a 11'anscr-ibirla con al­
gu un !4 ~ttlicioru.>s q u e• 110 nfectan a 1 fondo 
del asunto. 

Como rocas más an tignas creo que r;e 
pueden considerar a los mica-e ·quisto · y 
pbyllades, cuyos jirones ·e ren disper os 
en varias partes del t erreno. Después los 
granitos que por metamorfismo dinámico 
d ieron lugar a los gncisses, proviniendo 
este concepto de que me l1a parecido obser­
var que los mica-esquis tos y p izarras cris­
tnlinas están aüm·cr;adas por las rocas 
gr·anHicas, siendo éstns, por consecuencia, 
posteriores a las pl'imC'r·ns. 

DcsgraciadamC'ntc no logré obtener uin­
gún fó il, cuya dt>tcrminnción nos llubic­
l'a puesto en condiciones de asegumr la 
ednd de los mica-c. qu istos y pizarras criR· 
tn linas; cosa, por otrn parte, bien dificil, 
pues es de pensnrr;e que allí no llllbo f6-
r; ilcR, y aun en el· caso de que hubiernn 
ex istido no se hnhrfan conl':C'n·ndo, Ri. l':C' 
recuerda que la. formación fué el objelo 
de nn intens·o metnmorfiRmo. 

Der;pués ele JmbC'r Jel<lo ,·ariar; oht·ns 
qnc pudicrn n nrrojnr lnz Robt'e el pnr­
ticular y de las que 110 obtuve nnda en 
concreto, pues lns qnc precisan alg1Ín 
dal o de geología h ist6rica se refieren a 
lugares muy alejados (1), no obstante 
que 1?11 su formación he creído encontrar 
cierta semejanza con la que nos ocupa, no 
he estimado com·en icn te tomar dichos 
datos como base, por la extensión enorme 
que, como ya dijC', existe entre las zonns 
estudiadas, y porque no está aú n nsegu­
mda la l':emejnm:a ele los materiales, qne 
en el futuro tn l ,-ez lleguen n relacionnrst>. 

En vista de los obstáculos referidoR, 
tomaremos a las rocas primeramente in­
dicadas, como las representantes del Pre­
cúmbrico en la formación, fundándonos 
en Jo qne sobre el pa1·iicnlar han escrito 
los geólogor; mt>xicanoN seiiorer; .José G. 
A~ruih:ra (2) y Ezec¡ni1•l Ül'dóñez (3). 

P o: leri01·mrnte \' illo una sncer;i6n de 
1·ocas ígrwnr;, ¡wohahll'menle anUgnns o 

(1) Parergones del Instituto Geológico de 
México. Tomo IV. Núms. 2 a 10. 

(2) Boletín del Instituto Geológico de Mé­
xico, Tomos IV-VI. (Segunda Parte.) Sinop­
s is de Geología Mexicana. Por J osé G. Agui­
lera. 

(3) Memorias de la Sociedad Alzate. Tomo 
XXII. Las rocas arcaicas de México. Por Eze­
quiel Ordóñez, M. S. A. 
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de Ja st•t·ie Ant<'Cl'etácica (1), constitui­
da por gnll.itos dioritas, gabros, <liaba· 
~as y hornblenditm,, cuya distribución rc­
seiíamoH. omo los granitos se manitie:­
tan int errumpidos por las dioritas, son 
de tomar e a éstas como po teriorcs a 
aquélloR; contemporúnea&· con las diori­
ta o quizá poste1·iores, hay qne conside· 
t'HJ' a los gabrOP, diabasas y ho¡·nblendi· 
tas, que hemos \'isto asociadas con ellas 
bajo la fot·ma de diques y otras intl'u­
sioncs. 

Una \'ez en este estado progt'<'sivo de la 
formación, se impone admitir una Regun­
da emisión de rocas graníticas represen­
tadas por las intrusiones, diques y \'etas 
intr·usi\'aR de granitos, granofiros, apli­
tas y pegmatitas, que hemo: encontrado 
rompiendo a lo granitos dioritaR, gneis­
S<'fl, esquistos cl'i talinos y cuarzo-mon­
zonitas; es indudable que e. :tas emisiones 
de tipo más ácido fueron deRpués de la. 
F;Crie de rocas que ltemos cnum<'rado, des­
de <'l momento que las cortan, y tal V<'Z 
pndiémmos comp1·endcrlaR entl·<' las gra­
niticas qu<' <'1 seiíor don E7.eq,licl Ordó­
iicz (!.>.) a nota como Post-Cretácicas, o 
entre la s que los Heñores doctores Emilio 
Bose y EmeRto Witticb refieren a los prin­
c ipios del cretácico superior (3). 

Po ·ter·iormente, la salida de la¡:; diori· 
tas y diaba¡:;as, y probablemente casi con­
temporánea. con las anteriores, se mani­
ft•s !Hl'On la R riol itas que, af<'ctando Ja 
forma d<' <l iqu<',_, cortaron a <liclws <1 io­
ritas y dia.basaR. Al Terciario hay que 
r<'fcrir la comarca riolítica de los alre­
d<'<lores de La Paz, descrita por el seüor 
don Enrique Díaz Lozano, en el Boletín 
d<'l Instituto Geológico número 39; las 
areniscas de gran consolidación encon­
ü·adas, <>nt1·c otros Jugare&·, en El Agua 
Amarga, y que hemos considerado seme­
jant<'S a las CJue, en Cacachilas, el sefíor 
Angermaun atribuye al Pleistoceno; y la 

(1) Boletín del Instituto Geológico de Mé­
xico. Núms. 4, 5 y 6. (Tercera parte.) Las 
Rocas Eruptivas. Por Ezequiel Ordóñez. 

(2) Boletin del Instituto Geológico de Mé­
~dco. Núms. 4, 5 y 6. (Tercera parte.) Las 
Rocas Eruptivas. Por Ezequiel Ordóñez. 

(3) Parergones del Instituto Geológico de 
México. Tomo IV. Núms. 2 a 10. Informe re­
lativo a la exploración de la región N. de la 
costa W. de la Baja California. Por E. Bose 
y E. Witt ich. 

bn' cba de cem<>nto caliclwso que existe 
t•n \'at·io~:; lugares como en el arroyo de an 
..lntonio, por ejemplo, y cuyo depósi lo 
es de suponer e e verificó durante e l 
J>iioceno. 

En el Cuatet·nario comprenderemos los 
aluviones y el material detrítico que, co­
mo producto del de pedazamieuto y de . 
integración de las rocas, se ,.e disemina· 
do en la superficie del terreno; pero de 
preferencia en la lwudonadas, lechos de 
los a r·royos, y en la. · terraza de la pla· 
taforma peninsular. 

Como la hi storia geológica de la 1'<'· 
gión está íntimamente ligada. con la del 
Territorio de que forma parte, vamos a 
s<'guir en sn. movimientos a este último 
que, en nn tiempo, estuvo unido al re¡:;to 
de 1't República, sin la olución del Gol­
fo de California. 

La Baja California es de creerRe que 
participó del diastt·ofi :mo que se ll'adujo 
generalmcn te e u un mo\'imieu to aR<'Pnsio­
nal, probablemente desde a ¡H·incipioR del 
Carnbl'iano hasta el Carbonífero o finai<•H 
dt'l ralcozoico (1). 

Después es de snponet·se que haya HC· 
guido lo movimientos difer·enciaJes a que 
estu,•o sujeta la región Noroeste del país 
durante los períodos Triásico, Jurásico 
y retíícico. 

Al comenzar el Cenozoico, todavía la 
Baja canrorn ia no era una P<'llinsula, CO· 

mo claramente lo indica el seíior Aguilc­
ra cuando C-'Rtahl<'CC lo Higni<>nt<': "El ra. 
cHico e taba limitado por línea!:! de costa 
Rituada¡,: al Oeste, y la peninsula de Baja 
California no J1abia Rido ~eparada toda· 
da del Continente;" al concluir el Eoce­
no y en casi todo el transcurso del 1\fio­
ceno, las aguas del Pacifico invadiet·on 
las t ierra· emergidas, y antes de termi­
nar el Mioceno formaron el Golfo de Cali­
fornia, dando luga r a la penin ·ula de Ba­
ja Cal ifornia ; el hundimiento pt·obablc­
mcnt<' continuó hasta el Plioceno, y llegó 
al grado de hacer que la península sufrie­
ra un fuerte e¡.;trechamicnto en su parte 

(1) Al escribir este párrafo y los que si­
guen, he procurado ajustarme a lo que expu­
so, en la Sinopsis de Geología Mexicana, en el 
Boletin del Instituto Geológico de México, nú­
meros 4, 5 y 6, el distinguido geólogo señor 
José G. Aguilera. 
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Norte, a la altura de San Diego; antes 
de los finales del Plioceno volvió a verifi­
carse liD movimiento ascensional de las 
tierras; es durante el úl Limo fenómeno 
de inmersión cuando considero que e for­
mó el depó ito de las brecha que se en· 
cuentrau, ent re oh·os lugares, en el arro­
JO de San Antonio, y que desde los finales 
tlel l'lioccno han continuado levantáu· 
do se basta alcanzar actualmeu te la altura 

de 329 metros sobre el nh·el del mar, 
frente al cerro de Atezcalama. 

Para terminar, me parece conveniente 
repetir que el croquis geológico que acom· 
paña a este informe, fué construido ge· 
¡1eralizando los datos suministrados por 
la expediciones de los afíos de 1919 y 
J 920, de manera que queda sujeto a laR 
rectificaciones que estudios de detalle 
po teriores vayan indicando. 

1 
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