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BOSQUEJO GEOLOGICO DE UNA PARTE DEL ESWMADO DE COLITMA

POR GONZALO VIVAR

S WS

INTRODUCCION

Durante los meses de mayo ¥y junio
del afio de 1921 se desarrollaron en el
Estado de Colima los trabajos a que se
refiers el presente informe. El subs-
crito fué comisionado para haqer, en
uni6n del Ing. Alberto Langarica, un
reconocimiento geolégico encaminado al
estudio de los lugares de ese Estado,
gefialados en la comunicacién respecti-
va, de los cuales se tenian_noticlas de
que presentaban manifestaciones de pe-
tréleo. La expedicién, por lo tanto, no
tuvo por objeto el estudio de la geolo-
gia de todo el Estado, sino que fué de-
dicada exclusivamente al estudio de las
probabilidades de existencia de pstré,
leo en su territorio.sLos lugares seha-
lados en aquellas noticias fueron toma-
dos como puntos de partida; a eso se
debi6 que las excursiones se desarrolla-
ran en su mayor parte en la zona del
Estado que se extiende al S. de la Ca-
pital, entre los rios Armeria y Coahua-
vana. Fuera de esa regién, solamente
se recorrid un tramo de la Barranca de
San Palmar, ascendiendo a los cerros
que la bordean en ese tramo; la cuen-
ca del rio de Periquillo y la faja coste-
ra que se extiende desde el rio Armeria
hasta la bahia de Santiago, compren-
diendo la llanura de Armeria, la lagu-
na de Cuyutlin y los accidentes fisio-
graficos que la limitan, el puerto de
Manzanillo, la hacienda de San Carlos y
la de Santiago con el valle del arrovo
de Punta del Agua de Camotlan.

Durante lag diferentes excursiones
llevadas a cabo con el objeto indicado,
se tom6 nota con la mayor aproxima-
cién posible de las diversas formacio-
nes encontradas, y con estos datos y
s6lo con el cardcter de una modesta con-
tribucién a la geologia del Estado de
Colima, se ha formado este incompleto
bosquejo geologico, acompahnado del
croguis correspondiente, de una parte
de ese Estado.

Debo mencjonar aqui, y agradecer, la
eficaz colaboracién del Sr. Ing. Alberto
Langarica, tanto en el campo como en

el gabinete. Asimismo envio los de-
bidos agradecimientos a las personas
que nos prestaron su valiosa ayuda pa-
ra el mejor desempefo de nuestro co-
metido, citando en primer término a los
sefores Gral. don Miguel Alvarez Gar-
cia y Elias Arias, Gobernador del Esta-
do de Colima y senador por el mismo
Estado, respectivamente, en aquella
época, y a los sefiores don Luis Bri-
zuela, don José Gémez Padilla, don Je-
stis Sanchez, don Miguel G. de Alva,
Hnos. Rangel, y demas personas que
obligaron nuestro reconocimiento.

SITUACION GEOGRAFICA, LIMITES
Y DIVISION TERRITORIAL.

El Estado de Colima se halla com-
prendido entre los 4°-24’ y 5°-16’, lon-
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gitud W. de la ciudad de México, y los -

paralelos 18°-50" y 19°-26’, segun datos
del plano formado por el sefior Ing. Ar-
turo Le Harivel el afo de 1900, plano
que nos ha parecido el mids aceptable
entre los trabajos que hemos tenido a
la vista, por haber comprobado en el
campo gran nimero de sus datos.
Colima forma parte de los Estados
occidentales de la Repiblica bafiados
por las aguas del Oceano Pacifico. Su
forma, expresada de un modo general,
afecta la figura de un triangulo, cuya
base, orientada sensiblemente de N. a
8., colinda con los estados de Jalisco y
Michoacan, constituyendo el rio de Tux-
pan o Coahuayana la mayor parte del
lindero, y siendo los extremos de esa
base al N., el voledin de Colima, v al 8.,

la Boca de Apiza, asi llamada la des-

embocadura del rfo Coahuavana. Tos
otros dos lados del tridngulo estiAn cons-
tituidos: uno, por una linea irregular
formada en parte por el rio Chacala v
orientada en general de NE. a SW., que
parte del Volcan de Colima v termins
en la Punta de Navidad, linea que se-
para a este Estado del de Jalisco; el
otro por la linea de la ecosta que bafa
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el Pacifico desde la Punta de Navidad
hasta la Boca de Apiza, con una direc-
cién general de NW. 3 SE.

El Estado de Colinfa se halla dividi-
do en nueve municipalidades, que son:
Colima, Villa de Alvarez, Comala.
Cuauhtemoc, Ixtlahuacdin, Tecomén,
Manzanillo, Minatitlin y Coquimatlan,
distribuidas aproximadamente como si-
gue: al N. Minanitldn, Comala y Cuauh-
temoc; al E. Colima; al S. Ixtlahuacan y
Tecomén; al W. Manzanillo y en el cen-
tro Villa de Alvarez y Coquimatlan.

VIAS DE COMUNICACION

FERROCARRILES. — Se llega a la
capital del Estado de Colima por el Fe-
rrocarril Central, en su ramal de
Guadalajara a Manzanillo. Hay otro
ferrocarril, en la actualidad abandona-
do, propiedad de la Colima Lumber Co.,
que parte de la ciudad de Colima y lle-
ga la parte construida a la cima del
Cerro Grande, situado al NW. de esa
capital. Este ferrocarril fué proyectado
exclusivamente para la explotacién de
maderas. Existe un proyecto de via
férrea para unir con el puerto de Man-
zanillo las minas de fierro del Mamey
(hoy Minatitldn), via que se piensa
también prolongar en el Estado de Ja-
lisco, para unirla con los sistemas ya
establecidos o con el ferrocarril proyec-
tado de Guadalajara al puerto de Cha-
mela. La eapital estd unida con la Villa
de Alvarez, cabecera de la Municipali-
dad del mismo nombre, por medio de
. una via de traecién animal que tiene una
extensién aproximada de cuatro kilé-
metros.

CARRETERAS. — Hay varios cami-
nos que unen la capital del Estado con
poblaciones situadas en el Valle de
Colima, por los que pueden transitar
facilmente automéviles, como son los
caminos que rarten de Colima para
Comala, para Chapa, Cuauhtemoe, Car-
dona, Los Ortices y Coquimatlan. El
rntiguo camino carretero de Colima a
Manzanillo esté actualmente abandona-
do y su reposicién no parece ser costo-
sa pues tiene tramos planos de facil
arreglo y no salva grandes pendientes,
necesitindose como tnica obra impor-
tante un puente sobre el rio Armeria.
Faciles de arreglar parecen también los

(1).—No conocizncn el nombre de esta slerrita,

caminos que parten de Colima para po-
blaciones o haciendas situadas en el
valle del mismo nombre, lo mismo que
la prolongacion de ellos hacia el S. Hay
ofros caminos para automéviles, como
el de Cuyutlan a Manzanillo, el de
Manzanillo a Santiago y el de la Esta-
cién de Tecoman al pueblo del mismo
nombre. Este se podria prolongar has-
ta Chiquihuilan, frente a la poblacién
michoacana de Coahuayana. Segtlin il-
timas noticias se ha podido comunicar
por automoévil la capital del Estado con
la poblacién de Tonila, Jal.

CAMINOS DE HERRADURA. --Ca-
si todas las poblaciones del Estado, ha-
ciendas y rancherias, estidn comunica-
das entre si por caminos de herradura
que en general pueden considerarse co-
mo facilmente transitables.

PUERTOS.—Para el trifico mariti-
mo cuenta el Estado con el puerto de
Manzanillo que ha sido acondicionado
para este objeto mediante costosas
obras. Este puerto forma parte de la
bahia de Salagua en la cual podrian
acondicionarse también otros lugares
para embarcaderos, entre los cuales
mencionaremos Santiago, Juluapan y
El Carrizal. ‘

FISIOGRAFIA

Para la mejor comprension de los ele-
mentos de relieve que se enumeran en
este capitulo y de las relaciones que
guardan entre si, hemos formado el
croquis que se acompaia en el que se
han dibujado con tinta siena las lineas
divisorias de las aguas, o “parte-agunas”
v con tinta azul los rios. Este procedi-
miento de representacion gréafica expli-
ca con facilidad el eurso de las monta-
fas, de los rios y principalmente las
cuencas de alimentacion de estos ulti-
mos. Muy posible es, casi seguro, que en
ese croquis haya varios errores debido
como antes se ha dicho, a que no se dis-
pone de un plano exacto y completo de
la regién estudiada.

MONTARNAS.—Los elementos de re-
lieve méas notables del Estado son los
siguientes: el Volean de Colima, el Ce-
rro Grande y los cerros del Mamey, si-
tuados al N. del Estado; las Sierras de
Picila y Las Tinajas (1) al W. del mis-

que se extiende bordeando al rfo Coahuavana,

flesde la confluencia de éste con el arroyo 2Zarco hasta el punto en que se unen el mismo Toa-

huayana y el
eierra.

rfo Salado, se ha elegido el nombre de la rancheria mds importante inmediata a esa
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ANALFES DEIL INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

No. 1.—Manantiales en el rio Salado, Edo. dz2 Colima.
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AVALES DEL INSTITUTO SEOLOGICO DE MEXICO

No. 3.—Terrazas en el rio Armeria, Edo. de Colima.
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diversos, entre los cuales no es raro en-
contrar algunos hasta de 5 metros en
su mayor dimension, los cuales pre-
sentan en lo general aristas agudas
como demostracién de que no son pro-
ductos de acarreo sino el resultado de
proyecciones ocurridas en las diversas
erupciones del voledn de Colima. En se-
guida, y siempre en direccién al rio de
Armeria, aparecen en gran cantidad blo-
ques rodados, de tamafios muy diver-
80s, que han sido transportadoes por las
corrientes de agua. Esta acumulacion
gse hace méis notable en el lecho del rio
de Comala, rio que presenta sefiales de
haber divagado en la parte de su cur-
so inmediato a su desembocadura en el
rio de Armeria, espacio en el cual
el suelo esta cubierto exelusivamente de
ese material. El rio de Armeria presen-
ta un ancho cauece pero la corriente ocu-
pa en €l silo un espacio muy reducido,
excepto en la temporada de lNuviag du-
rante la cual trae un gran caudal. En
esta £poca el paso del rio sblo es posi-
ble en embarcacién. En ambas mirge-
nes se ven algunas terrazas como testi-
gos de la vida anterior del mismo rio.
En la margen derecha, en un corte co-
mo de 50 metros de altura, es fécil ver
esas terrazas alternando con arenas y
cenizas volcdnicas. Este corte forma
parte de un girén del Valie de Colima
comprendido entre las faldas del cerro
del Grupiche, la barranca de San Pa'-
mar y el rio de Armeria, siendo este rio
el que con su trabajo de erosién sepz-
ro este girén del resto del valle. So-
bre ese mismo girén estid situado el
poblado de Juluapan. Restos de los depé-
sitos recientes del valle se encuentran
en el flanco de la montafia que limita
por la derecha a la barranca de San
Palmar v que se extienden en forma de
cornisa hasta la rancheria del Pocho-
te. Una porcién de esa cornisa, la com-
prendida entre el arroyo del Toro y la
entrada de la barranca, estid constitui-
da por capas delgadas de “tizate” de un
color gris claro que ocupan una posi-
ci6n casi horizontal ¥y que en conjunto
tendrin un espesor de diez metros. Es-
ta porcién descansa directamente sobre
pizarras calizas a tal grado trastorna-
das, que presentan un complicado plega-
miento y tespedazamiento que imposi-
hilita tomar rumbos y echados de las
capas. Estas pizarras descansan a su
vez sobre margas y pizarras arcillosas

igualmente trastornadas. En las piza-
rras calizas ha sido abierta una peque-
ha cata en busca de petréleo guiados
tal vez los que la hicieron, por el olor
fu_ertemente bituminoso que ofrecen las
mismas, sobre todo cuando se las gal-
pea. Las muestras de estas pizarras que
se tomaron para ser analizadas presen-
taban la particularidad de que, a pesar
d_el tamaifio de cada fragmento que cons-
tituia lo que se llama “ung muesira de
mano”, dejaban ver innumerables y com-
phcados pliegues y pequenias fracturas
iprmando fallas en miniatura. Ana.
hzada: una de estas muestras en el labo-
ratqrm quimico de este Instituto Gig-
logico, se encontré que contenia 0. 0625
por ciento de hidrocarbuios que no se
pudieron identificar por encontrarse en
tan pequefia proporcién. Continuando
hacia el W. de este mizsmo flanco de la
barranca, se encuentran calizas com-
pactas grises, fétidas, fosiliferas, con
restos de ostreas nerineags e hippurites.

En la montafia a cuya falda esta si-
tuada la finca de] Pochote y como a 100
metros sobre el nivel de la finca, apa-
recen algunos restos o labiog de toba
caliza (caliche), que estin a punto de
desaparecer, llevados por la erosién.

Partiendo de la meseta de Juluapan
v ascendiendo por el cerro Grupiche
(margen izquierda de la barranca) se
encuentran calizas compactas de aspee-
to idéntico a las que se acchan de des-
cribir. Siguiendo sobre ese cerro el cor-
te del ferrocarril hoy abandonado de la
Colima Lumber Co. anarece, después de
esa caliza, un banco potente de arenis-
cas margosas rojizas, con aspecto da to-
bas. Siguiendo el ecorte, aparecen de
nuevo las ealizas; y continuando por la
primera curva de la via, se encuentra
una brecha de cemento calizo compues-
ta de fragmentos de caliza y andesita.
Continuando la ascensién por el inismo
corte hasta llegar al punto conoeido con
el nombre de Corte Alto, aparece un
banco potente de un conglomerado en
.l que hay grandes fragmentos de cali-
za entre los cuales aparece la brecha
mencionada antes; ésta fuertemente ce-
mentada, no asi el conglomerado, que
estd algo suelto, lo que causa derrum-
bes.

Hacia la parte N. dal valie de Coli-
ma el terreno ektd cubierto en gran par-
te de arenas, con las que se mezcla en
algunos lugares algo de arcilla y en
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No. 4—Terrazas del rio Tuxpan tomadas desde la estacion Calera, Edo. de Jalisco.
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modo general, se puede decir que si esas
formaciones son exactas en cuanto a
su representacién en el lugar en que se
encuentran marcadas, no lo son en cuan-
to a su limitacién, que es sélo aproxi-
mada por las razones expuestas en el
parrafo anterior. Ademas, las rocas de
origen eruptivo han sido clasificadas
macroscopicamente con excepeién de
una diabasa que fué clasificada al mi-
croscopio por el sefior Ing. Rafael Oroz-
no- Petrografo de este Instituto. (1)

El granito es seguramente la roca
mas antigua de las encontradas, pues
aunque se nos mostré un ejemplar de
gneiss que se nos dijo provenia de la
sierra al N. de Cualata, no hubo opor-
tunidad de recorrer esa sierra y ver di-
cha roca en su lugar. En la falda W. de
la sierra de Picila, en €l valle de Peri-
riquillo y en los terrenos de la hacien-
da de Santiago, el granito se presenta
en un estado de alteracién muy avan-
zado, al grado de que no es posible ob-
tener una muestra de mano porque el
nfaterial, al golpe, se disgrega y queda
reducido a pequetios fragmentos, casi
arenas. Fsto, en parte, nos da idea de
la antigiiedad de esta roca, antigiiedad
que se comprueba por su situacién
en la sierra de Picila en donde cons-
tituye la base sobre la cual descansa el
macizo de rocas que describimos al ha-
blar del corte a través de esa sierra. En
el valle de Periquillo ¥y en la hacienda
de Santiago el granito estd descubierto,
formando pequefas colinas, sin que lo
cubra ninguna roca y su masa presen-
ta en varios lugares intrusiones dioriti-
cas en forma de ‘diques que siguen muy
diversas direcciones.

La diorita ocupa una extensién mayor
que los granitos y se presenta tanto en
masas considerables como en intrusio-
nes. En grandes masas se encuentra en
la parte SW. del Estado, como en la
punta de la Audiencia, y formando ver-
daderas serranias, como la del Colomo;
en forma de intrusién se presenta en
otros lugares, como en la sierra de Pi-
cila en donde estd en contacto con da-
citas; constituyendo diques, en El Libro
(frente a Cautin, margen izquierda del
rio Salado) (2), en el cerro de la Mina,
frente a Tamala, cortando calizas; en el
Salto (Periquillo) (3) en contacto con
andesitas compactas de color obscuro;
en Cuyutlan (4) en contacto con ande-
gitas rojizas; aparte de los lugares ya
mencionados en donde corta a los gra-
nitos. Su estructura no es la misma en
todos' los lugares; se presenta a veces
la roca fresca, con sus elementos dis-
cernibles a lg simple vista, como en el
Colomo, en la Punta de La Audiencia, en
el arroyo de Punta del Agua de Camotlan
ete.; otras veces sus elementos han si-
do alterados y este caso es frecuente;
en ocasiones la alteracion es de tal mo-
do profunda que da a las dioritas la apa-

“riencia de unas tobas; otras se disgre-

gan como los granitos, dando lugar a
confusién, como sucede en el lugar don-
de se asienta la finca de Santiago v en la
bajada de Canocitas en la sierra de Pici-
la. En otras ocasiones las dioritas son

‘cuarciferas lo que las convierte en tona-

litas o granodioritas, o presentan tales
modificaciones en sus elementos que es
dificil determinar si se trata de verda-
deras dioritas, como sucede con las rocns
de la estacién Rosario. Un caso se oh-

(1).—Ya escrito este capitulo, el mismo scfior Ing. Orozco ha clasificado algunas otras rocas de
las recogidas en Colima y , esa clasificaci6n se expindri més adelante en el lugar correspondiente.

(2).—Ejemplares de esta roca que no pudleron obtenerse frescos, fueron clasificados como sigue:
“Latita Porfirftica-Mac.—Roca alterada de color rosado, de aspecto porfiritico, distinguiéndose feno-
eristales de elementos ferromagnesianos y de feldegpatos, ambos bastante alterados.—Mlc.—Tex, Por-

firftica. Masa: granular.—Cons. Fen:
mente alterado-Masa: Ortoclasa, plagioclasa,
clorita hematita, kaolin, caleita”,—R, Orozco.

(3).—"Microdiorita alterada.—Mac, Roca muy alterada,
ferromagnesiauos,

fenocristales de feldespato y elementos

Probablemente Andesina un elemento ferromagnesiano entera-
cuarzo,

Ac, Magnetita, apatita. Sec. Miea Dblanca,

de color verdoso, de aspecto porfirftico,
ambos muy alterados.— Mic.— Tex. —

Porfirftica-Masa: Microgranuda.—Cons, Fen, Oligoclasa Andesina. Un elemento ferromagnesiano en-

teramente alterado.—Masa:
kaolin. Mica blanca, Hematita”.—R  Orozco.

(4).—"Microdiorita.—Maec. Roca granuda,

Ortoclasa, plagioclasa, cuarzo.—Ac.

ce codor claro,

Magnetita, Ilmenita: Sec. Clorita,

con cristales aparentes de elementos

ferromagnesianos y feldespatos.—Mic, Tex. Porfirftica.—Masa: Microgranuda.—Cons. Andesina oligo-

clagsa hornblenda.—Masa: Ortoclasa, plagioclasa,

cuarzo,

Ac, Magnetita, Ilmenita, Sec, Leucoxena.

clorita, epidota, mica blanca, hematita, caleita, lmotita, kaolfn."—R. Orozco.
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7.—Masas de yeso con impregnaciones, en Chancocho,

Edo, de Colima,
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Los sitios arriba referidos son los que
se nos indicaron como que en €llos exis-
tian manifestaciones de petréleo y di-
cho queda ya lo que se encontré. Algu-
nas personas nos mostraron ejemplares
de rocas que se decian procedentes del
mismo Estado de Colima y que parecian
estar impregnadas de hidrocarburos,
pero no se nos dijo la procedencia exac-
ta de dichas muestras ni se nos dieron
pormenores que nos hubieran conduci-
do al descubrimiento de esa proceden-
cla.

s un hecho que en el Estado exig-
ten formaciones sedimentarias de natu-
raleza semejante a las formaciones que
contienen petréleo en nuestros campos
del Golfo de México y en algunas otras
regiones del extranjero; pero en el ca-
so especial que nos ocupa, hemos sena-
lado con la mayor cantidad de detalles
que se pudieron recoger, el estado de
sumo trastorno en que se encuentra la
formacién cretéecica, formacién que en
la costa del Golfo de México, sirve ge-
neralmente de almacén al petréleo, y he-
mos dicho que son muy pequefios ¥y
aislados los restos de la formacién su-
perior impermeable necesaria para im-
pedir el escape de dicho petréleo. Estos
hechos nos dicen en primer lugar, que
las estructuras no son favorables.

Si el petréleo en Colima existiera en
formaeién anterior al Cretécico, hubie-
ra aparecido o dejado sefiales de su pa-
so en las grietas innumerables de la ca-
liza. Aparte de faltar estas sefiales no
se encontré ninguna formacién sedi-
mentaria anterior al Creticico, sino
linicamente granites como base en la

zona que se recorri6. Estos datos tam-
bién alejan las probabilidades de la
existencia de petroéleo.

En cuanto a las formaciones posterio-
res al Cretdcico, en las superficies de
separacién de los estratos, en los pla-
nos de las fallas tan frecuentes, en las
grietas y en los contactos con intrusio-
nes volednicas, no se encontré resto al-
guno de hidrocarburos que el petréleo
hubiera dejado alli al salir a la superfi-
cie y sufrir la evaporacion de los ele-
mentos volatiles y la alteracién de los
fijos. Como el trastorno general de las
formaciones alcanzo las partes més pro-
fundas de la caliza, es de creerse que
si hubo petréleo alguna vez en esta
formacién, segilin se ve uno inclinado a
suponer en virtud de la manifestacién
de El Pochote, su escape hay que refe-
rirlo a la época de los primeros trastor-
nos sufridos por esa caliza, pues sélo
asi se explicaria la falta absoluta de
cualquier indicacién de la existencia ac-
tual del petréleo.

Resumiendo: no hay estructuras fa-
vorables a la acumulacién del petréleo,
en primer lugar; en segundo, en toda la
regién recorrida no hay chapopoteras,
ni activas, ni extinguidas; ninguna emi-
sibn de gases, ningunos manantiales
termales, ni manchas de aceite sobre
las aguas, ni ninguno de los signos co-
nocidos como indicadores de la existen-
cia del petréleo en el subsuelo. No es,
pues, de esperarse que el Estado de Co-
lima llegue a ser teatro de una explo-
tacién petrolera.

México, noviembre de 1923.





