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fSTUOIO MICROSCOPICO Of LAS ARfNAS VOLCANICAS Ofl POPOCAHPHL 
fOil ftODOlfO Ml\ftTIPit:Z QUIPITEftO 

No contando t•on los elemento~ m•<'<>::;a­
rlo~ pam haeer un estudio tomp1 E'10 de 
las arenas, por estar apenas montúndose 
el laboratorio para ejecutar los tl'ahajo~ 
<1<• pett·ografía, <>~te estudio qut'da in­
completÓ pot· no haber poclido detel'llti­
IHH' la~ constantes úpticas t](' algunos mi­
ll<'rales, como sucede con el fcldPS]mto 
de las a l'<'nas •· B,'' el cual <·ar<'ce de g<•­
melaciúu o hien los genwlos e~tún nmy 
111al desarrollados, haciendo imposihle la 
detel'minación por cualquiera de Jos mr­
todos que consisten eu determinar su án­
gu lo máximo de extinción; en este e· aso 
el m <:todo in<lira<lo . e1·ia. el de los í u dices 
de refracción y como el laboratorio aún 
no cuenta con un juego de ''liquidos de 
inmersión'' para determinar los índices 
d<>l feld<'spato y poderlo clasificar de 
u na manera <'xacta, lo hice &olamente 
por compat·ación con el indice del aceite 
de cedro eu una forma aproximada, como 
lo haré notar al hablar de las arenas "H.'' 

l 

~1C'ESTRA '·A" 

Ei'ta~ arenas son ásperas al tacto, tiP­
ncn nu t·olor gris oscnro, con la leut <• 
de hol ~ il lo t•s fádl dist inguir feldespa to, 
óxido de li<'l'l'O y fenomagn<'~iano~. 

('a raetcre.~ <lll los rou.~ti tuyrn l e.~ 

Los roustituyentes son material<'H ft·ag­
mentados th• 1amaíio bas tant e unil'oruw. 
Lo~ <>lemcn to~:~ erist al in os forman mús clt• 
ln K •;

6 
p;u·tc~:~ tlel ,·olumen total; hay 

mat<>r·ial amorfo 11ue unido a los 6xidos 
de fierr·o completa la diferencia. 

Las indusionPR en Jos minerales Ron 
fr·ecuentPs entre ellas se pucuentl'll la 

a paLita. 

Forma !J tamaño llc los fragmento.~ 

J.~ u la mayoria de los casos afectan 
formas muy irregular <>s, excepto <'ll al­
gnnm; ocasiones en que se encuentr'an 
eristales idiom6rficos o cri~tal<'s que <11'~­
arr•ollaron planos de crucero cuando (•H · 

tos existían. 
El tamai1o de los granos fné sufici<•nte­

mente uniforme para hacer un cuant<•o 
de los constituyentes con la apruxima­
ci6n que ¡><>rmitió hacerlo el poco mate­
rial <le que dispuse. 

Al lado de los fragmentos que pan•cPn 
ltab<'rse deriYa<lo de las rocas que forman 
la chimenea, se encuentran pequeí'ías es­
ferulitas que generalmente presentan uua 
sección elíptica (en muy raras ocasio­
nes circular), algunos de ellos presenta­
ron de uno a dos centros de cristaliza­
ción, que no t uvieron acción ~;olJre la luz 
polarizada; irradian de éstos, fibras finí­
simas que los mayores aumentos (-!JO 
<liam.), no alcanzaron a resolvet• i u<li­
vidualmente. Las fibras <le estas esfe­
rnlitas pre. entaron siempre clongadúu 
positiva y extinción paralela: el pronw­
llio de los Sndices de refracción es lig<' l'á­
mentc mfts alto qtK' el qll<• tiene el ac·c•i-
1e ele c·c•clro (n 11 = 1.5l 5). 

l'romulio ele las dimc11 .~ ionr.~ 

dr lo.~ fra[Jmrnto.'! y e.~fl'l'ufila .~ 

~[i rwralefi y fragmentos de ro e· aH: (JI !'O-

medio ele• !!H granos) . 
])inl<'UHÍÓll ma.) or = 26:~ lUÍCI'OUNt 

DimenAiún menor = 18~ microrH'H. 
EHf<•r·ulita~:~ (prome<lio ll<' lli a~rP~:t-

doR). 
Ej<• ma~·or = !16 nücrotH'"~· 
Ej<• nwnot· = ~(i mitroues. 
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Oomposició1~ mineralógica 

Como elementos principales se encon­
t ra ron: la plagioclasa, que con mucha 
f•·ec ncncia p t·cscu tó zonas de composi­
ción muy variada; algunos de los crista­
les fueron idiomórficos y no tenían sino 
cantidades muy pequeñas de materiales 
extraño · adheridos a sus bordes, éstos 
son probablemente de origen intratelúri­
co, con zonas muy pronunciadas y bien 
desarl'olladas, por consiguiente, se pu­
d ieron medir sus úngulos de extinción. 
Uno ele ellos que presentaba cuatro zonas 
(>xcepcionalmente bien marcada., dió los 
¡.¡iguientes resultados: 

Zonas, central y exterior = andesi­
na (An,). 

2.• Zona del centt·o al exterior = oli­
goclasa (An2o). 

3.• Zona del centro al exterior = oli­
goclasa ( An2.). 

De estos resultados se COIDJ)rende qní' 
hubo cambios de composición en el mag­
ma dm•ante el proceso de cristalización. 
LoA agrupamien tos granulares de crista­
les de vlagiocla sa son frecuentes, en la 
mayor ía de los casos fragmentados, con 
laA aristas arredondadas o sub-angulosas, 
s u promedio de composición varia entre 
oligloclasa cálcica y andesina sódica. El 
hábito cristalino y la forma de los frag­
mentos no dan indicaciones sobre su ori­
gen (pueden ser cristales derivados de 
las andesitas ya e,"tistentes). También hay 
fragmentos irregulares de rocas de com­
posiciones variadas, unas con masa v1-
trea y otl'as con masa llolocri stalina ; 
sns feldespatos, ya sean microlitos o fe­
nocrist.'llefl, se encuentran limitados por 
caras perfectamente planas (en ningún 
cristal se notó reabsorción) ; frecuente­
mente presentan gemelo bien desarro­
Llados y los microlitos dan extinciones 
mny claras. Estas rocas varían entre an­
rlesitaF! reJa ti va mente sóclicas y andesi­
tas muy cúlcicas que se aproximan a lofl 
basaltos. 

Claramente, estos materiales atendien­
do a u fo•·ma y caracteres cristalinos, in· 
dica n S<' l' fra~mentos de rocns preexiF;­
ten tes. 

Los óxidos de fierro -presentes parecen 
haberse deri vado í'n todoR los caso~, de 
la magnetita. 

Como ferromagnesianos se encontra­
ron : la hiperstena que predomina sobre 
Ja augita-diopsida y la bornblenda ca­
fé. ( olamente se encontraron dos o tres 
granos de este mjueral. ) · 

Porctntales en volumen de los constituyentes 
Por ciento 

Plagioclasa (1)... .. ...... ........... .......... 58.6 
Rocas (2} ... ... ... ...... ...... ...... ... ... ..... ... 19.4 
Oxidos de Fe .. ... .... .. .. .. .. .. . .. .. ...... .. .. 7.8 
Hiperstena ........ . .. .... ...... ..... ... ... ... .... 4.3 
Augita........ . .... ..... .. ....................... .. 1.7 
Esferulitas .. .... ...... ... .......... ..... ......... 8.1 

Sumas.... ...... .. ......... 99.9 

E stas cant idades se obtuvieron después 
de haber contado solamente 1,889 gra­
nos; no pudiendo di sponer de más mate­
rial , se publican estos resultados. 

1IUESTRA "B'' 

Las arenas t ienen color gris, están fina­
lllentc pulverizadas, prCl entando algunas 
cristales de feldespato y ferromagnesia­
nos de regular tamafio, para poder dis­
tiuguirse sin ayuda de la lente. 

,. 

OaT6cter lle los constit-uyentes 

En este caso, como en el anterior, for­
man los constituyentes materiales frag­
mentados ; pero los fragmentos de rocas 
no son abundantes. 

[1'onna y tamaño de los constituyootes 

I~as formas son irregulares, tan pronto 
se encontraron fragmentos angulosos, co­
mo los hubo subangulosos o casi redon­
dos. Algunos minerales que tenfan bue­
nos cruceros desarrollaron planos más o 
menos perfectos. 

E l tamaño es muy variabl (>, aunque ge­
neralizando, los fragmentos son mucho 
mús pequeiios que los de la muestra "A." 
Hay polvo tan fino que fué inactivo a 
la Jnz polarizada, como también g•'anos 
con propiedades bien caracterizadas. En­
l re los granos más pequen os que se pu-
11 it'l'Oil ideutifi car se n notaron las siguien· 
tes dimensiones: 

(1) Promedio: Andesina sódica. 
(2) Incluyendo vidrio de origen desconocido. 
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DiámPtro medio = 8 micrones (prome­
dio dt> nt l'ios granos) . 

Promedio entre los granos de tamaño 
medio: 

Dimensión mayor = 10 micrones. 
Dimemüón menor = 8 micrones. 
Ocasionalmente se encontraron frag-

mentos de rotas o cristales de mayores 
proporciones, como ejemplo citaré un 
cristal de hiperstena limitado ~or planos 
lateralmente (probablemente debidas al 
crucero ), con sus extremidades arredon­
dada~. c¡uc di ú los ~Siguientes re ultal!os: 

Dimensión mayor ( 11 C) = 340 micrones 

Dimensión menor ( .l é) = 280 micrones 

Composición mineralógica 

Feldespato (1), cuarzo ?, hiperstena 
que es el ft>rromagnesiano predominante, 

(1) El feldespato no fué posible identificar­
lo, puesto que la gemelación no es frecuente, 

augita (con la molécula de diopsida) y 
hornblenda café (relativamente abundan­
te). Se encontraron algunos óxidos de 
fierro de origen secundario y fragmentos 
de vidrio que contenían microlitos de pla­
gioclasa bien cristalizados. 

y cuando se presenta está generalmente mal 
desarrollada, además de que el f eldespato, en 
la mayoría de los casos, tiene zonas de com­
posición muy variable y mal definidas; la a di­
ferentes zonas del feldespato tuvieron un ín­
dice de refracción decididamente más alto que 
el del aceite de cedro (n

0 
= 1.515), que fué el 

que se usó como medio de inmers ión, as í es 
que probablemente el promedio de la composi­
ción de la plagioclasa debe estar comprendido 
entre la oligoclasa y la andesina, y, por consi­
guiente, se puede deducir que el material se 
derivó de otro u otros, de composición ande­
sities. No se encontraron cristales idiomór­
ficos. 




