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INFORME

SOBRE
LOS TEMEBELORES DE ZANWNATEPEC.

A fines de Septiembre de 1902

Y SOBRE EL ESTADO ACTUAL DEL VOLCAN DE TACANA,

Los TEMBLORES DE ZANATEPEC.

La regién de Zanatepec estd al pie meridional de la
sierra que forma el espinazo de la tierra firme en el
Istmo de Tehuantepec. Vemos tanto al Este como al
Oeste ensancharse la montafia, lo que indica desde lue-
go condiciones especiales en la tecténica de aquél lu-
gar. Toda la montafia entre la linea del ferrocarril de
Tehuantepec y la frontera del Estado de Chiapas es
completamente desconocida, tanto geoldégica como geo-
graficamente considerada. Tampoco sabiamos algo so-
bre la constitucién geoldogica del Oeste del Estado de
Chiapas, de modo que los datos que nos pueden ofre-
cer la naturaleza geolégica del suelo, nos hacen falta
absoluta. He podido recoger algunos datos sobre la re-
gion mencienada que todsvia no son suficientes para
dar una idea exacta sobre la tecténica de la montaiia,
pero que por lo menos indican los rasgos generales de
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ella, aunque esta regién ofrezca dificultades mayores
por ser la parte limitrofe entre el régimen tecténico
de Norte América y el de Centro América, los cuales
son completamente diferentes, asi en su composicién,
como en su tecténica y en su edad, lo que probaré en
una memoria que formara el contenido de un Boletin
del Instituto Geoldgico.

Antes de ocuparme de la tecténica de la regidn, voy
4 exponer de cuiles temblores tiene que tratar este es-
tudio. El telegrama que motivd que el sefior' Secreta-
rio de Fomento dispusiera que yo fuera & visitar Za-
natepee, fué el siguiente: ‘“Sintiése del 24 al 30 de
Septiembre veinte temblores, ruidos subterrineos sur-
este, repercutidos por lagunas situadas cordillera do-
ce kilémetros de esta ENE. lagunas. Refiérese presi-
dente deben ser las que estin encima cerro. Sol y luna
tienen casi forma circular, profundidad mayor 25 me-
tros, merecen ser reconocidos por persona inteligen-
te.”” Segiin la noticia que la Secretaria de Fomento
dié al Instituto Geologico, los habitantes de Zanate-
pee temian una erupcién voleinica de las citadas lagu-
nas que fueron tomadas por criteres.

Mi trabajo se limitd, pues, 4 dos puntos: ver de dén-
de venian los temblores y probar la naturaleza de las
lagunas del Sol y de la Luna.

Sabido es que el dia 23 de Septiembre de 1902 fué
sacudido todo el extremo sudeste de México, por un
temblor, ¥ que el epicentro debe haber estado en el
Estado de Chiapas. Este temblor se extendié también
al departamento de Juchitin, donde produjo desper-
fectos en construcciones de ladrillo, como por ejemplo,
la Jefatura de Juchitin. De antemano era probable
que los templores observados en Zanatepee, entre el
24 y el 30 de Septiembre de 1902, fueran del mismo
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origen como el del dia 23 y podria decirse lo mismo de
los temblores secundarios del principal del dia 23. Hs-
tos temblores, mucho mas ligeros que el principal, se
sintieron en todo el Distrito de Juchitin, en la mayor
parte del Estado de Chiapas y en Tabasco. Esto prue-
ba que el fenémeno no fué puramente local, aunque no
se puede probar la coincidencia de los temblores se-
cundarios por falta de datos sobre la fecha y-la hora.
La mayor parte de las noticias oficiales dicen solamen-
te que hubo una cantidad de temblores entre tal y tal
fecha. Por ejemplo, tengo de Tapanatepec las noticias si-
guientes: ‘“24 de Septiembre.—Temblores contintian
con poca intensidad, durante la noche hubo 12, hoy
hasta 8 a. m., dos.”” ““lo. de Octubre.—Después del
23 de Septiembre once temblores fuertes de poca du-
racién; ligeros movimientos, acompafiados por ruidos
subterrinecs.”” He tratado de recoger mas noticias
sobre estos temblores que siguieron al del dia 23, pero
no me fué posible conseguirlas, porque no hubo per-
sona que se acordara de la hora y de la fecha; tam-
bién el nimero de temblores no me fué bien determi-
nado, porque unos hablaban de veinte, otros sélo de
doce. Como todos confirman que los citados temblores
venian de la misma direccién, podemos creer, que fue-
ron también del mismo origen.

El temblor del dia 23 de Septiembre de 1902, se-
guramente es uno de los méas fuertes que ha habido en
los tltimos cien afios, en Chiapas. Los datos que fue-
ron suministrados al Observatorio Meteorolégico Cen-
tral, son insuficientes para darse idea sobre la exten-
8i6n, v especialmente la situacion del epicentro. Segin
éstos datos, deberia uno ver el epicentro en el Esta-
do de Tabasco, mientras que en realidad estuvo en el
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de Chiapas. En mi viaje he podido hacer observacio-
nes casuales sobre los efectos del citado temblor, pero
se refieren casi exclusivamente al Centro y al Norte
del Estado de Chiapas, mientras que el Sur me es
casi completamente desconocido, especialmente la
regién alrededor de Tonald. He pedido dos veces las
noticias referentes al temblor del dia 23 al Gobierno
del Estado de Chiapas, especificando por escrito lo
que deseaba saber, pero no he consegunido nada, aun-
que las noticias me fueron prometidas por el seiior Go-
bernador en persona. Tengo, pues, que limitar mis ob-
servaciones 4 lo que vi personalmente. En el Sures-
te se unen los efectos del temblor del 23 de Septiem-
bre con los de los temblores del 18 de Emnero y del 18
de Abril del mismo afio, y como parece que el ultimo
de estos dos fué el mas fuerte del ano, por lo menos
para el Sureste de Chiapas; segiin el mapa que cons-
truy6 Carlos Sapper,! con referencia 4 este temblor,
la regién de Motozintla estaba dentro de la zona de
destrucciones grandes. El temblor del 23 de Septiem-
bre fué ciertamente no tan fuerte como el del 18 de
Abril, y abare6 una zona diferente. En el mapa adjun-
to he indicado la zona de mayor destruecién que se en-
cuentra en el valle del rio de Chiapas, especialmente
alrededor de San Bartolomé de los Llanos, esta pobla-
cién y la de Acala son las que, segiin mis observacio-
nes, sufrieron comparativamente mucho. Segun la esca-
la de Rossi-Forel deberiamos darle al temblor el gra-
do VI en esta regién. Tendri una longitud de 100 km.
por una anchura mayor de 25 km. La regién de inten-
sidad menor se extiende mucho mas; en ésta compren-

1 Petermanns Mittheilungen, 1903, Tom. 48, pig. 193-195, con un
mapa.



TEMBLORES EN ZANATEPEC, OAXACA. 8

do los lugares donde se han cuarteado las casas, 4 ve-
ces caido las tejas 6 cornisas; en algunos lugares fué
la destrueeién algo més fuerte, especialmente en Juchi-
tin; alli la causa probable fué el suelo. Se puede de-
cir que la intensidad del movimiento ha sido casi tan
fuerte en Juchitin como en San Cristébal Las Casas.
Esta circunstancia es notable porque San Cristobal es-
ta 4 unos 10 km. del limite de la zona de mayor des-
truceién, y Juchitin 4 unos 180 km. Debemos buscar
la causa en la naturaleza del suelo y nos ocuparemos
de este fendmeno méis adelante, cuando hablemos de
la cansa del temblor. L.a zona de intensidad menor
abarea también una parte del Estado de Tabasco; no
he visto personalmente los desperfectos que causé el
temblor, pero puedo referirme 4 un telegrama manda-
do por el Gobierno del Estado de Tabasco, en el cual
se indican derrumbes en unos barrios de San Juan
Bautista y cuarteaduras en edificios publicos, espe-
cialmente puentes é iglesias en Céardenas, Jalapa, Jal-
pa, Macuspana y Paraiso. Los desperfectos no deben
haber sido muy grandes porque cuando yo pasé po}-
Tabasco no noté nada en las casas. Tampoco debe ha-
ber sido fuerte el efecto del temblor en la parte sep-
tentrional del Estado de Chiapas; en realidad, son los
cabildos y las iglesias las tinicas casas donde un tem-
blor puede hacer estragos, porque las chozas de los
indios son bastante resistentes; hay también unas cuan-
tas fincas en aquellas regiones; pero éstas han sido
tan solidamente fabricadas, 6 son de madera, de modo
que no se notan efectos del temblor.  Especialmen-
te sufrié la iglesia de San Andrés en el partido de
Chamula, que fué en parte destrnida; toda la zona

méis al Norte nos muestra sélo en las casas de adobe
2
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cuarteaduras y éstas casi siempre en las esquinas, por-
que no se usan los amarres en el Estado de Chiapas.

Fuera de la segunda zona hemos indicado en el ma-
Ppa una tercera que representa la zona que aleanzd el
temblor, 6 mejor dicho, hasta donde ha podido ser
sentido por la gente. Sélo para esta zona son de algin
valor las noticias que posee el Observatorio Meteoro-
légico, porque nos indican hasta dénde se ha sentido
-el temblor. Enteramente insuficientes son éstas noti-
-cias en cuanto i la direecién del movimiento y de la
hora. Hay una variacién entre 1 h. 40 hasta 2,12 p. m.
“Generalmente no estamos ni seguros de si se trata de
la hora de México 6 de la hora loeal. El resultado es
«que no se puede hacer ninguna especulaciéon sobre la
velocidad y la direccién de las ondas séismicas. Tam-
poco me fué posible obtener datos exactos sobre la ho-
ra del temblor en el terreno mismo; sobre la direccion
8i me fué posible hacer observaciones por las conclu-
siones que pude hacer por la direccion de las cuartea-
duras, de los derrumbes, ete. Todas estas direcciones
indican eon mas 6 menos exactitud como epicentro la
region entre Chiapa y ComitAn. Vamos & ver mis
adelante si se puede hablar realmente de un epicen-
tro.

Como no tenemos datos exactos sobre la direccién
del movimiento y la hora 4 la cual se verificd en las di-
ferentes poblaciones el temblor, y diré desde luego que
nunca llegaremos 4 ningiin resultado en este sentido
si no se procura la instalaciéon de una cantidad de es-
taciones séismicas de segundo orden con aparatos re-
gistradores, Debemos buscar el epicentro de otro mo-
do. Ya sabemos que la regién de mayor destruceién ha
sido la de San Bartolomé y la de Acala, donde se ca-
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L
yeron en parte los edificios mejor construidos, como
por ejemplo, las iglesias. Las grietas indican un mo-
vimiento que ha venido del Noreste. Lo mismo en-
contramos en Chiapa, donde se derrumbé parte de una
fuente alta de ladrillo, bastante bien construida. En el
Este vemos que en Comitin ya no hubo destrucciones,
s6lo en una iglesia, la de San Sebastiin, que esta algo
separada de la ciudad, se produjeron cuarteaduras y
la caida de algunas cornisas. Al Norte de la regién en-
contramos mayores derrumbes sélo en Teopisca, don-
de el movimiento parece haber venido del SW. En el
Sur no existen poblaciones donde haya mayores des-
trucciones, sélo en una finea, el Rosario, cerca de la
Concordia, he visto destrucciones de paredes y techos.
Parece, pues, que la zona de la mayor destruceién que-
da entre Chiapa-Comitan, y Teopisca-Concordia, co-
mo lo hemos indicado en el mapa adjunto. Esta zona
tiene una circunstancia muy notable, la de ser muy
alargada y muy angosta. Esta forma nos indica desde
lnego que no es muy probable que el temblor sea de ori-
gen voledanico, Es cierto que en esta region existen rocas
voleanicas; hay dos centros: el de San Cristobal Las
(asas v el de San Bartolomé de los Llanos. Cerca de
San Cristébal hay dos cerros de material voleanico; el
Zontehuitz (2858 m.) y el Hueytepec (2717 m.). Es
muy probable que éstos cerros sean los restos destrui-
.dos de dos conos volednicos; esto nos lo indica su ais-
lamiento y su altura, que es mayor que la de cnalquier
otro cerro de la Mesa Central de Chiapas. El Zonte-
huitz se compone de andesita de augita y el Hueitepec
de andesita de hornblenda. La roca del Mioceno-Plio-
ceno, porque se encuentra ya en acarreo en los conglo-
merados del Plioceno marino de la mesa entre Teneja-
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pa y San Cristébal. Cerca de San Bartolomné hay tres
cerros muy pintorescos que se componen de andesita de
hornblenda, el de San Bartolomé y los de Mispilla. Es-
tos tienen una forma algo alargada; el de San Bartolo-
mé y el mis meridional de la Mispilla tienen la direccion
SSW-NNE, el segundo de la Mispilla la de ESE-WNW,
las dos direcciones forman casi un dngulo recto; el cerro
de San Bartolomé esti casi en la prolongacion del meri-
dional de Mispilla. También estos cerros pueden haber
sido volcanes antignos que ahora ya estin completa-
mentedestruidos; se levantan bruscamente de la llanura
de su alrededor; esta llanura consiste en la superficie
de eapaz horizontales de conglomerados, areniscas, are-
nas de origen muy moderno, probablemente Pliocénico
O Cuaternario; mias al NW. se encuentra Cretiaceo In-
ferior ¥y hacia el SE. Cretdceo Medio. Ni los cerros de
San Cristébal ni los de San Bartolomé indican alguna
erupcion reciente, no hay probabilidad que ellos hayan
dado origen al temblor del 23 de Septiembre. Por la
forma tan alargada de la zona de la intensidad mayor
podemos hablar apenas de un epicentro, sino que em-
pleamos mejor la expresiéon recientemente introduci-
da # la literatura seimolégica de linea epicentral; es-
ta forma indica como causa del temblor el movimien-
to de los labios de una falla. Veamos ahora si la tecto-
nica de la regién apova esta idea.

No quiero introdueir aqui un capitulo sobre la geo-
logia del Estado de Chiapas, pero para explicar la
tectonica de la region en donde la intensidad del tem-
blor ha sido mayor, debo dar unos datos sobre la cons-
titucién geologica de esta parte de Chiapas. Sabido es
que el centro del Estado esti formado por una alta
Mesa Central, la que tiene en el NW. una altura media
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de 1200-1500 m. y en el SE. una de 2300-2400 m. El li-
mite entre estas mesas de altura diferente se encuen-
tra al NE. de Chiapa y coincide probablemente, 6 me-
jor dicho, easi seguramente, con una fractura trans-
versal. Esta mesa forma hacia el SW. una pendiente
abrupta hacia el ancho valle del Rio de Chiapas y su
prolongacién hacia el NW. En el NW. de la mesa te-
nemos una soéla pendiente; en el SE. hay generalmen-
te dos escalones, y mis adelante todavia mas. El va-
lle del rio de Chiapas forma en su parte superior, en-
tre Comitin y Chiapa, una especie de llano grande
con pocas lomas en la parte oriental, esti cortado por
numerosas barrancas y arroyos afluentes del rio de
Chiapas; cerca de Chiapa, el valle se hace méas an-
gosto y contiene numerosas lomas. La Mesa Central
estd formada de calizas de Rudistas del Cretficeo Me-
dio, en lo general en bancos gruesos horizontales, sé-
lo hacia la pendiente abrupta se inclinan las capas
fuertemente hacia el valle. El fondo del valle de Chia-
pa consiste de margas y pizarras con lechos delgados
de calizas, poco c:nduladas, que contienen corales y gas-

£

teropodos. Los corales son semejantes 4 los de San
Juan Raya, los gasterépodos pertenecen a un gé-
nero nuevo; lag capas son del Creticeo Inferior, estan
cubiertas por las calizas de Rudistas del Creticeo Me-
dio, lo que se ve muy bien, subiendo de Tuxtla Gutié-
rrez 4 la Mesa del Espinal. Se ve claramente que debe
haber una fractura, que pone en contacto aqui el Cre-
taceo Medio lateralmente con el Creticeo Inferior. Lo
mismo se puede observar mas hacia el Este, especial-
mente el modo eon que se formé la pendiente abrupta.
Los dos cortes adjuntos (véase 1dm. 1), pueden bien
ilustrar esta tectonica. Esta fractura se puede seguir
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desde al W. de Tuxtla Gutiérrez hasta Comitén, y pro-
bablemente todavia mds adelante. Cerca de San Barto-
lomé de los Llanos, 6 mejor dicho de Soyatitin, ob-
servamos que no hay solamente una falla. sino un sis-
tema de fallas en escalera, como lo muestra el hosque-
jo adjunto (véase ldm. 1) que no estd en escala y ser-
viri solamente para ilustrar la serie de escalones en el
terreno producido por fracturas.

Como esta demostrado en la Calabria por los estu-
dios de De Lorenzo, tales fracturas en escaleras se
prestan mucho para movimientos séismicos. Es muy
probable v casi seguro que las fracturas de Soyatitan
se continfien todavia hacia el NW., lo que podemos
probar en el caso de la fractura prineipal. En el mapa
adjunto vemos que la linea epicentral signe exacta-
mente a la falla, 6 mejor dicho al sistema de fallas que
pudimos reconocer cerca de Soyatitin. Es, pues, casi
seguro, que el temblor haya sido originado por un mo-
vimiento de una 6 varias de estas fallas. Con este re-
sultado coincide la circunstancia de que en los dos ex-
tremos de la zona de la mayor intensidad hay fracturas
transversales, es decir, cerca de Chiapa, (Ixtapa) ¥y
cerca de Comitan, de modo que probablemente se mo-
vi6 el block comprendido entre estas dos fracturas
transversales. Como el movimiento no ha sido muy
fuerte no se ha agrietado el suelo en la superficie.

San Cristébal no ha sufrido mucho, aunque estaba
cerca del epicentro; la causa es que la ciudad se halla
en la Mesa Central, que esti formada por bancos grue-
sos v horizontales, de una caliza rigida, de modo que
este suelo le sirvié de proteccion. Comparativamente
fué mas fuerte el movimiento en San Andrés, Depar-
tamento de Chamula; esta poblacién esta sobre piza-
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rras blandas terciarias que permitian un movimien-
to més fuerte. De la naturaleza del suelo proviene tam-
bién que en el Distrito de Juchitin se haya sentido bien
fuerte el temblor; alli vino el movimiento casi exacta-
mente del Fste y agrieté la parte superior de la Jefa-
tura, que esti construida de ladrillo; el suelo consiste
de pura arena, que permite un movimiento de todas:
sus particulas y el sacudimiento de las casas construi-
das sobre ella.

Las noticias de los temblores que siguieron en los dias
subsecuentes al temblor principal son todavia més es-
casas y vagas, que las que pude obtener sobre el prime-
ro. De Tabaseco vino la noticia que hubo el dia 23 de
Septiembre otro temblor 4 las 10.30 p. m., el 24 de Sep-
tiembre 4 la 1 a. m. v 4 las 4.30 a. m. En Comitéan hubo-
en la noche del 23 al 24 de Septiembre varios temblo-
res débiles; lo mismo me dijeron en todas partes de la
zona de mayor intensidad. En Tuxtla Gutiérrez se sin-
tieron temblores todavia el 24 de Septiembre. En Ta-
panatepec se sintieron 12 temblores mas en ia noche y
dos en la maiiana siguiente, en Juchitin cinco en la
noche. De Tapanatepec telegrafiaron el dia 1% de Octu-
bre, que hubo 11 temblores, acompafiados de ruidos sub-
terriineos después del 23 de Septiembre y de Zanatepec
eseribieron que entre el 23 y el 30 de Septiembre hu-
bo 20 temblores acompafiados de ruidos subterrianeos,
viniendo estos movimientos del Sureste. Estos son to-
dos los datos que tenemos; todos los temblores des-
pués del 23 fueron muy ligeros y provinieron segu-
ramente de la misma parte que el primero; es posi-
ble que hayan venido algunos también de la zona séis-
mica de Tehuantepec, porque esti bastante cerca; pe-
-ro sin datos exactos no me es posible distinguir & qué
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epicentro pertenecen los diferentes movimientos. La
indicacién de que el movimiento vino del Sureste, que
probablemente seri el Este, segiin la direccién que me
sefialaron en los lugares mismos, nos da el derecho de
decir que seguramente la parte de estos movimientos
vino del epicentro de San Bartolomé de los Llanos; qui-
zd hubo también movimientos secundarios sobre fa-
llas secundarias, movimientos que fueron originados
por el movimiento de la fractura principal, pero sobre
esto no puedo acertar nada porque los habitantes de
la regién ya no se acuerdan de la fecha ni de la hora de
los diferentes movimientos.

Los habitantes de Zanatepec creyeron que los tem-
blores fueron producidos en la regién de unas lagunas
llamadas Sol y Luna sospechando que estas sean cra-
teres antiguos. He visitado las dos lagunas y he podi-
do comprobar con seguridad que no son de origen volci-
nico. A continuacion doy una resena de la geologia de
la regién que todavia estd casi desconocida.

Zanatepec estid en aquella zona que pertenece mas 6
menos intimamente al Istmo de Tehuantepec. La lite-
ratura sobre esta parte del pais es muy pequefia y an-
ticuada. Los primeros datos que hay, son de una comi-
sién americana encabezada por J. G. Barnard y J. J.
Williams. ! Mas tarde vino otra comisién americana ?
acompaiiada por una mexicana ? con el fin de estudiar

1 Barnard and Williams. The Isthmus of Tehuantepec. New York.
1852.

9 Shufeldt, Reports of explorations and surveys to ascertain the
practicability of a ship-canal between the Atlantic and Pacific Oceans
by the way of the Isthmus of Tehuantepec, Washington. 1872.

3 Barroso, Memoria sobre la geologia del Istmo de Tehuantepec.
Anales del Ministerio de Fomento de la Rep. Mex. T. III. México.
1880.
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la probabilidad de la construecién de un eanal intero-
cednieo en el Istmo de Tehunantepee. Las determina-
ciones petrogrificas de estas comisiones no han sido
siempre muy exactas, lo que se explica por la circuns-
tancia de que entonces no se conocian bien las roeas
que forman el suelo de México; sobre la tecténica del
Istmo no existen ni indicaciones. La dificultad consis-
te principalmente en la falta de fésiles en las calizas
v las pizarras de la regién; yo he buseado en vano
en varios puntos, para encontrar restos organicos. No
puedo hasta ahora hacer mis que separar las capas pe-
trogrificamente y dar unos cortes que he podido ob-
servar.

Toda la costa del Pacifico entre Tehuantepec y Ta-
panatepee parece consistir principalmente de una
gran masa de gneiss en muy variadas formas, por la
cual pasan en diferentes lugares masas de rocas ig-
neas; asi encontramos cerea de Salina Cruz una gra-
nulita, que se utiliza para la construccién del rompe-
olas del referido puerto; cerca de Niltepee hay di-
ques de serpentina que pasan por las pizarras arcai-
cas; entre Niltepee y Zanatepec, se encuentra granito
en afloramientos aislados.

Sobre el gneiss descansa, por lo general, un sis-
tema de pizarras y areniscas muy metamorfizadas por
movimientos orogénicos. KEstas capas estin cubiertas
por una caliza de color azul y gris, 4 veces en bancos
gruesos conteniendo ndédulos y rifiones de pedernal, &
veces apizarrada y muy metamorfizada, impregnada
de siliza, pero siempre sin fésiles. Esta caliza forma,
en lo general, la primera cresta meridional de la sie-
rra; la observé en el cerro del Cuscumate, cerca de Za-
natepec, en los cerros de Masahui, cerca de Juchitan,
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-y en los cerros eruzados por el ferrocarril istmico, cer-
ca de San Jerénimo. Alli forma la caliza una cueneca;
bajo el ala septentrional de este anticlinal se ve clara-
mente las pizarras arcillosas, que contienen una can-
tidad grande de mica y las areniscas. Estas pizarras
forman toda la mesa de la Chivela. Al Norte de esta
mesa se encuentra, cerca de Niza Conejo, una sierra
que se levanta bruscamente de la llanura, y aparente-
mente esti separada de las pizarras por una fractura;
la sierra consiste de calizas azules con pedernal, el
rumbo es N. 80° W, el echado 25-45° 8. Debajo de la ca-
liza se encuentra en la mesa de Rincon Antonio, una
arenisca gris, hasta gris azl, 4 veces también blanquiz-
ca; estd apizarrado 6 en bancos v contiene numerosas
intercalaciones de pizarras arecillosas gris, amarilla y
colorada.

Hasta ahora no he podido determinar exactamente
la edad de estos depésitos, pero ereo que por la seme-
janza de la posicién con las rocas de Chiapas, que las
pizarras y las calizas pertenecen al Creticeo; el pro-
blema se podria resolver solamente por el hallazgo
de fésiles. Muy semejantes encontramos las eondicio-
nes cerca de las lagunas de Sol y Luna. Sobre arenis-
cas de color obseuro y pizarras de color rojo, amarillo
y gris que tienen un echado casi exactamente hacia el
S., llega uno 4 las lagunas, cuyo borde septentrional
consiste de una roca que no es ficil determinar exac-
tamente, pero parece ser el resto de pizarras muy al-
teradas v descompuestas, al borde meridional de are-
niscas apizarradas muy metamorfizadas por los mo-
vimientos orogénicos. Sobre éstas yace una caliza con
bancos gruesos, de ecolor gris, ¥ que contiene mucho pe-
dernal en rifiones y nédulos. Las lagunas que son poco
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hondas estin dentro de la serie de areniscas y piza-
rras, probablemente estaban intes unidas. Primera-
mente no han sido mis que los principios de dos cana-
das que tenian su salida al Sur, donde esti indicada
todavia la antigua cafiada. En tiempo bastante re-
ciente se cerraron las cafiadas por medio de un de-
rrumbe de caliza del cerro Cuscumate, que esta al Sur
de las lagunas y todavia tiene la laguna grande en es-
te lugar su salida, aunque subterrinea. Subiendo 4 las
lomas al Norte de las lagunas, se observa claramente
la extensién relativamente grande del derrumbe. Roca
volednica no existe cerca de las lagunas. Estas quedan
a la altura de 418 m.

Vemos, pues, que los temblores de Zanatepec fue-
ron de origen tecténico y que tuvieron su epicentro
bastante lejos de la regién citada. Las lagunas no son
de origen volednico y por esto no presentan ningun pe-
ligro para las poblaciones del rededor.

EL VOLCAN DE TACANA.

El volean de Tacand forma un punto principal en
el limite entre México y Guatemala; segin los datos
de la comisién de limites, su posicién es: 15°08°04”756
de latitud N. y 7°01742762 de longitud E. (meridiano de
México) ; segin la determinacion de la Comisién del
Ferrocarril Internacional: 15°07°22” de latitud N. vy
92°06’17” de longitud W. de Greenwich. La altura es,
segin la ultima comisién, 4064 m., segin Carlos Sap-
per 3990 y segiin mis medidas 3995 m. Lia base del ver-
dadero volean queda 4 la altura de unos 2200 m. sobre
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una masa de granito, la que se observa tanto al Norte,
al Oeste, al Este, como al Sur del volein. No me fué po-
sible hacer ningiin estudio de la base del voledn, por
habérmelo impedido la cantidad de cenizas que cubria
el suelo y que generalmente no permitia observar el
cambio de la naturaleza de la roca. Kl granito se ob-
serva todavia poco antes de llegar 4 la garita de Ran-
cho Quemado, una aduana de Guatemala. Al Sur de la
poblacién de Tacand, en la cresta cuyo portezuelo se
llama la Trampa del Coyote, empieza 4 observarse la
andesita de hiperstena y hornblenda. La Trampa del
Coyote queda al Norte del volein, lo rodea casi en semi-
circulo, siendo unido con él s6lo por una cresta angosta
y rocallosa de andesita; 4 los dos lados de la cresta ba-
jan cafiadas, al Oeste una que pasa abajo de Niquivil,
al Este una en la cual queda el pueblo guatemalteco de
Sibinal; cerca de este altimo pueblo se observa el gra-
nito que forma la base del voleén. El lugar donde se re-
une la eresta rocallosa con el eono del voleiin se llama la
Haciendita ; de este punto hasta la cima del cerro no hay
ningiin cambio de rocas. El cerro no es realmente un co-
no, porque en tres partes hay una especie de escalon. El
primer escalén se encuentra 4 la altura de 3448 m., es-
tando la Haciendita & 2987 m. Vemos en este lugar una
cresta que estd separada del resto del volein por una
cafiada encorvada. Pasando la cafiada angosta se en-
cuentra otra pendiente que sube hasta otro punto que
denomino el segundo escalom, y que se halla & 3655 m.
de altura; forma una caiada angosta limitada en un
lado por la masa principal del volein, al otro por un
pefiasco formado por lava andesitica. El fondo de
la depresion estaba cubierto por cenizas del volen de
Santa Maria, pero encontré unos pedazos de pomez de
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andesita en un lugar donde la ceniza habia sido quitada
por las lluvias. Esta pémez que esti bastante fresca,
es probable que haya sido arrojada por el voledn
en alguna erupeion reciente, quizi por la del ano
de 1855. Desde este escalon sube la pendiente del vol-
can de una manera constante hasta la altura de 3872 m.
En esta altura hay una cafada poco honda de forma
semicircular que encierra mas de la mitad septentrio-
nal de la cumbre del volein; esti limitada hacia el in-
terior por el iltimo cono del volein y hacia el exterior
por una serie de peifiascos de lava andesitica, en su
mayor parte con estructura fluidal. El cono principal
tiene en su punta la altura de 3995 m. Este tltimo cono
consiste de pedruscos de lava y de restos de corrien-
tes. Tanto hacia el N. como hacia el S., bajan desde el
altimo escalon (3872 m.) barrancas no muy profun-
das, pero euyo fondo tiene una pendiente bien fuer-
te. En estas barrancas se encuentran masas poco con-
siderables de brechas volecanicas que seguramente pro-
vienen de erupciones recientes.

La cima del cono muestra pequenos agujeros en for-
ma de embudos y un pequeiio circo de lava mas 6 me-
nos 4 las tres cuartas partes de su altura hacia el S.
Mas abajo hacia el SW. hay 4 la altura de 3804 m. un
pequeiio criter de forma eliptica, de unos 50 m. de lon-
gitud y de 5 m. de profundidad; su borde consiste de
brechas volednicas. Este pequeiio ecriter esti en el
flanco del voledn, de modo que solamente el borde ex-
terior estd bien pronunciado, como se ve en la foto-
grafia adjunta (véase lam. 3). Hace poco que este era-
ter exhalaba todavia mucho acido sulfuroso y que ema-
naban de él pequeiias corrientes de agna azufrosa; hoy

se siente apenas un ligero olor de aquel gas; agua ya
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no existe. Aberturas en forma de embudo hay todavia
mis abajo, también exhalan dcido sulfuroso en peque-
fia cantidad. Arriba del eriter se encuentran grandes
acantilados de unos 150m. de altura. Encima de éstos
hay una pequefia cinta, en la cnal se encuentran agu-
jeros de 10 4 30 centimetros de diametro, que hasta ha-
ce poco exhalaban dcido sulfuroso ; ahora ya no se sien-
te nada.

De la deseripeién anterior vemos que el volein de
Tacani actnalmente no tiene ningin crater principal,
8ino que su cima esta formada por un cono en cuya cis-
pide esti el monumento de limites. Hay que considerar
como un criter antiguo el tercer esealéon (3872 m.) que
todavia conserva la forma circular; el cono que queda
en el interior de este crater representa el tapon, la lava
enfriada que se levantd sobre el orificio de la chimenea.
Este erater debe ser muy antiguo, porque con toda segu-
ridad la circunvalacién ha perdido mucho ya en altura,
lo que se puede concluir de las masas de pedruscos que
se encuentran en los flancos del cerro. Las mazas de
brechas que se hallan en dos puntos de los flancos, se-
guramente no provienen de este erdter, sino de erupcio-
nes pequeiias que se produjeron en los flancos del vol-
cén y que son de una fecha relativamente reciente. Se-
gin las noticias que he podido recoger, hubo en el ano
de 1855 una erupcién en la chspide del volean 6 cer-
ca, quiza salian las cenizas y humo de los agujeros de
forma de embudo, que se encuentran en el cono mas
alto. La erupecién ha sido de muy poeca importancia.
Se refiere también que hubo una erupecién el afio de
1878, de la cual se sabe inicamente al Sur del volean,
wientras que en Tacani es desconocida. Segun el seiior
Ingeniero Mendizibal Tamborrel, que estuvo alli en
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esos anos, no hubo tal erupeién. En Unién Judrez y
Tapachula me contaron que salié humo y ceniza de la
parte superior del volein en el lado Sur. En una erup-
cion muy reciente se ha hecho también el pequeiio era-
ter que hemos encontrado al Sur; este debe haberse
formado por una explosién; lavas no han salido de él,
el borde estd formado por puras brechas voleanicas.
Este eriter es como los de la eima, un erater adventi-
cio que no tiene que ver nada con la construeeién del
voleian mismo. El verdadero cono consiste solamente
de lavas y el crater mas antiguo del cono es el que nos
indica todavia el primer escalon; después se formod
otro erater, del enal queda una parte del borde en el
segundo escalon y por fin se formdé el tercero y il
timo crater que tomd parte en la construccion del vol-
“in v es él que hemos denominado el fercer escaléon;
dentro de éste se levanté el cono final. Se ve en la fo-
tografia adjunta (lam. 4), claramente la sucesiéon de
los tres eriteres, é indicados los tres atrios. Probable-
mente fué el primer periodo de erupciones el mas fuer-
te, los que signieron ya no pudieron mis que levantar
nuevos eriteres dentro de los antiguos, que con el en-
friamiento dejaron anillos, hudiéndose parcialmente
la lava en su centro. Tenemos un ejemplo de semejan-
tes voleanes cerca de México, y es el Ajusco, que ense-
fia solamente un anillo, como lo demuestra la ilustra-
cién dada por el Sr. Ordénez en su reciente trabajo
“‘Le Xinantecatl on Volean Nevado de Tolueca,’ Mem.
Soe. Alzate, T. XVIII, 1902. pag. 106.

Todo el volean consiste de andesita de hiperstena y
hornblenda; no hay en ninguna parte variaciones ma-
yores en el caricter de la roca.

Vemos de la descripeién anterior que el volein Ta-
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cana se parece en todo 4 un volean apagado 6 dormi-
do; no se puede decir todavia que sea un voledn extin-
guido, porque sus iltimas erupciones son de fecha
muy reciente y sabemos que aunque hubiesen sido mas
antiguas, no se puede facilmente decir que un volein
estd extingnido, porque conocemos ejemplos que un
voledn que ha dormido durante varios siglos, como el
Vesubio, ha hecho después formidables erupciones. No
podemos decir, pues, que el volein sea extinguido, pe-
ro si que estd por ahora apagado. Si el volean hiciera
de nuevo una erupcién, la anunciaria probablemente,
por lo menos unos quince dias antes. Es verdad que,
segiin las descripciones de Carlos Sapper (Centralbl.
f. Min. Geol. u. Pal. 1903, pag. 38), no ha habido anun-
cios en la erupeién del volean de Sta. Maria, el dia 24
de Octubre de 1902, mas que el dia mismo, pero esto
es realmente una excepcién. Generalmente hay las se-
fiales siguientes: temblores con fuertes ruidos subte-
rraneos que en lo general no se sienten 4 muy grandes
distancias, pero provienen claramente de la direccion
del volein; estos temblores son 4 veces muy fuertes,
4 veces muy ligeros, pero siempre muy seguidos. Los
ruidos son una especie de gruiiidos subterrineos y de-
tonaciones. Los arroyos, las lagunas, ete., en el cerro,
se secan, aparecen manantiales termales y arroyos de
fango; las plantas se secan frecuentemente cerca del lu-
gar de la futura erupcién y el verdadero comienzo de
ésta se demmestra por la formacion de grietas que se
abren en el cerro, por exhalaciones de humo y vapores,
4 veces por eyeceién de arena y ceniza,

Me he quedado varios dias y noches en las faldas
y en la cispide del volcin de Tacand, he atravesado
sus flancos en varias partes, pero no he podido obser-



VorLcax pE Tacaxa, CHIAPAS. 25

var alguna de las senales citadas, tampoco me han po-
dido dar noticias los indigenas que viven en la falda
del mismo cerro. Por esto puedo juzgar que, por lo
tanto, no hay peligro de erupcion. He tratado de tran-
quilizar 4 la gente y ensenar 4 las autoridades tanto
del lado guatemalteco como del mexicano, cuiles son
las sefiales precursoras de una erupeion.

También he indicado al sefior Jefe Politico de Mo-
tocintla que muchos ranchos y varias poblaciones, es-
pecialmente las de Amatenango y Mazapa, tienen el
riesgo de ser sepultadas debajo de las avalanchas de
cenizas caidas el 24 y 25 de Octubre de 1902, que baja
rian cuando comiencen las lluvias del tiempo de aguas
v he aconsejado al seiior Jefe Politico que traslade los
habitantes de las poblaciones 4 regiones no amenaza-
das por avalanchas de ceniza y que avise # los hab'-
tantes de los ranchos.

Las péginas anteriores no son mas que un corto ve-
sumen de los resultados de mi viaje en lo que se rela-
cionan con el tema que me fué dado por el sefior Se-
cretario de Fomento. El estudio definitivo, especial-
mente de la geologia del Norte de Chiapas, formari
el contenido de un Boletin, que publicara el Instituto
Geolégico.

México, Mayo de 1903.

Dr. Emilio Bise.
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