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BREVE RESENA

DE LAS OBRAS DEL

DESAGUE DEL VALLE DE MEXICO

oragmiAS tribus antiguas de origen nahua que
<l poblaron el Valle 6, mas bien dicho, la
4| Cuenca de México, no pudieron elegir
3| sitiomas ameno y hermoso para estable-
———=\i| cerse, pues antes de la conquista fué
extraordinaria y exuberante su vegetacion, por sus
muchos, variados y poblados bosques, cuyos arboles
prestaban frescura y sombra.

Pero la dltima de aquellas tribus, la de los aztecas,
cuando llegd a tan risuenos y deliciosos lugares, no
encontrd ya sitio en las margenes de los lagos para
radicarse, y obligada por la tirania de los Culhuas,
tuvo que buscar asiento en la parte mas baja de la
Cuenca, atravesar el lago y apoderarse de un islote,
donde fundé en el primer tercio del siglo XIV, 4 la
entonces humilde Tenochtitlan que, al través de las
edades, seria la reina y sefiora del Anahuac.
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Conquistada México por los audaces castellanos,
en memoria de que Tenochtitlan habia sido la cabeza
de la Comarca, y & pretexto de que donde la idolatria
imper6 debia erguirse la ensea de la Cruz, pero mis
bien por orgullo de fundar donde se habia vencido,
Cortés edifico en el sitio de la antigua la nueva Ciu.
dad hispana, Capital, después, del Virreinato, y hoy
de la Reptblica

Si 4 la circunstancia de que la poblacion estd en la
parte mas baja de la Cuenca, se agrega que el Vallc
se halla por todas partes circundado de montanas que
naturalmente impiden la salida de las aguas proce-
dentes de los rios, de las lluvias torrenciales y de los
manantiales que brotan aun en los mismos lagos, sc¢
comprendera por qué cuando las lluvias eran excesi-
vas, inundaban todo el Valle y principalmente la Ciu-
dad de México, la cual recibia las aguas pluviales a la
vez que las que se desbordaban de los lagos, que con
éxcepcion del de Tetzcoco, se hallan & mayor altura.

Los dafios causados por estas inundaciones eran
perjudiciales 4 los intereses de los habitantes y 4 su
salud; pues el trafico en la Ciudad se interrumpia, el
agua penetraba en los pisos bajos de los edificios, des-
truia los efectos en ellos depositados, muchas veces
derrumbaba esos mismos edificios, y casi siempre,
cuando las lluvias habian cesado, los vecinos sufrian
las enfermedades paltdicas producidas por miasmas
de fétidos pantanos, restos de las inundaciones.

Desde la antigiiedad, los gobiernos pensaron evi-
tar tan grandes perjuicios, y para ello acudieron unas
veces 4 medios so6lo de defensa, y otras &4 expulsar,
aunque fuera en parte, las aguas excedentes que in-
vadian el Valle.
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Entre los primeros medios deben mencionarse los
diques 6 calzadas paracontener losdesbordes delosla-
gos, como fué el famoso dique construido por Netza-
hualcoyotl, desde Atzacualco al Norte hasta Iztapa-
lapan al Sur, en una extensiéon de 16 kilémetros proxi-
mamente; dique que hizo aquel sabio rey por encargo
de Motecuhzoma I, con motivo de la inundacion acae-
cida en 1449.

Al mismo medio de defensa acudieron los virreyes
espanoles, comenzando por D. Luis de Velasco, quien
4 causa de la inundacién de 1555 construy6 el alba-
rradon 6 dique de San Lazaro, mas inmediato a la
Ciudad y en una extensiéon menor que el de Netza-
hualcoyotl.

Pero estos diques y otros muchos que se constru-
yeron antes y después de la Conquista, ni evitaban
por completo los perjuicios causados por las inunda-
ciones, ni eran eficaces cuando las lluvias fueron ex-
cesivas.

Mejores servicios prestd, y aun presta todavia, el
segundo medio 4 que hubo que acudir en aquella épo-
ca, 4 saber: el desviar el curso de rios peligrosos, que
vaciando en los lagos, aumentaban su caudal liquido
y causaban los desbordes sobre la Ciudad de México.

L.a obra mas colosal realizada en este género, fué
la que ided & principios del siglo XVIT el Cosmogra-
fo francés Henry Martin, mas conocido por su nom-
bre y apellido castellanos, Enrico Martinez. La parte
que se acepto de su proyecto fué llevar al rio de Tula,
por medio de un canal y de un socavon, las aguas del
lago septentrionalde Zumpangoylasdel riode Cuauh-
titlan, que constitufan una amenaza continua para la
Capital; pcro esta obra prodigiosa de ingenieria, idea-
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da por Enrico Martinez y perfeccionada més tarde
por ¢l Tribunal del Consulado 4 fines del siglo XVIII,
lo mismo que los canales malogrados de D. Cosme
de Mier y Tres Palacios, que se hicieron también en
las postrimerias de la misma centuria, no fueron re-
medios radicales para impedir el mal; fueron tnica-
mente medios de defensa 6 remedios parciales.

El tajo de Nochistongo es un monumento del sa-
ber de Enrico Martinez y de la constancia del Tri-
bunal del Consulado, que del primitivo socavén hizo
un tajo a cielo abierto; pero estas obras, asi como
los diques, que importaron desde 1607 hasta 1822
$7.095,146.75, y exigieron muchas vidas de humil-
des operarios, no fueron, lo repetimos, sino medios de
defensa y de desagiie parcial del Valle.

Las aguas de las inundaciones eran un enemigo
poderoso que sitiaba ¢é invadia 4 México. Para com-
batirlo y derrotarlo, se necesitaba no sélo defenderse
levantando trincheras—Ilos diques—para contener
sus impetus; no s6lo expulsarlo en parte 4 fin de dis-
minuir su fuerza, como se logré con las obras del tajo
de Nochistongo; habia que hacerlo huir, que obligar-
lo & levantar para siempre el sitio, lo cual se consi-
gui6 con el desagiie directo y general del Valle de
México, muchas veces iniciado desde remotos tiem-
pos, pero hasta hoy realizado por fortuna nuestra.
Esta fué la victoria conquistada con las obras nuevas,
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Las obras modernas del Desagiie fueron iniciadas
por un modesto vecino de Michoacin en el siglo
XVII. Simén Méndez, asi se llamaba, propuso por
el mes de Marzo del afo de 1630 la apertura de un
canal que partiria desde el lago de Tetzcoco, el cual
unido & un tanel de 13,000 metros de longitud que
se ejecutarfa con el auxilio de 28 lumbreras, daria sa-
lida 4 las aguas del Valle por el rio de Tequixquiac.
Acepto el virrey el proyecto de Méndez: aun se prac-
ticaron 4 lumbreras de las 28 que proponia; pero des-
pués se abandoné el proyecto, nadie volvio 4 hacer
mencion de €, hasta que en 1774 el ilustre matematico
y jurisconsulto D. Joaquin Veldzquez de Ledn, con-
sultado sobre la posibilidad de un desagiic directo del
Valle de México, nivel6, aprobd y propuso la linea
indicada por Méndez; linea que mereci6 & su vez la
aprobacion del sabio Barén de Humboldt en 1803, y
que siguieron también en sus proyectos el Teniente
norteamericano M. L. Smith en 1848 y ¢l Ingeniero
mexicano D. Francisco de Garay en 1856.

Este proyecto del Ingeniero Garay habia obtenido
el premio de $12,700 en el concurso celebrado du-
rante la presidencia del General Comonfort, y consis-
tia en la apertura de un canal que partirfa de la ex-
Garita de San Lazaro, conectando con un tanel, cu-
yo gasto estaba calculado en 33 metros ctbicos por
segundo, y desembocaba en el arroyo de Ametlac,
confluente del rio de Tequixquiac.

Pero las convulsiones politicas que agitaron por en-
tonces al pafs, la falta de recursos y el ningtn peligro
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de inundacion, contribuyeron a4 que ¢l proyccto de
Garay no se realizara.

Se necesité que la abundancia de Illuvias en 1865,
que inundé la Ciudad y el Valle, viniera de nuevo 4
preocupar 4 las autoridades sobre el problema dcl
Desagiie, y a este fin el Secretario de Fomento D).
Francisco Somera expidié un decreto con fecha 27
de Abril de 1866, mandando que se comenzaran las
obras del Desagiie con sujecién 4 las ideas propues-
tas por el Teniente Smith, y comisiond para ello al
Ingeniero D. Miguel Iglesias, quien eligié para ¢l
trazo de la linea del tinel la mesa de Acatlan, donde
deberfan practicarse las lumbreras, haciendo desem-
bocar al tanel en la barranca de Tequixquiac, en lu-
gar de en la de Ametlac, propuesta por D. Francisco
de Garay en su proyecto de 1856.

Comenzaron las obras bajo la citada direccion del
Sr. Iglesias; pero de nuevo los sucesos politicos en-
torpecieron la prosecucién de ellas, hasta que resta-
blecida la Reptblica, D. Blas Balcarcel, 4 la sazon
Secretariode Fomento, deseoso de adoptar el proyecto
mas conveniente, orden6é que se hiciera un estudio
comparativo de los proyectos que habian presentado:
el Sr. Garay, quien proponia, como ya se dijo, la linea
de Ametlac; el Sr. Iglesias, que habia hecho su tra-
zo por Acatlin; el Ingeniero D. Ricardo Orozco, que
habia propuesto se aprovechara para el Desagiie el
antiguo tajo de Nochistongo, y D. Santiago Bentley,
partidario de la linea del Sur, quien habia indicado
la construccién de un tinel que deberia desembocar
en el Valle de Totolapa.

Estudiados minuciosamente los proyectos anterio-
res, se opto por el del Sr. Iglesias, y emprendidos de
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nuevo los trabajos, durante la presidencia del Sr. D.
Benito Juarez, logrése practicar el tajo de desembo-
que en Tequixquiac, de mas de 2 kilometros de lon-
gitud y 375 metros de galeria preparatoria para el tG-
nel; profundizar 24 lumbreras, aunque sin llegar hasta
el nivel de éste; establecer almacenes; instalar algunos
malacates, ¢ indemnizar 4 propietarios de terrenos pa-
ra la apertura del canal.

Por dignos de elogio que sean los proyectos hasta
entonces presentados, y el esfuerzo que hicieron sus
autores al practicar las obras, preciso es confesar que
hasta antes de 1879 los Ingenieros no se habfan fun-
dado mas que en hipétesis mas 6 menos aceptables,
para calcular el volumen de agua que habia que ex-
traer del Valle, dato de suma importancia a fin de po-
der fijar las dimensiones y pendientes que habia que
dar al canal y al tanel. Ademas, los citados Ingenie-
ros calculaban estas dimensiones y pendientes para
periodos extraordinarios y excesivos de lluvias, lo
cual daba por resultado que las obras demandasen
gastos que por su magnitud hacian vacilar 4 las au-
toridades en erogarlos.

El Sr. Ingeniero D. Luis Espinosa, que en 1871
habia comenzado 4 servir en las obras del Desagie,
separandose temporalmente en 1876 para volver al
siguiente afo de 1877, present6 en 1879, cuando es-
taba encargado de la Secretarfa de Fomento el Sr.
Ingeniero D. Manuel Fernandez Leal, un interesante
y luminoso informe que contenia el proyecto comple-
to y definitivo del Desagiie del Valle de México, pro-
yecto que fué aprobado por el Sr. Presidente de la
Reptblica, General D. Porfirio Diaz, con fecha 30 de
Septiembre del mismo afio de 1879, y proyecto en

2
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fin que con algunas modificaciones es el que se ha
realizado con tanto éxito.

El Sr. Espinosa, tan modesto como sabio, basé sus
ideas en observaciones cientificas y no en fantasticas
hipotesis. Con serenidad y juicio examino el proyecto
de 1856 del Sr. Garay, y el trazo de las obras comen-
zadas en 1866 por el Sr. Iglesias. Discutié los gas-
tos 6 volimenes de agua & que habia que dar salida
fuera del Valle, calculados sucesivamente por Smith
en 8 metros clibicos por segundo, por Garay en 33
y por Iglesias en 41, y basados en alturas udométri-
cas y en pérdidas causadas por la absorcién del te-
rreno. _

El Sr. Espinosa apoy6 sus calculos en datos mas
solidos. Determiné el gasto del tinel en 17.50 me-
tros ctibicos por segundo, fundandose en las variacio-
nes de nivel del lago de Tetzcoco observadas duran-
te un periodo de tiempo de 15 anos, y en vista de las
dimensiones exactas de la superficie de este lago. De-
terminado el volumen preciso, facil le fué clegir la
forma oval para la seccién transversal del tinel, las
dimensiones y pendiente, lo mismo que la del canal,
asf como la direccién del trazo y materiales que se
habian de emplear, que han sido perfeccionados al ¢je-
cutarse las obras. Por tltimo, puede juzgarse dec la
bondad del proyecto del Sr. Espinosa sobre los de sus
predecesores, en que éstos s6lo habianse preocupado -
por el Desagiie general del Valle, pero sin adaptarlo
4 las obras del Saneamiento de la Ciudad de México,
hecho en que se fij6 con justa razén el Sr. Espinosa
y consiguié su objeto.
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Pero en realidad las obras propuestas por el Sr. Es-
pinosa no empezaron 4 realizarse sino anos después
de la fecha en que fueron aprobadas, pues aunque al-
go se ejecutd entonces, fué relativamente poco.

En 188s5; por ¢l mes de Noviembre, el entusiasta
y activo General D. Pedro Rincon Gallardo, que era
Presidente del Ayuntamiento de la Capital, y el in-
teligente, activo y laborioso Regidor de Obras Publi-
cas, Sr. Ingeniero D. Manuel Maria Contreras, preo-
cupadosy con razénsobre el mejoramiento delas con-
dicioneshigiénicas dela Ciudad, 4 causa, entre otras,
de su pésimo sistema antiguo de atarjeas, resclvieron
celebrar algunas conferencias con el Senor General
D. Porfirio Diaz, Presidente de la Reptblica, con ob-
jeto de que se activasen las obras del Desagiie del
Valle, indispensables para los fines que se proponian
los Sres. Rincon Gallardo y Contreras, y ofreciendo
que el Municipio estaba dispuesto para impulsar los
trabajos, 4 contribuir con la suma anual de $200,000.

El Sr. General Diaz acogi6 con entusiasmo la idea
sometida & su respetable aprobacién y apoyo. Con la
inteligencia clara que le caracteriza, con el talento
practico que tiene para impulsar toda clase de obras
que persigan el bienestar publico, y la garantia de los
intereses delosciudadanos, resolvi6 desde luego prac-
ticar una visita 4 las obras del Desagiie, en uni6on de
los Secretarios de Fomento, Hacienda, Gobernacion,
del Sr. Fernandez Leal, Oficial Mayor entonces de
la primera Secretaria, deuna Comisién nombrada por
el Ayuntamiento, y del Sr. Ingeniero D. Luis Espi-
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nosa, Director de las obras y autor del proyecto de-
finitivo. Verificada la visita, el Sr. General Diaz com-
prendié la magnitud y trascendencia de aquella obra,
y con gran acierto y graficamente la calific6, mani-
festando: “que era una obra de salud publica.”

Inmediatamente después, presentéd el Sr. General
Diaz una iniciativa al Congreso, el cual expidié un
decreto con fecha 16 de Diciembre de 1885, destinan-
do la suma anual de $400,000 para la cjecucion de
las obras del Desagiie. El Sr. General Diaz estable-
ci6 ademds una Junta Directiva para la administra-
cién de los fondos de dichas obras; dej6 como Director
de ellas al Sr. Espinosa, y encargé 4 la Secretaria de
Fomento la parte técnica del proyecto.

Instalada la Junta Directiva en Febrero de 1886,
comenzaron los trabajos. La Junta qued6 constituida
por los Sres. General D. Pedro Rincén Gallardo, Pre-
sidente; Lic. D. José Yves Limantour, D. Francisco
Rivas Gongora, D. Agustin Cerdan, D. Casimiro del
Collado, Vocales propietarios; D. Francisco Somera,
D. Luis G, Lavié, D. Pedro del Valle, D. Manuel Cam-
pero, D. Luis Garcia Pimentel, Vocales suplentes, y
D. Rosendo Esparza, Secretario.

Inutil es encarecer el celo patriético y la actividad
que cada uno de los miembros de la Junta despleg6
en el cumplimiento de su cargo. Muertos algunos,
por desgracia antes de dar cima 4 sus labores, fueron
substituidos por otros individuos honorables, entre
los que mencionaremos 4 los Sres. Lic. D. Pablo Ma-
cedo y D. Roman S. Lascurain.
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Es indispensable para terminar la presente resefa,
consignar 4 continuacién algunos datos descriptivos
y técnicos, y decir algo aunque sucintamente, acerca
de la ¢jecucion de los trabajos por las Compaiias
contratistas.

Las obras de desagiie, que actualmente funcionan
y estan terminadas, tienen tres objetos: primero, im-
pedir las inundaciones; segundo, recibir las aguas su-
cias y los residuos de la Ciudad de México y condu-
cirlos fuera del Valle; y tercero, gobernar las aguas
de este mismo Valle, y sacar fuera de él, cuando sea
necesario, las que puedan perjudicar.

Las obras constan de tres partes principales: un
canal, un tdnel y un tajo de desemboque.

El canal, que parte al Oriente de la Ciudad de Mé-
xico, en el barrio de San Lazaro, sigue por el lado
oriental de la serrania de Guadalupe, entre esta se-
rranfa y el lago de Tetzcoco, cambia 4 continuacién
de rumbo poco antes del kilémetro 2o, hacia el Nor-
oeste, atraviesa diagonalmente el lago de San Cris-
tébal, parte del de Xaltocan y otradel de Zumpango,
y concluye antes de tocar al tinel, en las cercanias de
la poblacién de Zumpango.

La longitud total del canal es de 47 kilometros 527
metros. Tiene el fondoen su origen 2™25 de acota-
ci6n y 6m63 en el fin, referidas al plano de compa-
racion adoptado por las nivelaciones que se han hecho
en el Valle, en el concepto de que diche plano de
comparacién pase a 10 metros abajo de la linea mar-
cada en la torre occidental de la Catedral, en el mis-
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mo sitio que ocupaba la tangente inferior del Calen—
dario Azteca antes de ser trasladado al Museo. La
pendiente uniforme del fondo del Canal es 4 razén de
o™ 187 por kilémetro. '

La profundidad del canal respecto a la superficie
del terreno en su punto de partida, es de 575, y en
los tltimos kilometros 21m28. Los taludes son 4 45°,
el ancho en ¢l fondo es de 5 metros en los primeros
20 kilémetros y de 6™50 en el resto del canal; pues,
segtn puede verse en el plano adjunto, en los citados
20 kilometros, puede considerarse el canal como la
prolongacion de la red de atarjeas de la Ciudad, y no
recibe mas aguas que las que pueden pasar por ellas
y las que bajan del lago de Xochimilco, por lo cual
se ha calculado un gasto normal de 5 metros ctbicos,
aunque en determinadas circunstancias, como es en
los grandes aguaceros, puede recibir mayor volumen
de agua: el restodel canal estd en comunicacién con
el lago de Tetzcoco y estd destinado & gobernar las
aguas de este lago, que es el mas bajo de los del Va-
lle, y adonde se puede hacer llegar el agua de todas
partes, por lo cual se calcul6 el canal para la mayor
cantidad que puede pasar por el tinel, que es de 17.50
metros ctibicos por segundo.

El terreno en que se abri6 el canal es esencialmen-
te arcilloso. En los tltimos kilometros se encontré
una toba bastante resistente, y siguiendo al Sur se
atravesé una serie de capas de aluvién descansando
sobre tobas. En las capas del terreno atravesado ha
habido filtraciones procedentes de niveles distintos y
bastante abundantes para producir cuando menos un
gasto de agua de 2™50 por segundo.

Para dar paso & los ferrocarriles, caminos y cur-
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sos de agua que cortan el canal, se han construido
obras de arte, de las cuales estan terminados cuatro
puentes—acueductos para las aguas del canal del Nor-
te, del rio del Consulado, del rio Unido y del rio de
Guadalupe, quedando por construirse el del kiléme-
tro 27; cuatro puentes de fierro para el ferrocarril In-
terocednico, los tranvias del Penén y los ferrocarri-
les Mexicano é Hidalgo, y nueve puentes destinados
al paso de caminos carreteros y vecinales, que se ha-
llan en los sitios de la Vaquita, Hacienda de Aragén,
pueblo de Aragdén, Zacualco, Santa Clara, Tulpetlac,
San Cristobal, San Andrés, Zumpango, y faltan por
construirse solamente los de Cerro Gordo, Tonanitla
y Santa Ana. Ademas de estas obras de arte, se han
hecho una presa y la comunicacién del canal con el
lago de Tetzcoco.

La presa, que estd entre el canal y el tinel, es digna
de mencién. Los paramentos son de recinto labrado.
ILa fachada se encuentra reforzada por tres pilastro-
nes. La parte superior, 6 seala zona donde se hallan
los tornos que sirven para mover las compuertas, tie-
ne ocho metros de ancho. Las compuertas son tres,
movidas pordichostornos, los cuales estan provistos de
resistentes cables de alambre, corriendo las compuer-
tas por rodillos que se mueven sobre marcos colocados
en la mamposteria. Levantadas las compuertas, cae
el agua 4 raudales, formando cascada, en virtud de la
diferencia de nivel que hay entre el fondo del canal y
la plantilla del tinel, diferencia que es de 2m82. La
presa tiene porobjeto regularizar la salidade las aguas
del canal, ¢ interrumpir éstas cuando por alguna cir-
cunstancia sea necesario.

La boca del tnel, por donde penetran las aguas,



16 Desaciie pen VALLE DE MEXICO.

estd formada de una béveda en medio punto de 5 me-
tros de radio, apoyada sobre dos muros verticales;
esta seccion va disminuyendo gradualmente hasta re-
ducirse 4 la seccion del tanel, de manera que resulta
un trozo de cono entre el principio y el fin de la reduc-
cion.

El tanel tiene una longitud de 10 kilbmetros 21 me-
tros y 8o centimetros, con una seccién curvilinea for-
mada por cuatro arcos que tienen respectivamente, ¢l
de la parte superior 4™ 180 de cuerda y 1™570 de fle-
cha, dos arcos laterales con una cuerda de 2™ 362 y un
radier con cuerda de 2m429 y flecha de o™521: la al-
tura es de 4™286: el ancho mayor del tinel de 4™ 180,
que es la cuerda que corresponde al arco superior. La
lamina representa esta seccion.

El tanel estd revestido, en la parte superior, de la-
drillo, con un espesor de o™45, y en la parte inferior,
que es donde corre el agua, con dovelas de piedra ar-
tificial que tienen un espesor de o™ 15: estas piedras
estan hechas con cemento Portland y arena. ILa aco-
tacion del fondo de la cubeta en el origen del tanel,
es degm466 y en el fin de 17™315; su desarrollo, como
ya se dijo, es de 10,021™80 y su pendiente de 0.00069
por metro en los primeros 2,170™80, de 0.00072 en
los 5,831 metros siguientes, de 0.001 en los 1,500 me-
tros que siguen, y de 0.0o135¢enlos tiltimos 520metros,
siendo debidos estos cambios 4 varias reformas de de-
talle que se hicieron al proyecto, variando en unas la
seccién y en otras la clase de los revestimientos. El
gasto para que estd calculado el tinel es de 17™50
por segundo, como ya se dijo. Se abrieron 24 lum-
breras de 2 metros de ancho por 3 de largo, 4 400
metros de distancia una de otra. La profundidad de
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las lumbreras es variable con la topografia del terre-
no, teniendo la més profunda g3™29 yla menos 21™8g.
Varia también la naturaleza del terreno en que fue-
ron abiertas las lumbreras, pero en parte esta formado
por arcillas, margas y tobas pomosas.

A la salida del tanel se encuentra el tajo de desem-
boque, tercera y Gltima parte principal de las tres de
que constan las obras. El tajo fué el primero que se
terminé. Se computa su longitud en unos 2,500 me-
tros, y se aprovech6 para abrirlo la excavacién que
naturalmente habia hecho el agua de la barranca de
Acatlan, pues el tajo forma parte de ésta, y en su tra-
yecto se desvi6 el agua de la barranca por medio de
un canal especial de derivacién.

En resumen, las aguas y residuos procedentes de
la Ciudad, y las otras que haya necesidad de expeler
fuera del Valle, recorren todo el canal desde San LLa-
zaro hasta las inmediaciones de Zumpango; aqui las
recibe el tanel por medio de la presa, atraviesan el ti-
nel, y al salir desembocan en el tajo de Tequixquiac
hasta el rio de este nombre; pero en un punto llamado
Tlamaco, 4 inmediaciones de Atitalaquia, son desvia-
das actualmente para aprovecharlas en fuerza motriz,
y en seguida en la irrigacién de Actopan; los dltimos
derrames los recibe el rio de Tula, tributario del Pa-
nuco, y siguiendo el curso de éste, derraman por tl-
timo en el Golfo de México.

Cuandola Junta Directiva del Desagtie se hizo car-
go de las obras en g de Febrero de 1886, los traba-
jos se ejecutaban por administracion, tanto en el canal
como en el tanel, pero dando mayor impulso & este
tltimo. Poco tiempo después las obras del ttinel fue-
ron contratadas por los Sres. Read & Campbell, quie-

3
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nes a continuacién de haber invertido una suma con-
siderable en las labores, se vieron en la necesidad de
rescindir su contrato el aio de 1892. Empero, estos
sefiores continuaron prestando sus servicios en las
obras, aunque sélo en calidad de administradores y
bajo ladirecciénde la Junta, hasta la conclusién del ta-
nel que quedo terminado a las tres de la manana del
31 de Diciembre de 1894.

Respecto al Gran Canal, su excavacioén fué contra-
tada primeramente con la Compaifia Americana Bu-
cyrus, cuyo Presidente era el Coronel Harris. Esta
Compaiia trajo dos dragas de una cuchara, aparatos
que sirven para practicar las excavaciones, capaces
de extraer mil metros ctbicos por dia, y con dichas
dragas comenz6 sus trabajos en el kilometro ntim. 22;
pero al cabo de pocos meses, deseosa la Junta Di-
rectiva de impulsar lo més posible que fuera las labo-
res de excavacion, rescindié el contrato que habia ce-
lebrado con la expresada Compaiia, y celebré otro
con la Compaiia Inglesa Pearson & Son, quienes se
obligaron 4 concluir todo el canal para el mes de Sep-
tiembre de 1894, mas por arreglos posteriores que tu-
vieron con la Junta Directiva, prorrogoéseles el tiem-
po en que debfan de terminar el canal hasta el 17 de
Mayo de 1896, dindoseles después de esta fecha el
tiempo que fué necesario para que salieran las aguas
de filtracion y pudieran regularizar los taludes del ca-
nal, cosa que no se verificé sino hasta Diciembre de
1897. Desde esta fecha los trabajos continuaron por
nueva administracién de la Junta, bajo la direccién
del Sr. D. Luis Espinosa, practicindose las labores
desde elorigen del canal hasta el kilbmetro 20, tramo
que fué muy dificultoso para el aseguramiento defi-
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nitivo de la excavacion, pues al practicarla hubo de-
rrumbes y levantamientos del fondo en el terreno, que
supo combatir y vencer con su natural inteligencia el
Sr. Espinosa.

Los contratistas que habfan trabajado en el canal,
observaron primero el procedimiento de atacar por
medio de peones el terreno y extraer el agua de fil-
tracion por medio de bombas centrifugas; pero cuan-
do llegaron 4 una profundidad de 3 metros, cambia-
ron de sistema, haciendo entonces la excavacién con
5 dragas Couloir, de gran potencia, capaces de extraer
como se ha dicho, 3,000 metros ctibicos diarios, y arro-
jando la tierra & mas de 200 metros de distancia del
eje del canal. Como las dragas no podian funcionar
sino hasta 15 metros de profundidad, se utilizaron las
aguas de los lagos de Zumpango y Xaltocan, y por
medio de presas de tierra, se cambiaba el nivel del
agua en el canal para que las dragas pudieran dar el
fondo. Estas maquinas dejaron de trabajar el 2 de Ju-
lio de 1895, en que se dié por terminada la excava-
cién que habia de practicarse con las dragas, y como
en esa fecha ya estaba concluido el tanel, el 22 de
Agosto del mismo afno de 1895 se di6 salida por pri-
mera vez 4 las aguas del Valle de México por medio
de dicho tinel, acto al cual estuvieron presentes el
General Diaz, los Secretarios de Estado Sres. Gon-
zalez Cosio, Romero Rubio, Limantour, Sr. Rincén,
y los demas miembros de la Junta Directiva, los In-
genieros del Desagiie y muchos invitados.

Continuaron después con peones los trabajos de la
regularizacion de los taludes, y se calcula en mas de
12.000,000 de metros ctibicos el total de excavaciones
del canal.
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Las obras todas del Desagiie, desde que comenzé
4 funcionar en Febrero de 1886 la Junta Dircctiva,
hasta el 30 de Junio de 19oo en que fueron entrega-
das 4 la Secretaria de Comunicaciones, importaron
$15.967,778.17.

El 17 de Marzo de 1goo fueron solemnemente inau-
guradas con una excursién y un banquete celebrado
en Zumpango. Asistieron 4 la inauguracion el Senor
Presidente de la Republica, General D. Porfirio Diaz,
algunos Secretarios de Estado, varios Miembros dcl
Cuerpo Diplomatico, la Junta Directiva del Desagiie,
Ingenieros y empleados de todas clases y muchisimos
invitados entre los que estaban representados el co-
mercio, la industria, las artes y las letras.

El 17 de Marzo de 1goo serd una fecha memora-
ble, pues las obras en ese dia inauguradas, unidas 4
las del Saneamiento, haran de México una de las mas
agradables mansiones, entre las capitales de las Re-

publicas americanas, por su hermosura, salubridad y
clima,
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