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EL AUTOR.

Los biologistas actuales se dividen en dos escuelas, los que aceptan los prineipios meta-
fisicos (fuerza vital, plasma germinativo), y 1os que atribuyen la vida material de los organis-
mos 4 las fuerzas fisico-quimicas conocidas. Delage, Labbé y otros investigadores pertenecen
4 esta escuela mecdnica. Yo tengo el honor de seguirlos 4 una distancia considerable, y sin
esperanza de distingnirme ni de llegar 4 resultados definitivos.

Creo que los gérmenes evolucionan por la accién de las condiciones de nutricién, como
han evolucionado los Protistas de los primeros tiempos geoldgicos de la tierra, hgsta llegar
4 los Mamfferos, sin poseer propiedades evolutivas misteriosas, ni misterioso nisus for-
mabivus.

Creo que la evolucién, el progreso de los mecanismos de nutricién, es inevitable, porque
presupone un anmento de las partes del organismo, de sus fuerzas, de sus aptitudes; es como
la bola de nieve que rueda y se agiganta, como el incendio del bosque, de intensidad crecien-
te, como el desenvolvimiento y progreso de los pueblos.

Oreo que la divisién sobreviene por excesos de nutricién, y que la transmisién consiste
en que los antecesores legan 4 los descendientes un protoplasma més 6 menos apto para la
nutricién.

Oreo, en fin, que la vida material de todo ser consiste en la acci6n fisico-quimica de las
corrientes de difusi6n, corrientes constructoras, nutritivas y regeneradoras, que circulan en
el seno del protoplasma: es un rio y una tierra que se fertiliza. Los anéstesicos expulsan el
agua interior, los venenos paralizan por otro mecanismo las corrientes, y siempre es igual el
fin: vida latente, muerte, desorganizaci6n.!

...
Voy 4 hacer un resumen de la obra que algin dia publicaré acerca de estas cuestiones
palpitantes, obscuras y sublimes de la biologia general.
Las estructuras y fendémenos vitales se deben d las fuerzas conocidas: imitanse por diver-
s0s artificios, explicanse directa ¢ indirectamente por diversos experimentos:

1 Alfonso L. Herrera. Protoplasmic currents and vital force, “Natural Science.” London. March, 1899,
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Asuntos

Estructura del protoplasma, me-
vimientos amiboides, accién de la
temperatura.

Composicién quimica y corrien-
tes del protoplasma.

Aspecto gelatinoso de los plas-
modios.

Estructura obscuramente fibri-
lar 6 reticular de ciertos proto-
plasmas.

Imitacién de las granulaciones
virtuales del protoplasma.

Palpitaciones y deformaciones
amiboides, que aumentan con el
calor (respiracién y el cambio qui-
mico).

Vacuolos contrdctiles.

Fenémenos de la carioguinesis.

Asters.

Filamento nuclear.
Celdillas con niicleo.

Nutricion del protoplasma.

Resistencia del protoplasma 4 la
coloracion.

Crecimiento de las celdillas por
endosmosis.

Celdillag, tubos y vasos.

Meatos.

Formas poliédricas de las cel-
dillas.

Artificios 6 explicaciones.
Espumas hechas con aceite y carbonato de
potasa, con jilol, benzina y jabén. Se mue-
ven durante 10 6 20 dias.

Mezcla de log componentes del plasmodio

de Aithalium, segin el andlisis de Reinke.

Alhimina y potasa cdustica: se forma un
albuminato insoluble.

Coagulacién parcial de la albiimina, Mez-
cla de ésta y de solucién viscosa de silicato
alcalino.

Compresion lateral de una masa de mieli-
na extraida de la yema de huevo.

Particulas de la misma miclina. La in-
fluencia del oxigeno, necesario para los mo-
vimientos, se explica por aumento de tempe-
ratura debido 4 las oxidaciones. La mezcla
de Biitschli gira en el aguna, si se le expone
al sol. :

Se deben 4 variaciones de tensién. Se imi-
tan estirando una masa de ghiten himedo.

Tracciones ejercidas por los alveolos que
se vacian. (Experimentos).

Mielina y sal amoniaco,
Albimina seca y la misma
sal.

Celdillas de mielina. Maceracién en agua.
Mielina. Albiimina
y sal amoniaco.
(Véase la limina al fin
de este articulo, fig. 50).

Funciona como una glindula, conforme 4
la estereoquimia de Van't Hofl, las leyes de
presién osmdtica alveolar y de disociacién

de los ions expuestas por el Dr, Loeb, Aec-

cién de las zimasas,
Efecto de la viscosidad (?). Experimentos
con alliimina evaporada 6 coagulada.’
Celdillas artificiales de grenetina y tanino,

Sacarato de cal y carbonatos alealinos.
Celdillas hechas con albimina y azicar,

batidas.
Celdillas de mastic, unidas y comprimidas.

1 Los autores en general creen en la existencia de una membrana periférica impenetrable.

Autores.
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Herrera.,
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Rhumbler,

Herrera.

Herrera.,
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Herrera.
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Ascherson,
Traube,
Monnier,
Vogt.
Herrera,

Herrera.
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Asuntos,

Tejidos poligonales.

Zonas concéntricas del tallo, ete.

Expulsién de glébulos polares.

(Véase la ldmina al fin de este
articulo).

Citodos. Celdillascompletas. Leu-
cocitos granulosos, traqueas, espi-
rales de Vorticella (fig. 19), érga-
nos prehensiles de ciertos Zoofitos,

tubos nerviosos (fig. 45), pestafias .

vibritiles, tejidos diversos (figs. 52
4 b4, 56, 26 y 28), amibas (inmdvi-
les) (fig. 25), seudo-naviculas de
Gregarina (fig. 1), red de filamen-
tos con gotas equidistantes (huevo
de Echinus (fig. 18), gonidias de
Actinomyeces, filamentos de Lepto-
thriz, emisién de seadd podos (fig.
20), esporangios de Mucor (fig.
16), conididforos de Polyporus an-
nosus (por maceracion), Oidium,
filamentos esporigenos de Uredo,
talos de Halimela opuntia (fig. 8),
formas bacterianas, tales como el
Bacillus (fig. 34), el Spirillum
(fig. 31), el Spirochete, deriva-
das del elemento rectilineo, lo cual
estd conforme con la teorfa de Bi-
llet, y parece ser de importancia
para el estudio de las modificacio-
nes artificiales de las bacterias pa-
tégenas; formacién de filamentos
sumamente finos, como en los hue-
vos en desarrollo (fig. 19), formas
concéntricas (figs. 17, 41, 42 y 43),
y otra multitud de estructuras.
Elasticidad del misculo.

Resistencia de ciertos seres y al-
buminoides 4 los dcidos débiles, al
alcohol, al calor. (Microbios, hue-

1 Véanse las notas adicionales.

Artificios 6 explicaciones.

Capa de aceite de linaza que flota en una
solucién acética de fibrina. Se forma un te-
jido y crece.

Emulsiones de aceite y de tintura de
sangre.

Se vierte en agua una gota de yema de
huevo: hay coagulacién de la vitelina y ex-
pulsién de un glébulo.

Mielina extraida de la yema de huevo y
disuelta en diversos liquidos, y sometida 4
la accién de diversas condiciones. Segin Ro-
bin la mielina es una mezcla de principios
grasos y albuminoides, pero se obtiene un

cuerpo parecido, evaporando una tintura de

jabdn de Biitschli,

Albuminato de potasa hiimedo. Se fatiga
como el muisculo con los dcidos y el agua
en exceso, al perder su consistencia.'

Riqueza en dlealis. Los albuminatos alca-
linos resisten 4 esas influencias. El albumi-
nato de potasa es incoagulable.

Autores.

Herrera.

Herrera.

Herrera,
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Herrera.

Herrera.

Herrera.
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Asuntos.
vos de Palmipedas, Rapaces y Tor-
tugas. Seres de las épocas geold-
gicas que vivian en aguas muy ca-
lientes).

Unidn de las celdillas de sexo di-
ferente. Cono de atraceién y pezo-
nes confluentes de las Algas Con-
jugadas.

Tactismos, prehensién de las
Ami¥ns,
Movimientos vibrdtiles.

Nudos, yemas y raices advene-
dizas; tubérculos.

Cicatrizacién en las Criptéga-
mas.

Otolitos y cristales interiores, es-
piculas, ete.

Espirales de las conchas.

Formas de los huesos.

Evolucién de la larva de la Es-
trella de mar, de la Mosca, ete.
Atrofias musculares de las larvas.

Yemas de las Hidras,

Ciegos radiantes de los Equino-
dermos, sistemas de vasos.

Agallag y otras producciones pa-
toldgicas.

Artificios 6 explicaciones.
Segtn Lewith, se explica esa resistencia
por la cantidad menor de agua que tienen
ciertas albiiminas.

Es un fenémeno de atraccién molecular 6
capilar, favorecido por la composicién de los
liquidos (dcido madlico), y se imita con gotas
deaceite de linaza que se deslizan y son atrai-
das por diversos cuerpos, cuando se les de-
posita en una superficie plana humedecida
con dcido acético.

Causas osmoéticag, modificacién de las co-
rrientes interiores y de la nutricién.

Se deben 4 corrientes osmdéticas. Se imi-
tan con una gran celdilla metdlica cgn tubos
eferentes de hule, que vibran al ser atrave-
sados por una fuerte corriente de agua.

Paralizacion de las corrientes de savia, es-
tancamiento de ésta en puntos determinados
de la planta.

Causas mecdnicas, lucha de las celdillas.
Experimentos con espuma.

Se imitan haciendo cristalizar el carbona-
to de cal en soluciones de goma.

Causas mecdnicas. Se imitan por medio
de pastas que salen por un tubo.

Dependen, segiin Marey, de las traccio-
nes musculares. Un sistema de falanges de
mastic se articula ficilmente por presién su-
perior. Imitacién de los huesos de las nada-
deras del Ichthyosauirus por compresién de
38 bolitas de mastic.

Fagocitosis.

Se provoca su formacién alimentdindolas
con larvas duras que dilaten ciertos puntos
del estémago.

Se deben probablemente al empuje de los
liquidos y gases interiores. (Anastomosis de
los rios; su accién sobre las tierras).

Congestiones y acciones mecdnicas y qui-
micas diversas.

Autores.

Herrera.

Variosautores.

ITerrera.

Barthélemy.
Duchartre.

Massart.
Herrera.
Rainey.

Herrera.

Herrera.

Metchnikoff,

Milne-Edwards.

Herrera.

Estos ejemplos son suficientes para demostrar que buscando con empefio se encuentra
siempre una explicacion mecénica de un hecho considerado como vital. Las dificultades rela-
tivas 4 las funciones y origen del sistema nervioso se resuelven, segdn parece, por medio de
unos sencillos experimentos, hechos con cierta liga de mercurio, que vibra muy bien y repro-
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duce los principales fenémenos de la inervacion. He aquf, 4 grandes rasgos, el resumen de
los resultados que he obtenido:

La velocidad de la transmisién nerviosa sélo puede compararse 4 la de una onda liqui-
da (8 metros por segundo). Probablemente el neuroplasma vibra como los lfquidos y basta des-
hidratarle (anestésicos) 6 comprimirle (fig. 6) para que deje de funcionar.!

En las figuras 3 y 7 se demuestra la transmisién en avalancha. Fig. 5, soldadura de ner-
vios; fig. 7', conductibilidad indiferente; fig. 8, inhibicién, aniquilamiento de ondas encontra-
das; fig. 8, lo mismo, forméndose una dilatacién central; fig. 9, marcha d2 las ondas en un
tejido de celdillas multipolares; fig. 10, reproducci6n de ciertos fenémenos medulares: las on-
das se propagan mis 6 menos, segiin su intensidad; figs. 4 y 11, circulacién de los reflejos; fig. 12,
influencia de la masa; figuras 13 y 14, imitacién de la onda muscular de Weber, con un tubo
de hule y un gran glébulo de mercurio que le hace vibrar; fig. 16, influencia de los otolitos,
que aumentan la conmoci6n; figuras 17, 18 y 19, explicacién de la teorfa de las neuronas;
fig. 20, imitacién del esquema de Luys; las sensaciones suben hasta ciertas celdillas del sen-
sorium, segiin su fuerza: todo es cuestién de fuerzas y de distancias; fig. 21 4 24', divisién de
una gota de petréleo flotante por-la vibracién, mecanismo igual al que probablemente influ-
ye en la evolucién cerebral.

1 Véase para més detalles: Artificial formation of a rudimentary nervous system, by Alfonso L. Herrera, ‘‘Na-
tural Science,” Vol. XIII, pig. 333.
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Evorucién, DivisioN ¥ TransmisiON.—He estudiado en mi obrita los hechos de ge-
nealogfa celular, procurando explicar la histogénesis por principios andlogos 4 los que se re-
fieren 4 la genealogfa de las especies (lucha de los elementos, variabilidad, encadenamientos,
metamorfosis, formas de transici6n, influencia del medio). Oreo que cada embrién se detiene
en cierto perfodo de su desarrollo por falta de nutricién, por atrofia del amnios (teorfa de Ry-
der), etc., de manera que no acepto la idea del nisus formativus y explico la ley biogenética
fundamental, por mecanismos y no por silogismos. Todos los seres ascienden més 6 menos
por la escala de la organizacién, pero no todos se detienen & la misma altura.

En lo que se refiere 4 la transmisi6n, estudio: la necesidad de una explicacién general,
la teorfa de Weismann; la semejanza 4 veces extraordinaria de los gemelos, que sblo puede
explicarse por igualdad de nutricién; la importancia inmensa de los hechos de correlacion,
pues no puede cimentarse ninguna teorfa de la herencia sobre hechos aislados, como la trans-
misién de un nevi materno, que no es sino un pequeiio detalle correlativo de las grandes co-
sas de la nutricién, cuyo coeficiente se hereda, y acarrea por fuerza la formacién en el hijo de
las mismas estructuras de los padres.

Considero, ademds, las variaciones monstruosas y su produceién artificial, posible sola-
mente cuando el embrién ha llegado 4 cierto perfodo de desarrollo, lo cual excluye la idea de
un plasma germinativo constructor. En cuanto al atavismo, se explica por faltas de desarro-
llo, debidas 4 deficiencias de nutricién, y los Carassius monstruosos, por ejemplo, vuelven &
la forma normal, si se les nutre bien. En fin, ]a consanguinidad da resultados buenos 6 ma-
los, segiin que los primeros reproductores posean un gran vigor, que se aumenta por la he-
rencia acumuladora (caballos de carrera) 6 una debilidad m4s 6 menos encubierta, que tam-
bién aumenta por la misma causa (conejos manchados de blanco).

Antes de terminar esta parte haré observar que tengo ya anotados 6 publicados muchos
casos de herencia de cierto coeficiente 6 aptitud d la nutricién, que excluyen toda idea de fuer-
zas creadoras y transmisoras particulares. Por ejemplo, segiin Féré, no se hereda tal 6 cunal
enfermedad nerviosa, sino cierta debilidad original, de suerte que mejorando las condiciones
de nutricién de los padres, éstos llegan 4 tener hijos normales y sanos. Los caracteres adqui-
ridos no se heredan sino en el caso de que modifiquen la nutricién general, y es una ventaja
pata los seres la reproduceién germinal, no pudiendo contener las celdillas sexunales el sinnfi-
mero de elementos de debilitamiento que hay en un tejido 0 6rgano reproductor: ciertas plan-
tas cultivadas vuelven al vigoroso tipo silvestre si se les multiplica por semillas y no por pies
(cafia de azicar, Agave).

= RESUMEIN:
Corrientes osméticas 6 difusion del protoplasma é del neuroplasma:
Con la velocidad maxima. ..covvvnn... Yida activa. Retardadas por calor excesivo.......... Estivacion,
Retardadas periédicamente, por fatiga.. Suefio. Retardadas por falta de agua, etc...... Vida latente,
Retardadas por el frio...........c...... Vida oscilante.  Nulas............. R e Muerte,

Meéxico, Marzo 10 de 1899.

Alfonso L. Jleveera.

Noras.—a. Se ha conseguido tefiir el protoplasma vivo con ciertas anilinas (moreno de Bismarck).

b. Los movimientos del citoplasma de Biitschli se explican por cambios de tensién, vaciindose los alveolitos
luego que por imbibicién se han dilatado, y volviéndose 4 llehar en seguida. Ahora bien: segiin Rhumbler, la mitosis
se explica por imbibicién de los centrosomos y tracciones ejercidas por las hileras de alveolitos, cuando éstos dismi-
nuyen de volumen por expulsién de su enquilema. Ademis, los chogques producen contracciones de los protoplasmas
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inferiores. Todo esto me hace suponer que la contraccién muscular consiste en cambios ripidos del volumen de los
alveolos en el protoplasma muscular, por expulsién de liquido, debido al choque de la onda nerviosa. Tista no corre
por un liquido homogéneo, sino que se transmite por los alveolos del neuroplasma, influyendo en sus cambios de vo-
lumen. Hay muchas pruebas de mi teoria: por ejemplo, un fragmento de intestino de Hidréfilo, lleno de protoplasma
de Mixomiceto, se contrae, como el miisculo, bajo la influencia de la electricidad. En fin, el agna pura fatiga al midscu-
lo, modificando las condiciones osmdticas, por imbibicién del protoplasma.,

EXPLICACION DE LA LAMINA.

Figuras.

1.—Seudonaviculas de Gregarina 6 leucocitos. (Clara de huevo y aceite).
2.—Espermatozoides. (Mielina y agua).
8.—Formaciones laminares. (Mielina y albiimina).
4 y 5.—Formaciones dendriticas. (Mielina seca).
6.—Fragmentos irregulares animados de movimientos muy activos. (Mielina preparada con
solarina del comercio y agua).
1y 8.—Talos de Halimela opuntia. (Evaporacién de una solucién de mielina en el sulfuro de
carbén).
9.—Igual procedimiento.
10 y 11.—Conidi6foros. (Maceracién de una masa de mielina en agua pura, durante cuatro dias).
12 y 13.—Emisién de tubos. (Mielina y agua).
14.—Véase el mimero 10,
16.—Vesiculas separadas de la forma 10, con un filamento central enrollado.
16.—Esporangios de Mucor. (Mielina y agua).
17.—Capas elipticas superpuestas. (Mielina, aceite de huevo y agua).
8.—Red de filamentos con gotas limpidas equidistantes. Se parecen 4 los que muestran los hue
vos de Echinus. (Mielina y agua).
19. —Tubos filamentosos atraidos por una ldimina metdlica. (Mielina y agua).
20.—Expulsién de un tubo. (Mielina y agua).
21.—Leucocitos granulosos. (Mielina y aguna).
22,—Fragmento de albuminato de sosa, hiimedo, visto con el microscopio. t
23.—Estructura vesicular de ciertas variedades de mielina.
24.—Formacién de granulaciones virtuales por compresién lateral de una pequefia masa de mie-
hna vista con el microscopio. Confirmacién de la teoria de Biitschli.
25.—Tejido de celdillas multipolares. (Mielina, esencia de trementina, aceite y agua).
26 4 28.—Tejido poligonal regular. (Evaporacién de una solucién de mielina en el sulfuro de
carbén). Aumento: 400 didmetros.
29 4 35.—Diversas formas de Bacterias, derivadas del elemento rectilineo.
36.—Resortes de las Vorticella 6 Triqueas. Hay un filamento con vesiculas terminales.
87.—Seuddpodos de Foraminifero. (Mielina y aguna).
38.—Filamento de Podophrya 6 de Oidium. (Mielina y agua).
89.—Emisién de tubos. (Véanse las figuras 12 y 13).
40.—Celdillas sin niicleos. (Mielina, solucién de silicato de sosa y agna).
41 4 43.—Formaciones concéntricas. Imitacién de los corpisculos amiloides.
44, —Asters. (Mielina y esencia de trementina).
45.—Un tubo muy aumentado, con su cilindro central. (Mielina y agua).
46 4 50.—Celdillas nucleadas y esferas nucleares, con muchos filamentos interiores. (Mielina-
y agua).
51 4 54,—Formaciones amibeidés. (Mielina y agua).
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