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TECNOLOGIA GENERAL DE LA INDUSTRIA PETROLERA 
POR KL 

ING. E DUAR DO M. WIL S O N. 

Ensayo de<licndo a los estlHliant<'s ele Tngenie· 
¡·fa d!' 1:t R¡•públien :M rxieann. 

En Yi-.ta de' la ~randr impot·tanc:ia que ha alcanzado en 
111H';,tros clías la industria del petróleo en <>1 m_undo, y de la par
tic·ipación tan f>il,!'nifica tiva t·es<>n·ada a México <>n esta indus
tt·ia, d<>hC'mos prcpararnos d<>bidamentc y a la mayor brevedad 
posible, parn resolve t· todos los problemas actuales y futuros que 
-;e> rC'laeionan r011 estr campo d<> actividad tan productivo, en el 
qur :\H•xi<>o puede encoJJtt·ar una firme ba. e de r iqueza en que 
fundar sn inckpC'ndcncia económica y el apoyo n ecesario que la 
impnl!>e hacia una ~raudeza rstablc r duradera. 

La primrra c·ihl históri<'a del petrólC'o se encurntra en la Bi
l,Jia, en rl Heg-unclo TJibro ele los Macabeos, Capítulo I , donde se 
lc•<• lo si¡ruiru tr ... "que cuando los .Judíos fueron llcvados a P er
sia. ClH'ontraron hoyos dentro dr lo cuales escondían el f uego 
sag-rado que nrt<'"i ta ban para . us sacrifi cios." Otras muchas r e
frt·encias histórica;; del petróleo se rncuentran en lo. trabajos de 
liProdoto. Diódot·o y Pluta •·e o ( 400 años A. C.) Los chinos y los 
japoneses han C'xplolado depósitos de ac<'ite por muchos siglos, 
~· los pen;as, más de mil años antes que el petróleo fuera comercial
nwnte conocido. hacían vi . itas anuales a lo " Fuegos Eternos de 
Haku." También e r·a conocido el petróleo por los l ncas dcl P erú 
y pot· los Aztecas de México, quienes lo usaban extensamente en 
la medicina, la arquit<'clura y la cerámica, bajo el nombre de 
l'IIAPOPOTE, palabra formada de las dos nahoas: " tzauc, " que 
'Jllicre cleci t' pegamento, y "popochtli," que sign ifica perfume. 
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Lo cimientos de la industria petrolífera en el contin<'Ull' 
Americano, los puso el Coronel Drake, empleado por una com
pañía de accionistas de New Haven llamada la "Scncca Oil Con1 
pan y," cuando perforó en Titusvillc, Penn., el primer po;.:o ll<'
ra petróleo, en el año de 1859. 

En México, el primer ensayo comercial de la industria ,¡,.¡ 
petróleo, lo llevó a cabo el Dr. Autrcy, quien en 1870 denun(•ió 
y adquirió el fundo petrolífero, que él mismo había descubierto, 
.v que comprendía las principales chapopoteras que anl f'rÍol'

mente habían sido explotadas sin éxito por la "Compañía K-
plotadora del Golfo Mexicano"; y del petr6l e o que cxtrajn 1lc 
allí el Dr. Autrey destiló en Papantla alderredor de 16,00() li
tros de kerosena, que vendió con éxito. 

Puede decirse que desde esta fecha, aunque con intermiten
cias, comenzó la exploración y explotación del petróleo rn 'l i
versas regiones del país, basta el año de 1908, cuando el in••cn
dio del pozo número 3 del campo de San Diego de la Mar, cono
<•ido en todo el mundo, con el nombre de pozo de "Dos RoPa'-' '' 
estableció definitivamente la riqueza pctrolífc t·a del suelo. 

De 1908 a la fecha, el incremento de la industria pctrolíft•ra 
en México, ba sido de tal magnitud, que ya hemos obteni1lo 1'1 
segundo lugar como país productor, y es debido a la di ficu ltncl 
y escasez de medios de transporte, por lo que no estamos a l.t 1• ,_ 

beza del mundo; disponiendo en la actualidad de pozos procllw
tores con una capacidad de 1.823,000 barriles diarios aproxim 
damente. 

Conociendo el importante desarrollo de la industria drl pr
tr6leo de nuestro país, y sabiendo el creci<>nte interés que rsta 
riqueza despierta en países extranjeros y el poco entusiasmo qur 
reina entre nuestros i11genieros para especializarse en matrri· 
de tanta importancia para el porvenir económico y equil ibt< 
internacional de México, be compilado los datos siguientes, qu<' 
dan una idea aproximada de las diversas subdivisiones de la in
dustria del petróleo, con el ánimo de que s irva de toque de alar
roa para los ingenieros y estudiantes mexicanos. 

Para mayor claridad, he dividido la t ecnología general de la 
industria pett·olera en las subteenologías siguientes: 

A).-Dc la geología estructural del petróleo. 
B).-De la extracción. 
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C) .-De la conducción, almacenaje y transporte. 
D) .-De la destilación y refinación. 
E ) .-De los productos derivados. 

DE LA OEOLOGIA ESTRUCTURAL DEL PE'fROLEO. 

Es un hecho comprobado mediante largos estudios y obser
vaciones, de que un gran número de los campos petrolíferos del 
mundo se hallan estrechamente relacionados con los pliegues o 
qu<>braduras de la tierra, y ha venido a establecer que la. es
tructura del subsuelo, es uno de los má importantes fac
torE-s en la geología de estos campos. 

A continuación se encontrará una clasificación de los térmi
nos usuales, así como la definición de los mismos. 

A) -Anticlinales Asimétricos. {

Simples { Si métricos. 

Corn puestos Superpuestos. 

.B ) = Sinclinalf'B AsimGtrico!'. {

Simples {Simétricos . 

Compuestos Superpuestos. 

C)-Munoclinalef!. 

D) -Combinnciones de An!iclinaleP, Sinclir nleP, y MoncclinalH. 

{ 

Anticlinales. 
E) - Domas Volcánicas. 

Salinas. 

F) -Formas defectuosas de cualquiera de las formaciones anteric
res. 

Hablando en general, los términos anticlinal, sinclinal, mo
noclinal y doma, se emplean para denotar las difer entes posicio
nes de las capas terrestres, resultantes de la acción de alguna de 
las fuerzas interiores del globo. 

A).-Anticlinal es un pliegue de las capas, largo y angosto, 
la inclinación de cuyos lados se aleja de la línea central del do
blez, llamado eje. El nombre de anticlinal se deriva de la for
mA que afecta su sección vertical, denominándose simple&, aque-



6 MEMORIAS DE LA ASOCIACIÓN DE 

llos anticlinales que no con tienru más que una cima o ápice; y 
compuestos los que constan de nn sistema de anticlinalt>s para
lelos que a menudo cubren grande extensiones. 

Anticlinales simétricos se llaman aquellos en que, la inclina
ción de los pliegues es igual en ambos lad os de l rje; ~· asimétri · 
cos o inclinados, aquellos en que los pli<'gues de un lado ti enen 
mayor inclinación que los d<'l otL·o. E. tos últimos ROn los má,; 
comunes. 

Anticlinales superpuestos, son a nticli na les si m ph'~ o com
puestos, cuyas capas han sufrido b1·uscas d<'flecciont>. ha cia una 
u otra dirección. 

B).-Sinclinal rs un pliegue dr las estratas, cuya inclinac·ión 
converge hacia un eje común. Lo. sincliuales son tan Yariado;; 
eomo los anticlinales, existiendo casi siempt·e un sinclinal análo
co por cada ant iclinal. 

0 ).-Monoclinal es una estructura simple en que la s capas se 
inclinan en una sola d irecció n. 

D).-La combinación de monoclinal, sinclinal u anticlinal , 
forma una estructura compuesta pol' estos tres pliegues, que se 
~ncuentra con frecuencia en los campos petrolíferos. 

E ).-Las domas son estructura. circulares o elípticas, en las 
euales la inclinación de las capas comienza en un punto o centro. 

1).-Domas anticlinales son la cúspides de la capa más al 
ta de los anticlinales ondulantes. Su existencia muy a menudo 
indica el punto de acumulación del petróleo. 

2).-Domas sa lina , son aquellas cuyo centro lo fol'ma tma 
gran masa de sal. 

3) .-Domas volcán icas son aquellas que han sido formadas por la 
irrupción volcánica a través de las capas sedinientarias. Esta 
irrupción forza las capas hacia an·iba, formando estructuras 
cónicas que hacen las vec.es de ¡·ecipi entc en la acumulación del 
petróleo. 

F ) .-Las formas defectuosas de cualquiera de las e. tl'Uctu
ras arriba enumeradas, se deben al hundimiento o resba !amien
to de las estratas, causado por las fue rzas interio1·es de la tie
rra. Estos defectos pueden ser "uormale. " o "inYertidos,'' se
gún sea la di rección de las estratas re pecto al plano de inter
sección. 

Las estadísticas de las compañías productoras mexicanas 
muestran que las más gralldes acumulaciones de petróleo ~n 
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Méx1co se encuentran en estructuras defectuosas de alguna de 
las denominaciones citadas. 

TECNOLOGIA DE LA EXTRACCION. 

La extracción del petróleo de los depósitos subterránros en 
que se halla acumulado, se hace por medio de pozos que varían 
entre diez y treinta y cinco centímetros de diámetro. 

Los métodos de perforación que se emplean generalme11te en 
la actualidad, son dos: el sistema de cable "standard" llamado 
de percusión y el sistema rotatorio. 

Una vez localizado el pozo, después de deteL·minaL' previa
mente el horizonte geológico de la región para elegir el más 
apropiado; la naturaleza de las estratas predominantes pam se
leccionar las más prometedoras, la actitud y convergencia de las 
capas que señala _el lugat· más o menos adaptado para la perfo
ración y la existencia de gas, petróleo o asfalto en la superfi
cie; se calcula la profundidad a que se debe perforar. Ya Pn po
sesión de estos datos, se procede a el~>gir el sistema clr perfora
ción que va a emplearse. 

El sistema · de perforación denominado "standard " r-; em
pleado casi universalmente para perforar estratas dura!l, o aqur
llas cuya consistencia es lo bastante para que las paredrs del 
pozo resistan todo el trabajo de operación sin que se efectúe 
1úngún derrumbe. Este método es como sigue: Se ttsa un mo· 
tor que por medio de una barda trasmite la potencia a una rue
d& de madera de tres metros de diámetro aproximadamente, de
nominada " rueda de la banda." Acoplada a esta rueda hay otra 
de menor diámetro que tiene dos canales para transmisión del 
cable; el eje de la rueda es de acero y desean a en chumaceras 
oolocadas en postes llamados postes ' ' J ack. '' La rueda de la 
banda tiene un freno controlado por una palanca denominada 
"swing" o de cambio, adherida al poste "kunkle." Sobre el eje 
ae halla montado tm malacate de acero, en el que se enrolla el 
cable que pasa por la parte superior o corona de la torre, y 
que maneja la bomba de arena o la cuchara. La rueda "bull" 
oontrola el manejo de los instrumentos perforadores por me
dio de una línea de cable que pasa por la polea superior, de la 
que penden en sucesión un capsul donde el cable está rema-
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chaclo, con una conexión cónica ele rosra para las otras piezas, 
el Pslahón quP apaga la vibració11 del choque. las varillas que 
prrstau prso y aum<'ntan In <>fecti\· iclad del g-olpe, y por último el 
útil p<'rforador o barrena. fJa rurda bnll es doble -:.· tiene mu
ehof. ¡w mos equidis tantes que SÍI'H'll para darle movimiento. E l 
fn•no para dPtrner inshmtáneame1t!e rl moYimiento de la rueda 
rs el<' hmtda -:.· palanca. Los postes sobre los cuAl<' está montada 
la rnrda, :.<' llaman postes " hull. " La ruedn de la banda por me
dio ele un C'a ble, mur ve otra rueda lla macla "calf" que t ien<' por 
objeto maJt<'jat· una lín<'a de cable CJU<' pa sa por u11a pol<>a en 
lo nlto y sine pant colocnr el reve timiento. El balancín c.;; la 
pieza qn<' imp!nlr <>1 movimiento altr!'llativo de traslación a la 
harremt perforadora. E tá sostenido en su parte media por un 
eje qHP descansa sobre dos chumacel'as en la extremidad supe
rior d el poste "sampson. · ' Pna biela denominada "pitman" le 
impart r mo\•imiento a 1 balancín, biela que se termina en un es
tribo de fierro, colocado de modo que tenga juego de articula
c·i6I1 sobre la madera d<'l revestimiento en ese lugar. Una mani
n la, fija rn rl eje de la rueda de la banda, imprime movimiento 
a la biela. En el extremo derecho del balancín se encuentra el 
tornillo t rmplador qur contr-ola la bnjada del rabie durante la 
perforació11. 

En rl poste " h eadache, " al que con\·ergen Jos frenos y pa
lancas enume rados, se hal la instalada la rueda-telégrafo, que 
mueve la v.ílvula de admisión del Yapor por medio de una co
n exión de alambre de telégrafo. •rambién allí se encuentra la 
pa ]anca que gobierna el mecanismo "st ephenson " para la rever
sión de la marcha. Junto al poste "headache" se halla el "pos
te grúa" que tiene una grúa con poleas dentadas y cadena que 
"irve para íacilitai· rl manejo de la herramienta pesadtt que se 
u>.a durante la perforación. 

Los útiles perforadores <'mpleado en este istema , consi -
ten en una seri<' de instr umentos pesados, suspendidos de un 
cable de manila o acero por medio de una eonexión e pecial d e 
rosca. 

El si~> lema de prrforación "rotatorio .. o hidráulico, lleva co
mo características los implementos siguientes: 

Un vástago perfot·ador (generalmentr tubo~ de 6") que t ie
JJe atornillado rn su c•xtl'emidad inferior el bal'reno hueco para 
la eirculación de la mezcla d<' agua -:.· lodo. Vástago y tubo se 
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hact>n r irar por medio de un sist rma de engrane, moviuo por 
vapor o electricidad. Una columna formada de una mezcla de 
agua y lodo, ci rcula eoustanteme11te en el intel'ior del vá<;tago 
perforador y del barreno, con el objeto de enfriar este último y 
sacar el detritus. 

Las unidade principales que forman el coujunto de una in -; 
talacióu perforaqor·a eu ambo sis tema'!, fuera de cimiento<;, vi
ga'!, ejes y fierro comercial , son: 

A) .-Los útiles perforadores, que consisten en una harre na 
con su tallo,. que si rven únicamente para demoler las capas, ya s<'a 
a golpE', como en el método "standard," o por corte giratorio en 
el otro si.· tema. Estas baHeuas e. tán formadas por barra.:; de 
acer·o muy duro, de diferentes formas, con longitud que varía 
cntr·c 1.37 mts. y 1.85 mts., pesando entre 60 y 1,000 kls. 

R ) .- La conex ión de ro. ca que une lo útiles perforado re,. 
con el cable. Esta conexión consiste en una unión de acero con 
ro ca en ambas extremidades. En la extremidad inferior están 
atomillados los útiles perforadores y a la s uperior el cable de 
donde penden. 

C) .-La rueda principal (bull ) tiene un diámetro de 2.!5 
mts.; es de acero, con cantos de madera remachada y con un 
peso de tonelada y media . Su objeto es regularizar el manejo df' 
los útiles perforadores por medio de un cable de manila o I!('Cro. 
que pasa por una polea guía colocada en la corona de la torre. 

D ) .-El balancín es una pieza de madera o acero, que con
si te en un rectángulo central con dos trapecios r edondeado<: en 
la extremidades y con las siguientes dimensiones medias: 1.30 
metro de largo por 26 cm. de ancho y de 22 cm. a 60 cm. de profun
didad, sostenido en su parte media por un eje. Su objeto es im
partir movimiento alternativo de translación a la barrena. 

E ) .-La rueda de la banda, que es de madera o acero de tre.i 
metros de diámetro, se llama así por estar conectada por medio 
rle una banda, a la máquina motora. 

F ) .-La rueda auxiliar (Calf) de construcción s imilar a la 
rueda principal, y conectada por un cable a la rueda de la ban
tla, tien e por objeto manejar el cable que, pasando por otra pQ
lca colocada en la corona de la torre, maneja la colocaci6n del 
reve timiento. 

G) . .:.....La rueda telégrafo, de madera acanalada, está instala
da en el poste en donde convergen los freno y palancas; u ob-
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i.•tn es mover la válvula de admisión del vapor, por medio de 
1111a conexión de alambre de telégrafo. 

1l ) .-J~a grúa con poleas dentadas y cadena, situada en el 
· · po-,te :~rúa,· · junto a la rueda telégrafo, está construída toda 
,¡ .. aeero ~· sirve para manejar la herramienta pesada que se usa 
tlnrunlP la perforación. 

!).-Las bombas de agua y arena que, como sus nombres lo 
indi~:an, sirven para hacer circular el agua que enfría el barre
r n y para exlraer la arena del pozo . 

• J l.-El motor, con potencia entre 12 "H. P. y ]5 H. P., es el 
'H"' imparte moYimiento a todos las unidades de la instalación, 
pHoli(•ndo ser de vapor, de gas o eléctrico. 

K) .- Las poleas guías de la corona, construídas de acero y 
•·ol<·(·adas <'n la parte más alta de la torre, sirven para guiar lo'! 
,.,, 1 l!'s perforador, de arena y del revestimiento. 

T.¡ .-La t orre de madera o de acero que mide de 16.50 mts. a 
:! L:-,o mts. de altura, sostiene todos los cables y accesorios y 
, olllpleta la instalación. 

bas ventajas de las instalaciones rotatorias sobre los siste
"'a, de percusión son numerosos, aunque algunas veces es ven-
1 ajoso usar estos últimos, por su gran sencillez, su baratura y 
adaptabilidad para perforar toda clase de terrenos. El sist ema 
dP percllilión para perforar pozos tiene la gran desventaja de 
tllt'zclar y pulverizar de tal manera las capas que perfora la ba
rn·na, que es muy difícil identificar las estratas porque se atra
YÍt'sa. siendo posible determinarlo con exactitud solamente por 
tnt•dio del conocimeinto de las velocidades relativas de la barre
Ha a diferentes profundidades. 

Bl costo de un equipo completo "standard, " incluyendo c i
mien tos, torre, maquinaria, motor, útiles perforadores y acceso
t·ro~ . sin tubería ni mano de obra para erigirlo, varía entre 13,500 
y 15,300 p esos oro nacional, puesto en Tampico, Tams. El equi
po rotatorio 'O hidráulico, en las mismas condicio1tes, cuesta, 
aproximadamente, 18,000 pesos. 

Durante la perforación de pozos para petróleo, a menudo 
o~urren a ccidentes diversos que retardan la operación, y en al
~unos casos impiden por completo continuarla. Estos acciden
tes son g eneralmente la rotura de los útiles perforadores, del 
<· able que los so11tiene, de la tubería, o desperfectos a la maquina
t·ia. Par& remediar los accidentes primeramente enumerados, 
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existe una multitud de útilcs, especialmcnte adaptados para los 
diversos casos y que se denominan de pesca. Una descripción 
completa de todos e. tos útile es casi imposible, dándose a co. 
nocer a cont inuación solamente lo útiles que se empl<'an en los 
accidentes comunes. 

El principio fundamental en que e tán basado. la mayoría 
de los ú til es de pesca, es el de desl izar, ya sea en la parte inter
na o extema de la pieza perdida, un instrumento consistente en 
un cuerpo central )' un¡t o más piezas laterales oblicuas y denta
das, anegladas de tal manera, que cuando el útil de pesca es co
locado junto al objeto perdido y N; jalado hacia arriba. estas 
piezas dentadas laterales afianzan interior o exterior·mente el 
objeto perdido, mientras es retirado hacia afuera. Los útiles de 
pesca, gener·almente penden del cable perforador o de un tubo, 
en la mi ma di posición de los útiles perforadores, con la di
ferencia de que en los útiles de pesca, el tallo está situado arri
ba de las barra trabadas en lugar d e abajo, y las barras traba
das poseen un juego mayor que la ban-as perforadoras ordina
rias, con objeto de hacer la tracción más efectiva. La pieza prin
cipal de lo útiles de pesca consiste en las barras trabadas, de 
gran potencia, que son de acero de la mejor calidad, con un 
diámetro de 0.095 mt . Su objeto e acrecentar la sacudida ha
cia arriba. 

UTILES DE PESCA. 

E l arpón de cable, que tiene por objeto pescar el cable per
forador o el de la cuchara de arena, cuando alguno de éstos se 
rompe, consiste en una barra de acero muy duro con uñas equi
distante dirigidas hacia afuera . 

El garfio de cable consiste en do. o tre · barras de acero con 
muelle y una interiores equidistantes que sirven para extraer 
pedazo de cable o cualquiera otro objeto perdido en el fondo 
del pozo. 

El cen·ojo, a í llamado porque e un instrumento en forma 
de tripié, con una barrita en la parte inferior, que oscila. en un 
perno colocado en uno de los vástagos. u objeto es extraer la 
·cuchara o el cubo de la arena cuando ésta se queda aden tro. Tam
bién se usa en lugar del arpón y del garfio dE\ cable. 

El arpón "BULLDOG," que consiste en un instrumento en 
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forma de cono truncado, con la ba e hacia abajo y con ro ca. 
Está construído de acero y sirve para extraer tubería. 

El taladro de tubo, hecho de acero, consiste en un tubo que ro
d<>a una batTena. Su objeto es extraer el cubo de la arena, cuando 
las condiciones son apropiadas. También es muy usado para 
pescar pedazos de tubería rotos o deformes. 

El tubo resbaladizo consiste en un cuerpo central de acero 
muy resistente, con una abertura en su parte inferior, lo bas
tante amplia para que entre la parte superior del instrumento 
perdido. Se emplea generalmente para p escar todo el conjunto 
de útiles perforadores cuando se revienta el cable. 

El tubo de combtnación, empleado para el mismo objeto que 
el tubo r esbaladizo, es aún de mayor resistencia que este últi
mo. Consiste en un tubo muy resistente con tres o cuatro ranu
ras interiores, reforzadas con espirales de acero ; se usa solamen
te cuando se conoce exactamente el tamaño del objeto que se va 
a pescar. 

E l tubo de lengüeta especialmente usado cuando el cable se 
ha zafado enteramente de la conexión de rosca, en lugar de ha
berse roto arriba de ésta. Este implemento consiste en un taladro 
co n vaina que se coloca en la abertura donde el cable estaba, y una 
alelaba interior que sujeta al cuello del vástago perforador. 

La escofina lateral y la escofina de dos alas, usadas para li
mar las orillas de los objetos perdidos, con el fin de poder em
plear cualquiera de los otros útiles de pesca. 

La pala scmi-cir·cular y el escariador hueco, usados para 
ahondar alderredor del objeto perdido, cuando éste se encuen
tra recargado en las paredes del pozo y, por lo tanto, es impo
sible usar cualquiera otro útil de pesca. 

TECNOLOGTA DE CONDUCCION, ALMACENAJE Y 

TRANSPORTE. 

La conducción, el almacenaje y el transporte del petróleo 
crudo constituye una importante rama de la industria petrole
ra, de cuyo desarrollo inteligente y amplio depende en gran 
parte el consumo, y pot· lo tanto, el valor del p etróleo. Inútil se
l'Ía disponer de ricos pozos productores, en regiones lejanas o 
aisladas ; sin tuberías u 6leoductos que condujeran el producto 
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a bordo de buques-tanques que lo transportaran, o dit·····tamente 
a Jos centros de consumo que lo utilizan. 

Para la conducción del petróleo de la boca d(•l pow se em
plea una tubería de captación, de hierro forjado, con u. diáme
tro interior entre 15.79 mms. y 488.95 mmE. Esta t ll'•ería se 
compone de tramos de 3.50 mts. de longitud con rost'• <'U am
bas extremidades con uniones de manga. Su objeto ex ··onducir 
el petróleo que mana del pozo al lugar más cercano d•· alma
cenaje. 

El almacenaje provisional del petróleo se efectúa l'll presas 
o depósitos de tierra, construídos cerca del pozo. Esto,. <'Onsis
tf.'n en tanques cuadrangulares o circulares que se excavan pa
ra almacenar el petróleo que mana libremente. lloy día, su cons
trucción es ya rara, debido a las grandes pérdidas que se sufren 
por filtración, evaporación o incendio. 

Los tanques de almacenaje son estructuras circulares de 
madera, láminas de acero o cemento armado con capacidad de 
50 a 10,000 metr-os cúbicos. Su objeto es almacenar el petróleo 
que brota de los pozos, hasta su transporte. Los tanques moder
nos son de cemento armado o todos de lámina de acero rema
chada, en forma ciEndrica y con techos, ya sea revestidos inte
riormente de asbesto u otra materia semejante, o techos dobles 
con una capa de agua. Además de las tuberías pO'r donde rcci
ben y dcscatgan petróleo, poseen en su parte media inferior un 
tubo de cscapc, dotado de u11a válvula automática que se abre 
a cierta temperatura, y en su parte sup('rior un tubo que llrva 
los gases que se acumulan a un aparato condensador, disminu
,\·endo así el peligro de incendio. ~e instalan u una distancia mí
uima de 50 metros de toda construcción sobre un piso de madc
m perfectamente alquitr·anado, o se rodean de una presa circu
lar con una capacidad mínima de 40 OjO mayor que la del 1an. 
que. Se les pinta en el exterior, de blanco, para impedir cn In roo
xiblc la evaporación, y se les dota de instalaciones para ('' '•'t 
¡ruir incendios. 

El transporte de petróleo de un lugar a otro se efectú1 por 
diversos métodos, según la conveniencia y Yentajas en ~.:ad a \'a
~o. Los diversos medios empleados son los siguientes: lanehmH•s 
chalanes, carros-tanques, óleoductos y buques-tanqucs. 

Los lanchones-chalanes son graudcs lanchas equipadas con ta n
ques rectangulares de madera o ac<'ro, con capacidades qu<• Ya-
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rían ent re 100 y 1,000 metros cúbicos. e usan extensamente 
para transportar petróleo sobre ríos navegables y p ara tráfico 
<l e costa. 

TJos carr os-tanques usados por las compa ñías y los ferroca t'l'i
les para transporta r petróleo crudo y sus producto , a largas 
distancias, consisten en una plataforma Standard de ferroca
rril, rquipada con un tanque cilíndrico de lámina de acero con 
una capac idad de 25,000 lts. El tanque e tá equipado con tube
ríac.; de carga y d escarga pl'ovis tas de vá lvulas apropiadas. 

Los óleoductos modernos so~1 tuberías especialmente cons
t ruídas para este obj eto, de f ierro dul ce, sol dadas a martillo, con 
un diámetro interior de 10 a 35 cm. y de 5.50 m: . <le largo . . En 
las t>x tremidade tienen una rosca ordina r·ia con nueve hilos 
por cada 25 mm., conectándose los tramo por medio de uniones 
di' manga con ro ca. Su in talación es subterránea , con pliegues 
cada 10 ó 20 mts., pat·a t·esistir la expansión y const rucción y con 
un f iltro a la entrada, para imped ir et" paso de cuerpos extr años. 
Nu t·onstrucción es muy r esistente debido a las altas presio nE'~ 

que sopor tan, llegando éstas algunas veces hasta 105 k ls. por 
cnt2 . .A in tervalos de 20 a 30 kms., se encu<> utran las estacione>; 
d<• bombas que bombean el p r tróleo a t ra ,·és dei óleoducto. E -
f:H; rstaciones están equi pada con tanqu es de depósito d e 4,000 
a 16,000 l\13, de los cuales unos reciben el petl'óleo de la esta
<'ión in terior, mientras las bombas vacían otros. L a maquina ria 
de es tas estacion es es doble, con el objeto de no int er rum pir el 
ltombco de petróleo, aun en el caso de que una ele las máq uina>; 
t<'n~a que detenerse por de compostura. 

L os buques-tanque., como su nomb•·e lo iu diea , son b uques 
~'((Hipados con grandes tanque capaces de t ran. portar ha ta . .. 
J 5.000 toneladas de petróleo crudo o desti lado, a tra Yés del 
océano. 

TECNOLOGI.A DE DES'l'IL.ACION Y REFJ NACI0"\1". 

E l petróleo crudo destinado a la destilación . e depo ita, pri
meramPnte, en grandes ta nques, para darle tiempo a que e 
as ien te, separando así mecánicamente el agua, lodo o a rena que 
contien E'. Ya libre de e ta impurezas, se le su j eta a la d estila
<·ión, operación que cons is t~ en la eYaporacióu de los compoucn
tes del petróleo cm do, para ser inmediatamentr condensado en 



16 l\IEl\JORIAS D E LA ASOCIACIÓN DE 

serpentines. El objeto dr esta operación e~ obtenct• producto~. 
que después de ser pUl'ificados adquieren mayor o menor tran ~· 

parencia y sirven como combustibles, iluminantes o lubricantrs. 
Los productos obtenidos después de la destilación y condensa
ción, se dividen en grupos, según su gravedad específica, y sus 
propiedades; llamándose les destilados. 

Los métodos generales de destilación, son: los de separación 
mínima, los de separación media y los de separación máximtl. 
Cada uno de estos métodos tiene diversas aplicaciones, según lo-; 
petróleos que se desea tratar y la localidad en que se lleva a ca
bo la destilación. Dentro de estos tres grandes métodos de dc.,
tilación existe la clasificación industrial de la destilación con
tinua y la destilación discontinua, sistemas universalmente pmc
ticados. En el primeeo de esto<> métodos se alimenta petróleo 
crudo al alambique a medida que el destilado se va condensan
do, y el segundo método se divide en dos partes; una que es la 
de tilación de los productos volátiles y otra que se lleva a cabo 
en otros alambiques y consiste en destilar el residuo de la pt·ime
ra destilación, para extraer los acritefl lnbricantes y la parafina. 

Además de estos dos métodos, existe el proceso destructivo 
o "cracking" muy usado en ERtados Unidos, y que consiste en 
convertir muchos de los peoductos intct·medios entl'e kcrosena 
y aceites lubricantes, en productos de densidad y punto de cbu
Jlici6n más bajos, mediante la aplicación graduada de calor y 
presión. El procedimiento de destilación al vacío por medio del 
vapor, también es extensamente usado para destilar aceites lu
bricante . 

Los cuatro geandes grupos de destilados obtenidos durante 
la destilación, son : el grupo peimero, que está formado por lo-. 
productos denominados naftas ct·udas, que se evaporan hasta la 
temperatura de 150° C y cuya densidad no pasa de 0.750. El segun-• 
do grupo está formado poe las kN·osenas Cl'Udas que se evaporan 
basta 250• C y cuya densidad no pasa de 0.850. El grupo tercrr·o 
lo forman aceites intermedios mezclados. Estos se evaporan arriba 
ele 250° e y su densidad <'S mayor que 0.850. El residuo que queda 
arriba de 400° C, que puede ser a falto o coke, constituye el últi
mo grupo. 

Los p rincipales aparatos usados en la destilación del petró 
leo, son los siguientes: 

El alambique es un aparato con un domo de hierro remacha-
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do <· ol o~ado ;,obr e un fog-ón .'· todo t·e,·estido de ladrill o. Su ca
p<w idad es d<• O a :WO M:~. ~u objr to <'s recibir· el pl'lróleo cru
do para su dt•>n ilación. 

El d<·~f'lt•tnMlor o s!•p¡¡rado1·, qur <'s un 11 parato cilíndrico de 
'PI'I'O forjado, l'Olotado Pnt 1·e la cúpula d el alambiqut> ~· el con

dt lha dor. ' u construcción intet·iot· ton~ta de Yarias placa inte
rion·s, di;,puPstas de tal man Pt'a qtte impiden Pl pa<;o clel petró
IL" > ••J' tHlo at't'ast rado por los Yapo res dP los destilados. 

Lo" <·ond<•nsiHlon•s son <lpamto~ qtt<' t·onsist en en espi ra les o !>is
'l'lllas pamlelos de tubc•1·ía de cxtt'nsa superficie. Su objeto es con
t•ens¡¡r lo-, dt•-;tilaclo que ll<'g'<lll en t•s tado ele vapor. y pant este fin 

t ube ría p;,tá s tUllt'l'g-i<la t'll agua co l'l'ientt'. (excepto cua nd o 
istt• ¡wli¡.r1·o dt• <¡LH' Psta st• hiele ) . E11 este último caso, el agen

,. t'PI'r·i¡.rt' l'allt t• e;-tlpl('ado rs petróleo crudo o r rs iduo ligera. 
'tt<•ntt• <·aiPntado. 

La., cajas dP inspecc ión . . que so n aparatos dP hi erro rn forma 
de pera it'J'P¡.r tlla 1·, pro,·is t os el(' una pue1·tc¡ el!' Yidri o, genera 1-
l'lt' llt<' se <'ll<'tH'nt ran eonectados al t'iu del tubo del ronden ador, 
t on la tnht•t·ía que conduc<• a los tanqurs snbterr{u¡ros que alma-
t'IHlll lo~ dl';,ti la <los. Hu ohjf'to e:-; farilita t· la ob~en·a c iótl de lo;, 

dl'-,t ilad os e¡ u e van pasa u do y permi l ir el muesh·eo que determi
l¡t -;n cla;.i fitacicín indu;,t ria l. 

Lo;, tauque'i para destilados son clrpósitos rectang ulm·t'. o ci 
líndri cos dl' lám ina d<• acl'rO, equipados con tul)('I'Ía .'· vá lntlas 
·tdt·cuadas pa ra recibir .'· d<•st<tt'g<H los difer t'ntes productos. Su 
Iusta laeión t•s subtenánra ;• sus capacidades n u·ían según el 
dt stilaclo a que ('Stán d<•stinados. 

HPfinaci~u o purificac ión <'s Ulla operación con'i is tent<• en un 
11·atamiento químico a qu<· sr someten los productos obt<•nidos 
por dPstilac i6n. Es te procl'dimiento eo nsis te en someterlos . a la 
<ll·<·i!Íu <Írl ;Í(·i<lo sulfúrico ¡•oncenft·a¡lo, seguido el<' la vtidos ~· 
trata mit•Jito cou ~osa cáustica, con objrto d <• el im inat· el colo t· y el 
olor desag1·a da hlr que pos<'<'ll los dt•st i lad os en su rstado crudo. 

La r efina cióu suhcli,·idr, I'<'SJ)('C(i\·amrntr, a los g-rnpos de 
naftas crudas, kt•t·osruas <' rudas y <H'<•i trs intermedios, rn: 

1.- Hasolina. nafta( ', nafta B, nafta J\ : 11.- KNOSI' Ila, ilumi
nantl•s lig-t•ros <' iluminantes ¡wsados ; 111.- Aceitt's parafiuosO">. 
luh¡·intnt <•s li~PI'Os ~· luhri('Hlltl'-; ¡w~a d os; 1\'.-R<•sidn<'t. 

].Jos ag-itnclot'!'S son unos apa ra tos l'lll]lka<los 1' 11 rPfinaci.ón. 
d<• form a ci líndri<·ll, ,r dC' hn>i<' <:ú nil·a ; t' ll Pl int<·t·iol' de los cua-

2 
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les t>xiste un segundo cilindro más pequeño. qnl:' l:'stá perfo r·ad" 
en la pa rte infer·ior. El tilind1·o interior enti('na 1111 tomillo dt• 
Arquímedes moYido por vapor, de mall t' l'l:l q u e el contPnido del 

cilindro exterior <'S eo usta ntenwnte chupado ror ahajo ·'· ,·aeia
do por en c ima clt• l c ilindro int<·riM; ase¡!U I'Hlldo. cl t• t•sfl• modo. 
una mezcla pe t·fecta. 

E l objeto del Hg-itadot· t•s h111·rr mirs Pf t•cf i vo e l t r·a 1 a 111 iento 
ácido y alcalino que se da a los destilados. 

IJas prensas d e fi 1 trac ión ll ~fl das p11 t'a obf <'IICL' la para ri IIH , 
con sis t en e1r cierto HÚmero d t· <:ajas d t• l'ilt1·a cióll d<• fit•rt·o eon 
tapa. p erforRda s tJ Ue sostie ne n las tt•la -filtros. l ' 11u phu11·h a 
t•quipada con to l'ltillo ce ntral sÍI'\'t' pam comprimir todo rl con
junto que e;:;tá enfriado por nn refri g<• r·ad or de ll tnoniaco. El 
;~ceite pastol'io contcniP11do la parafina es forzado ha c i11 la s <·a
jas por una bomba .'· luego la plancha co11 tol'llillÓ lo eom pritH C'. 
T erminada la operación el<' compre nsióu. la parafina "r col c•da 
en los filtros. 

EL mezclador .'· filtt·o de parafina qu e si n ·t• pant el tnt ht 
miento final de la P.llraf'ina con carbón Hllimal , consist<• c•tt u11 
tattqur d e fi el'l'o dulce co11 <: ubierta de · Yapor. Euc iltla de• la tu
hiet·ta, tie ne tres l'(~cipiettt e .· mezcladore d e ficrt·o. La parafina 
-;e mezcla co n ¡•l carbótt por medio d(• nna eonit•tttc· cl <' 
aire calentado por· e l vapor que rodea a l depósito dr n tpor r al 
apamto filtradot·. Después d e la mezcla , In parafina y el cal'l>ÓII 
pasan por nn tu ho provisto dr vál ntlas a unes r m hu dos con pa
pr l filtt ·o capaz de• filtrar 4:0 kl!i. cncla uno. 

Tanto el a panLto d e lli<'Zt·lcr como r l d r filtrar, están prot<' 
gidos por una (•ttbierta a is lado ra. 

TECJ\'OLOnt.A DI~ IJO~ HITt'ME:'\ER Y PRODP('TOS 
DERIVADO!-;. 

Los produc tos d erivados drl pr t ró l_eo ccudo pa san actual
mente de doscientos c inc ue utll. A cotttinull cióJt se dan 11 conocer 
algnnos de Jos más importantPs, con sus uombres comet·ciales : 

Aceite d e pulir.-J.Ja fracc ión de punto d e eb nllicióu t•ntrt• 
Jao· (' y•J60• C con densidad rntre 700 y 7:W. 

Aceites reducidos.- Ace ifP:; cl r petróleo, dl' un punto de ebu
llición alto, destilados ~· n (' 1 vacío y purificados de la 
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et•t·a pat·afinosa que contieneu por enf1·iam iento y filtración. 
DPnsidad entr·e 885 y 895 . 

• \ ceitr de S henvood.- Sinónimo de éter dr petr·óleo con punto 
dt· ehull icióu e11tre 70• e y 90" C ~· densidad de 6::JO a 667. 

Accitr solar.- Producto de alta t·bullición d r l p etr·ó leo crudo 
, · densidad entre 915 y 925, usado como combustible. 

Aceites Minerales y eombu 'tibles.- lluminantes apropiados 
l'ill'U qu eroa r·se COn m echa , COn punto de ignición de 25° Ü y den
~ · lad entt·e 790 y OO. Bajo esta denomina ción entran el aceite 
b lmon tino, el a ceite cazelino, el a ceite colzarino, el aceite mi
ucJ'ul de colza, aceite min eral de foca , aceite minet·al de Sper-
,a. pipronafta. 

A ('(•itc d e parafina.- Sinónimo de k erosena . 
Aeeitc de pel'fumcría.- P etróleo r·uso r efinado, d e dPnsidad 

~ 1:; u 820, usado en farmacia. 
Alhr rtita.-Una var·iedad d r asfalto, de clensidnd ele 1 ,oon 

o mi'ts, encontrado en vetas en el condado de Albert, New 
ll i'Unswick. 

A nthraxolita.- Nom bre aplicado por el profesor Chapman a 
ios g lóbulos diminu tos de bitumen encontrados en Quebec, Ca
nadá. 

Asfalto.- gubstancia neg-ra, v iscosa, de densidad general
mente superior a 1 ,000, probablemente el rrsultado de la evapo
t·ación y oxidación atm~sfé r·i ca del p etróleo CI'Udo en la snper
f ir ie. 

Ast.aki.- R cs iduo obtenido de la destilación del •petróleo ru. o 
de punto de ebullición muy alto y densidad entre 990 y 998, usa 
¡Jo rxtensament<' como combustible. 

BPnziua.- 'fér·mino aplicado a un destilado de petróleo refi 
nado, con punto de ebu llición, ('11tre 120° e y 135" e de densidad 
de nO, mu~· u. ado [)Hl'll limp iar ropa y en ]a manufactura dr 
ha rniz r hule e~sero . 

Bt-nzina pPsada .- 'l'émtino apl icado a un destilado de petró
lt-o refinlldO t·Oll pu nto ([(' t>bnllici ón f'ntre 120" . y 135° e , COil 
d rnsidad entre 740 y 7-13. 

Brnzolina .- A menudo s inónimo de benzina, la por·ción má~ 

,·olát il ('Htre 70" y 9.)" C. Densidad, 660 a 665. 
('era ele para fina .- Los miembros más ~titos de la seri e Cn 

U 2n-:2 usados en Ja manufi\ctura de velas. 
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('era amat·illa.- Suhstanc:ia semisól ida. viscosa, difícilnwntt• 
\'Oiátil. obtrnida dr la drstilación del rrsiduo drl alamhiqtu•. 

( 'p•·rsina.- OzokPI'ita.- Lihrr dr matrriao.; l<•n·osa-;, puril'it·H · 
das por mrdio dr árido sulf(u·ico. 

('imóg-rno.-l'asi hulano pu•·o, obtPnido som!'lirnd o al !'río y 

Jll'rsión a los ¡ra'!rS disu(•ltos ori¡:dnalnwntr <'ll ¡•J pdrólro I'I'Utlo. 
H ir•·,·p a o• C. 

I>opplrrita .- l • na ,.a riNlad d<' asfalto a lq uitt·anoso. 
~larita.-Bitúmrn r lásti ro o ~utap<••·cha mineral. 
Esrncia d<• 1\fotor.- Tlidrorarbm·os a 1 i pú t icos '111 t uraclos <lrl 

JH'h·ólro anwricano ~· los polimetilenos del JWtt'Í,!Po dr Bakú, 
t·o n clrnsidad r nt1·r 6 O y 700, usados rn lo :; tllOl OL't•-; 11<' ¡·omhus
t ión inteL'IIa. 

gs<'ncia dr prtt·ól<'o.- Sinónimo el<• hrnzina, benzolina y naf
ta dl'odot·izada. 

Etrr dr petrólco.-Pt·oducto mu~· ,·olútil y punto <1<• Phulli
ción y densidad muy bajos. Densidad, 6:2:) a G-lG. 

l:<~ichtelita.-Hidt·oca t·huro cristalino d<• earáct<•t· n•f>in oso. 
t'ncontrado ct \'eces en la s tmbrras. 

Oas naturaL - Productos gaseosos, mrtano ~· etano, ¡·o• 
drnsiclad rnt•·r ;),)!) .Y 56;), que rmanan de los pozos dr ¡wtról!'o. 

Ga~olina.- ' ubsta ncia qu<' sr obtiene de la refinat·ión dr la 
nafta, consistente en pcntauo ~- hexaito, <1<' punto de rhulli t•iúH 
<'nt re +0° y 70° y den idad ent t·e 710 y 725. 

Gi lsorvta.- Pt·oducto mu~· parecido y rrlacionado con r l as
falto. 

(11-ahamitn.- l n bitÍlmrn sólido r ncontracl o r11 una gn111 \ ('· 
ta de \\'est Virginia. 

Hatchl't tita.-l na \'at·icdad de ozokr rita. 
ldrialina.-Bitiímen peculiar qu€' ocurre rn \'('tfJN y nudos r11 

las piza 1-ras de cinabrio de la 1 ndia. 
1 mpsomita.- Proclucto si m ila •· a la Albartina. €'nCOJill'aclo 

rn rl ,·allr lmpson, Oklahoma. 
fC€'1'0sr tHt.- Producto obtenido ('11 la clestilariótt del pri•·6Jro 

<· •·uclo, co nsistrnt r rn nonano ,\' decano, de punto dr ebullición 
Pntrr 150" (' .r 2.)0° (' .'' drnsidad rntrc 00 ~- .)0. U!ooaclo <·omo iln 
minante y en moto res. 

Lámina dr pa•·afina.-{'('ra de pantfina ei'Uda . 
LiRroina.-Sin6n imo dr brm:ina prr.;ada . 
N"afta.- EI producto nwnos \'Oiátil obtenido de la l'€'d<•st il a 
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,.j,í n d<· la hrnzina. hirt'\'(' rntt·r 9!)• (' ~- 120• y su rlrnsidacl t>stá 

•·Jttl'f· ti!JO ~- 7:W. 
'lslaki.-Hinónimo dr astaki. 
(JzokPt'ilii.-Suhstan<·ia ('t'rosn. formada a tnnrés d <• las rua t· 

l<':ld'lt·as d e <·i <• rtas rslmtas. f pr·nuHlll pr·o bablemPntr por· la C'\'a
lor:, iún ~- oxidación f{ra d ual drl pr lr61ro sobr·c la s upr t·fieir. 

l',t r·ia nita.-~ombr·<· apli<·11do al usfalto del Lag-o dr 'l' r·ini-

d ~ i en el Oolfo de Paria. • 
l'ar·a fina liqui<lum.- P r trólro mNlic ir111l <Ir la farmncopra 

in·•lr'>a. 
p, t t·oi.-Hi11ónimo de Esencia 6 • ~- henzina. 

1\•trolatum.- \ ·asrlinn ele• lu farm¡IC·OfH'a dr los; E . tndos; TTni
rlos de América. 

l'drola tum liquidum.- PrtrólPo mr dic innl dr alto punto clr 
,¡,. t-lnrllic:ión, dr la f<ll' macopNt dt> Estados l'niclos dr América. 

l'rtr·6lro.-El producto c¡·uclo ron d r ns idu<l rntr <' 850 y 1,003. 
"·~.ní 11 s i rs li¡r<• r·o o prsado. 

l'irclt•a asfáltica.-:\'ombr·r aplicado a las estl'lttas ar·cillo

'"' o l'alizas <.: W:tlldo rstán más o mr11os sa tunHlas dr asfalto. 
flt•siduo.- Hesiduo obtrnido de IR drstilació11 del pr tróleo 

r·udo d rs¡n1és d e habrr elimi11ado los ing-l'rdirnteR qtH' hiervrn 
'lhaj n clr -!00" ('. H<• e Oll\' i<'l'tr <'11 c<•t·a d r parafina, ' 'a. el ina. 
:•cc ites lnbrica nl es ~- asfalto para pa vimrntos. 

H ig-ol in a.- El pr·ocl uc to m{Ls Yolátil ohtrn ido f'n la drsti la
(·iún ch•l pl't r ólro. nsado como anestés i<·o lo<·lll. lTiE'rve a 1 • (' y 

1 drnsidarl <'s dr IHO a 615. 
~OIPlla.-Hinón imo de gasolina .V rtrr cJ p rrtrólro. 
l ' intaita.-Rinónimo de Gilsonita. 
\·ascl ina.-1\Iezcla d r hid r·o<·Hburos . ó l idos de alta ebul l i

eión y punto de liqurfacción bajo, contf'nicndo alg-n rHls vece¡; 
hidroearbllt'os 110 sa turados. Otros artículos si mi larrs RO n ll a
mados Ozol<rrina. Fo. silina. Chr·~·sina, Oosmoli11a, Raxoli11a , Oro
lina, P Ptrolina, etc. 

\Yun~ilita.-Substanc:ia pa r rcida a la g l isonita enco ntl·ada en 
r l c•o rHlado d r \Yasatch, l tah, E. U. 

Adrmás d<' los nombres d etallados aniba, existen los si . 
g- uiPnlrs, aplieados a \'fn·ias for·mas de bit(nn ellc . . 

Ac·eitr dC' Tierra. 
A t•c•itr d r Hul la. 

• 
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22 MEMORIAS DE LA ASOCIACIÓN DE 

Alquitrán dE> Bat·bado!'l. 
Aceite de Rnngoon. 
Aceite de Roca. 
Aceit<' de an Quirinn. 
A ceite de Séneca. 
Alqultt·án de 'l'riuidad. 
Brea. 
Bálsamo de 'l'icn a. 
Ganthe. 
MAitha. 
Manjalc. 
:\furnia. 
'l'nph tha . 
Olrum med <'ae. 
Pissasphnltnm. 
Piss<' iacum. 
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