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Introduccion

El dominio del mar ha sido, a lo largo de los
siglos, el exponente prineipal del poderio de los
pueblos. La nacién que fué capaz de mandar en los
océanos consiguié gobernar al mundo. La Historia
nos ensefia que inecluso paises de reducida extensién
superficial, pero que se desarrollaron como poten-
cias maritimas de primer orden, se elevaron al ran-
go de naciones conquistadoras y dominadoras. En el
remoto pasado Grecia y Fenicia, Cartago y Roma do-
minaron el Mediterrdneo. La hegemonia de Roma
se inicia al perder los cartagineses el control del
mar y culmina cuando las orillas del Mare Nostrum
son territorio romano. El esplendor de las grandes
cindades italianas del Renacimiento, singularmente
Pisa, Génova y Venecia, se funda sobre el poderio ma-
ritimo. Portugal, pequefia naecién, predestinada por
su posicién geogrifica a la aventura ocedniea, crea
una formidable escuela de esforzados nautas bajo
la guia de Enrique el Navegante y se lanza con im-
pulso febril a la apertura de las rutas océanicas. Es-
pafia descubre y coloniza y surge como potencia mun-
dial por su dominio del mar; la derrota de la Arma-
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da Invencible marea el prinecipio del fin para la le-
gemonia espafiola sohre Europa y también sobre Ané-
rica. Otro pais, Holanda, de escasa extension su-
perficial se lanza al mar y establece, en consecuencia,
un riquisimo imperio colonial. Inglaterra asciende
a la cabeza de las potencias mundiales en cuanto
sus poderosas flotas pasean el pabellén britdanico por
todos los mares del globo. Los fracasos de Alemania
en las dos grandes conflagraciones que desaté en el
curso del presente siglo son imputables, en parte
prineipal, a la incapaecidad para extender sus victo-
riag terrestres al dominio maritimo y al hecho de
quedar bloqueadas sus escuadras por el poderio na-
val de las naciones aliadas. Los Estados Unidos emer-
gen de la pasada contienda como la mayor potencia
naval de todos los tiempos y pasan a ocupar el pri-
mer puesto en el concierto mundial. En lo que va
de siglo se ha presenciado la eonquista del aire por
el hombre, dominio éste que viene a completar y for-
talecer el poderio maritimo.

El estudio del mar ha sido obJeto de constante pre-
ocupacion desde los tiempos més antiguos, si bien la
ciencia de la Oceanografia se desarrolld, sobre todo,
en el eurso de los tiltimos cien afios, merced al progre-
so logrado por la Fisica y la Quimica, la Astrono-
mia, la (ieologia y la Biologia. Esti perfectamente
justificado el interés por el elemento oeceénico, va
que los mares, como es sabido, ocupan cerca de los
dos tercios de la superficie terrestre. Pero no sélo
por lo que respecta a sus dimensiones, sino también
por sus recursos naturales, la mayoria de los eunales
estin inéditos o mexploiados, y eomo facil medio
de comunicacién entre las naciones, el dominio ma-
ritimo sobrepasa a todos los demés en importancia
para el hombre. Sin embargo, por importantes que
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sean en la actualidad los mares, no estd de mas re-
cordar que lo han sido mucho més en las pasadas
eras geolégicas. En efecto, el 60 por ciento, por lo
menos, de las roeas sedimentarias emergidas son de
origen marino, y del resto, el 20 por ciento se han ori-
ginado en econdiciones tan aproximadas a las mari-
nas, lo mismo en su depdsito que en su litogénesis, que
las aguas del mar han intervenido, de alguna mane-
ra, en los procesos de su formacién.

Es firmisima opinién del que habla, fundada en su
contacto directo con la realidad de los mares mexi-
canos, que México debiera ser, por imperativo geo-
grafico, una destacada potencia maritima. Ello lle-
varia aparejado el conoeimiento cientifico de las aguas
que bafian sus extensos y variados litorales; la utili-
zacion adecuada de las materias primas que el océano
ofrece; la explotacion racional del mar, considerado
como manantial pricticamente inagotable de produe-
tos alimenticios, y también, el aprovechamiento jui-
cioso del importante valor reereativo que nos ofrecen
la regién costera y las aguas adyacentes.

Ahora bien, la realidad nos muestra inequivoca-
mente que es muy poco lo que el mexicano obtiene
de lo que podria ser, y deberfa ser, uno de los pilares
fundamentales de la Economfia nacional. No hemos
de entrar aqui en el examen y la discusién de las
causas, seguramente numerosas y complejas, a las que
obedece el hecho incuestionable de que los mexicanos
vivan, todavia hoy, de espaldas al mar. Tal anilisis
es superior a nuestras fuerzas, ya que exige un am-
plio eaudal de conocimientos, dentro de los que ha-
bria que incluir, entre otras, las disciplinas del geé-
grafo v del historiador, del antropélogo y del socié-
logo, del economista y del politico. Por esto nos li-
mitamos a sefialar el hecho, e insistir sobre la im-
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portancia que tendria su estudio, confiando en que
diferentes especialistas le eoncedan la merecida aten-
cion.

Con casi 2.000,000 de kilémetros cuadrados de su-
perficie, México, bafiado por las aguas de los dos
océanos mis importantes del globo, posee un dilatado
litoral que se extiénde, aproximadamente, a lo largo
de 9,000 kilometros de los cuales, en ntimeros redon-
dos 6,400 corresponden al Pacifico, 3,055 al Golfo de
México y 450 al Mar Caribe o de las Antillas. Por
cada 250 kilémetros cuadrados de su territorio, tiene
1 kilémetro lineal de costa. En esto, si se exceptfian
los paises insulares, como las Islas Britinicas, o pe-
ninsulares, por ejemplo Italia, México resulta un pafs
sumamente favorecido, aunque a la verdad dehe re-
cordarse que no abundan en tan extensos litorales
los buenos fondeaderos naturales. No obstante este
privilegio de la Naturaleza, la civilizacion indigena
mexicana se desarrolld con entera independencia del
dominio marftimo y aun la cultura de la colonia, si
se exceptfian las épicas empresas de los navegantes y
descubridores, muy poeco derivé para su progreso del
elemento ocednico. E1 México independiente apenas
se esforzé por modificar tan equivocada tendencia.

,Dada la importaheia de los oeéanos como camino
abierto a todos los rumbos, de antiguo las potencias
han manifestado de muy diversas maneras su ambi-
cién de poseer salidas al mar y de tener en &l dila-
tadas costas. Las naciones fuertes vy mas poderosas,
por unos u otros medios, han visto  satisfechos, en
grados distintos, sus apetencias y, euando no lo eon-
siguleron en la medida de sus deseos, se han plan-
teado.agudos conflictos de intereses, que son de todos
conocidos. Tan sélo unos cuantos de los paises més
pequefios y débiles han quedado completamente ais-
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lados del mar y si en casos como el de Suiza, la na-
cion bused y logré por si misma otros elementos de
supervivenecia, en el de Bolivia, por ejemplo, ha sido
constante motivo de frieciones internacionales y aun
de conflictos armados.

Uno de los factores que, probablemente, contribu-
veron en mayor grado a la grandeza del Imperio Bri-
tinieo fué el gran desarrollo costero, tanto de la me-
trépoli como de los dominios y colonias, lo que le per-
mitid un extraordinario desarrollo del comercio ma-
ritimo ¢ hizo de la Gran Bretafia, en la época de su
apogeo, la primera potencia naval del mundo. Los
Tstados Unidos también son, a este respecto, una na-
cion favorecida pues, al igual que México, se extien-
de entre los dos grandes océanos por los que diseu-
rre el mayor poreentaje del comercio maritimo mun-
dial v, no obstante su extensién superfieial bastante
mayor, viene a tener poco més o menos la misma lon-
gitud de costas que nuestra Reptblica.

Sin necesidad de guerras de eonguista, la. naeién
mexicana heredé uno de los patrimonios més valio-
s0s: Su privilegiada situacién geogrifica no obstan-
te lo eunl, no ha podido o no ha sabido, por motivos
muy complejos segiin hemos indieado, aprovecharla
para haberse eonvertido en una gran potencia mari-
tima, a lo que parece predestinada por su posicién
en la encrucijada de los mares y en la eabeza de puen-
te entre las dos Américas. Y no se diga que el fac-
tor decisivo en esta marcha contra el destino haya
sido la carencia de recursos. Con mucho menos co-
menzaron, por ejemplo, Holanda y Noruega, y sin
embargo, los navios con los pabellos de esos dos pe-
quefios paises sureaban todos los mares del mundo.

Si he expuesto los anteriores datos, perfectamente
eonocidos, ha sido con el objeto de que sirvan de in-
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troduccién a este alegato mio en favor del estudio
cientifico de los mares que barnan la Reptiblica y, so-
bre todo, del aprovechamiento y conservacion de las
riquezas que contienen, hoy como ayer botin abierto
a la moderna pirateria y recurso envidiable que ape-
nas proyecta beneficio alguno sobre el pueblo de
México ¥ que es preeciso incorporar, con la mayor ur-
gencia posible, al patrimonio nacional a [in de que
pueda ser utilizado por sus naturales.

Trataremos sucesivamente del conocimiento eien-
tifico que poseemos de los mares mexicanos, para
llamar la atencién sobre la eonveniencia, mejor di-
riamos necesidad, de conceder la debida importaneia
a los estudios-oceanogrificos en el pais, descuidados
hasta el punto de que en ninguno de sus establecimien-
tos docentes existe una edtedra de Oceanografia. Nos
referiremos después, a grandes rasgos, pues la mate-
ria ha sido tratada ampliamente por nosotros, en ‘tra-
bajos especlahzados al valor eeonémico dir ceto de las
aguas marmas de México, como fuente de diversas
materias primas y de profusmn de alimentos, a fin de
sefialar la importancia de su extraccién y beneficio
en la nueva etapa de industrializacién que se inau-
gura en el pais. A continuacién y en forma somera,
pues en este aspecto el autor no reclama autoridad
alguna, se expone el que parece ser consenso general
de los téenieos sobre las comunicaciones y ¢l comereio
maritimos de la Reptblica y su obligada secuela que
es el mejoramiento de los puertos e instalaciones por-
tuarias. Finalmente, se hace una corta exposicion so-
bre el valor recreativo de las aguas y costas de Mé-
xico, en las que la industria del turismo puede encon-
trar un venero extraordinario de riqueza, a condi-
cién de ser adecuadamente manejada.
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11
Los estudios oceanogrdficos en México

Es de lamentar que el estudio cientifico del mar,
aun euando no fuera mis que el de las aguas litora-
les, haya sido completamente descuidado por el Go-
bierno de México ¥y por las instituciones ecientificas
del pais. Cierto es que las investigaciones oceanogra-
ficas son caras y exigen medios que a algunos pudie-

ran parecer excesivos. Sin embargo, paises pequefios

como Suecia, Noruega, Dinamarca y Finlandia, para
los cuales es de suma importancia la e\:plo,tacmn del
mar, figuran entre los que més han contribuido al
conocimiento de las masas ocednicas y de los recursos
en ellas contenidos. Y esto no sélo en sus aguas in-
mediatas, sino en los océanos lejanos.

En realidad, puede afirmarse que nada se ha hecho
en México para la explotacion cientifica de los mares
que bafian sus extensos litorales, de ahi que haya que
recurrir en todo momento a los estudios efectuados
por instituciones e investigadores extranjeros. Los
datos oceanogrificos que poseemos sobre el Pacifico
mexicano se deben casi exclusivamente a las aetivi-
dades de la Oficina de Hidrologia, de la antigua Ofi-
cina de Pesquerias, ¥, mis modernamente de la Ins-
titucion Seripps de Oceanografia de la Universidad
de California, todas ellas de los Estados Unidos de
Norteamérica. El Departamento Oceanogrifico de
““(nanos y Fertilizantes de México”’, S. A., a partir
de 1944 ha reunido un importante caudal de datos
relativos a la productividad biolégica del Golfo de
Cortés v de las aguas de la costa occidental de la Pe-
ninsula de Baja California,
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En cuanto al Golfo de Méxieo, los estudios oceano-
grificos, no obstante la considerable extension super-
ficial del mismo, que aleanza a 1.800,000 kilémetros
cuadrados, apenas han pasado de someras explora-
ciones, limitindose la peseca a una estrecha banda de
las aguas litorales. Lo poco que sabemos de este ti-
pico mar mexicano, ¥ lo mismo pasa con las agunas
de la hoya de Yueatin, ha sido eontribuido por las
expediciones de la Oficina de Pesquerias, del Insti-
tuto Oceanogrifico de Woods Hole en Massachussetts,
ambas norteamericanas, asi como a los estudios de la
Deutsche Seewarte de Hamburgo.

A continuacién presentamos un resumen de dos
cuestiones relacionadas con el tema que estamos tra-
tando y que se refieren respectivamente a las costas
mexicanas del Pacifico y a la topografia submarina
del mismo oeéano, en el sector correspondiente a Mé-
xico v la América Central. (1)

Las costas del Pacifico mexicano.—La mayor parte
del Océano Pacifico estd bordeado por montaiias jo-
venes, de acusado relieve y considerable altitud, que
han resultado de la actividad volednica reciente, geo-
logicamente hablando, o de una intensidad recurren-
te de los movimientos sismicos con las correspondien-
tes fallas a que da lugar.

Como la costa oeste de América esti formada
por tierras que se han levantado en periodos geoldgica-
mente modernos, son pocos los buenos puertos que
poseen en sus latitudes medias y bajas. s haeia las
latitudes altas, tanto del norte como dél sur, donde

(1) Capitulos del trabajo del autor titulado Nuewves Datos
sobre la Oceanografia del Pacifico Mexicano que aparecerd en
la Revista CIENCIA, Vol. VIIL 1947.
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ha sido més importante la submersién y, por tanto,
en donde més abundan los fondeaderos excelentes.

No ha sido emprendido todavia el estudio cientifi-
co de las costas de México, asunto que constituye un
importante objetivo de investigaeién geogrifica. A
grandes rasgos podemos considerar en el Pacifico me-
xicano las siguientes secciones de su litoral; desde la
divisoria internacional hasta Cabo Falso, en la ex-
tremidad suroccidental de Baja California; desde
Cabo Falso hasta la boca del rio Colorado en la ca-
hecera del Golfo de California; desde la desembo-
cadura del Colorado hasta punta Mita, que limita
por el norte la bahia Banderas, comprendiendo apro-
ximadamente las costas de los estados de Sonora, Si-
naloa y Nayarit; v, finalmente desde bahia Banderas
hasta la barra del Suchiate, abarcando las costas
de Jalisco, Colima, Michoacin, Guerrero, Oaxaca y
Chiapas. Cada uno de los tramos citados presenta
caracteristicas peculiares derivadas de los distintos
procesos que han intervenido en el modelado actual
de las costas,

Ambas costas de Baja California pueden conside-
rarse como pertenecientes a un tipo primario, caracte-
rizado por su grado de juventud. Se llaman costas
primarias a aquellas euya econfiguracién se debe
primordialmente a agentes no marinos, en contrapo-
sicion a las costas secundarias o maduras cuya confi-
guracién resulta de la aceién continuada de agentes
oeednicos, lo mismo de erosién que de sedimentacidon.
La costa occidental de la Peninsula de Baja Cali-
fornia puede parecer a simple vista el contacto del
mar eon el plano inclinado de un bloque en forma de
cufia, con arista longitudinal levantada, que ha sido
ladeado por el movimiento a lo largo de las fallas lon-
gitudinales de la costa oriental. No parece ser este el
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caso porque, en diversos lugares de la costa occiden-
tal, son visibles los efectos de las fallas y ademas, el
granito apareee en varios lugares, principiando en
la isla de Cedros, econtinuando por punta Eugenia y
Sierra Pintada hasta las islas Magdalena y Marga-
rita. Las curvas de profundidad en vez de confor-
marse aproximadamente a la linea de la costa mues-
tran un declive submarino bastante pronunciado, a
cierta distancia del litoral, con una cadena montafio-
sa sumergida, probablemente de rocas graniticas en-
tre cabo San Lézaro y la regién de punta Eugenia,
precisamente opuesta a una gran entalladura de la
costa. Esto parece indicar qué la zona marginal de
tallas que se aprecia claramente en la zona de pun-
ta Eugenia se prolonga hacia el sureste, por lo menos
hasta bahia Magdalena.

La costa oriental de Baja California ha sido pro-
ducida por el diastrofismo, pudiéndose apreciar que
dicho litoral estd marginado por una zona de fallas,
alguna probablemente activa, y que su elevacién se
debe a movimientos a lo largo de los planos de las
correspondientes fallas. En gran parte de la costa,
donde las fallas recientes han dejado visibles sus es-
carpes, la plataforma eontinental no existe o sé ha-
lla ‘eonsiderablemente reducida. Coincide con esta
idea el hecho de que la linea de la costa es relativa-
mente recta. Por otra parte, el deelive submarino
conduce a depresiones profundas producidas tam-
bién por afallamientos.

La costa de los estados de Sonora, Sinaloa y Naya-
rit es en general, baja y arenosa por predominar en
ella las aceiones de sedimentacion, si bien en algunos
Ingares las efusiones voleiinieas han sido talladas por
el oleaje formando acantilados. En unas partes las
montaifias se hallan cercanas al litoral, pero en otras
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| las cumbres elevadas de la Sierra Madre Oeccidental

| s¢ encuentran lejanas de la linea costera. Correspon-

| diendo a una llanura costera de anchura deereciente
a medida que se avanza hacia el sur, existe una pla-
taforma continental bastante desarrollada. En todo
este dilatado litoral encontramos muy diversos tipos
de costas, entre ellas las debidas al depésito de mate-
rinles acarreados por los rios y que en unos casos han
formado deltas, ejemplo, las de los rios Colorado, Ya-
qui, Mayo y Fuerte, que desaguan todos en el Golfo
de California y en donde la costa tiene un perfil
convexo; en otros casos son llanuras aluviales que
van progresando, aumentando de extensién a expen-
sas del mar, eon perfiles relativamente rectos, como
se observa en gran parte de Sonora al norte del rio
Sonora. Muy probablemente los exeelentes fondea-
deros que constituyen los puertos de Guaymas y To-
polobampo, euyas costas estin formadas por mate-
riales volednicos, han sido originadas por explosiones
volednicas recientes, al modo de los eriiteres de ex-
plosion. En las zonas inmediatas al delta del Colora-
do, la costa esti formada por depésitos edlicos y las
dunas arenosas se hallan progresando constantemen-
te tierra adentro, recubriendo corrientes de lava y
macizos volefiinicos de la sierra del Pinacate.

En gran parte de este mismo litoral la costa ha
idp evolueionando y la tierra firme ganando espacio
al mar que la bafia, a causa del desarrollo de la ve-
getacion. Son las plantas que coleetivamente cons-
tituven la formaeién bhotinica conocida con el nombre
de manglar las responsables de estos cambios en el
litoral.

Finalmente, en la misma seccién costera a que nos
venimos refiriendo, domina un tipo de costa seeun-
daria o madura, euya configuracién se debe a la sedi-
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mentacién marina; la linea de la costa se aproxima a |

la recta y los depdsitos dan lugar a la formacién de
esteros, barras y largos cordones litorales de los que
son tipicos los numerosos que se observan en la costa
sinaloense y que hacia el sur vuelven a encontrarse
en la costa de Chiapas.

La bahia Banderas, en el euarto tramo de la costa
pacifica que estamos considerando, es un accidente
fisiogrifico todavia no hien interpretado. Las gran-
des alturas inmediatas a la costa se hallan muy cer-
canas a profundidades también grandes. Los mate-
riales rocosos corresponden al voleanismo del Tercia-
rio, por lo que no deja de ser atractiva la idea de que
esta bahia se deba, asimismo, a fendmenos de ex-
plosién.

La costa, desde bahia Banderas hasta el comienzo
del Golfo de Tehuantepee, es sumamente regular v
apenas posee mis fondeaderos naturales que los e
Manzanillo y Aecapuleo. El zéealo continental esi:
considerablemente reducido y su talud submarino con-
duce rapidamente a profundas fosas y trincheras o
més de 4,000 metros, situadas a menos de 50 kildnie-
tros mar adentro.

La topografia submarine—Tla Oficina de Hidro-
grafia de los Estados Unidos ha ido recopilando, en
las cartas marinas dedicadas a los navegantes, todo:
los datos, procedentes de fuentes distintas, sobre las
profundidades del mar y la naturaleza de sus fon-
dos. El “‘U. S. Coast and Geodetie Survey’’ ha con-
tribuido también al mejor conocimiento de la topo-
grafia submarina del Pacifico frente a las costas de
México y Centroamérica, con los trabajos del vapor
““Guide’’.
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La expedicién de 1904-1905, del ‘‘ Albatross*’ a car-
go de Alejandro Agassis descubrié la profundidad
de 4,524 metros apenas a 54 kilémetros al sur del fa-
ro de Acapuleo. Frente a las costas de Colima, Mi-
choaedn y Guerrero localizé, ademis, cercanas a la
linea del litoral tres profundas fosas que de norte
a sur son: La fosa de Manzanillo, a los 19° de latitud
N., la fosa de Petacaleo, a los 17° N. de la fosa de Aca-
puleo en los 16° N., econ profundidades de 5,122, 5,160
v 5428 metros repectivamente, A pesar de que su
profundidad no es relativamente grande, todas ellas
muestran muchas de las caracteristicas de las verda-
deras fosas submarinas. La misma expediciéon reco-
noeid la existencia de la fosa de Sebastidn Vizeaino
en los 28° latitud N. con 4,398 metros y la fosa de
San José, al sureste de San José, Guatemala, con
4,572 metros.

En el interior del Golfo de California, las expedi-
ciones del ‘‘E.W. Seripps’’ han revelado la existen-
cia de cuencas profundas con mis de 3,000 metros,
asi como otros importantes detalles de los fondos del
mar de Cortés.

Si bien es cierto que las formas del relieve subma-
rino que hemos mencionado no se pueden considerar
como de primera magnitud, -es indudable que por la
inclinacién de sus taludes y por la vecindad a las
cumbres de la Sierra Madre del Sur, representan for-
maciones de excepcional importancia para explicar
la orogenia y la sismologia de la regién. En los 1l-
timos afios el empleo casi general de los métodos de
sondeo aciistico y del radio-eco, en los bareos que fre-
cuentan estas aguas, incluso las embarcaciones pes-
queras de un tonelaje superior a 50 toneladas, ha
multiplicado los datos referentes a las profundidades
del mar entre el canal de Panami y la costa oceiden-
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tal de Estados Unidos, permitiendo avanzar mucho
en el conocimiento de la extensién y profundidad
de esta serie de trincheras submarinas que se extien-
den desde la entrada del Golfo de California hasta
frente a las costas de Costa Riea, eon una longitud
total de 1,600 kilémetros, anchura media de 75 kilo-
metros y profundidad méxima cercana a 6,600 metros.

Entre los accidentes del relieve submarino de ma-
yor interés cuyo descubrimiento es reciente, figura
el de la depresion de Tehuantepee revelada por el
““Guide’’ en 1923, asi como la profundidad de 5,695
metros para la fosa de Acapuleo, obtenida por el
““Bushnell”” en 1934 y el hallazgo por el ‘‘Emden’”’
en 1935 de una elevacién, que se levanta desde los
bordes septentrionales de la depresién de Tehuante-
pee hasta una profundidad de 1,800 metros y que
posiblemente es un voledn bajo la superficie oeéa-
niea.

El fondo del mar, frente a las costas de México v
Centroamérica, consiste en una extensa meseta sub-
marina que se prolonga hasta una distancia aproxi-
mada de 1,300 kilémetros de la costa, de la que est:
separada por una profunda y larga trinchera. Esta
meseta ha recibido el nombre de ‘‘Meseta del Alhs
tross’’. Su superficie es sensiblemente llana, interrum
pida tan sblo por pequeiias elevaciones y depresiones
que se apartan tan sélo unos pocos eientos de brazas
a un lado y otro de la isobata de 2,000 brazas de pro-
fundidad (3,660 metros). La gran depresion situada
frente al Golfo de Tehuantepee, la cresta de la Isla
del Coco y un corto avance de la isobata de 1,000 bra-
zas en la extremidad meridional de Panamd, consti-
tuyen las tinicas excepciones.*

La forma del relieve submarino que parece tener
mayor importancia en aguas del Pacifico de México
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y de Centroamérica es la trinchera, practicamente
continua y muy préxima a la costa, que se extiende
desde un punto situado frente a Cabo Velas, en Cos-
ta Rica hasta otra, a la altura de la Isla Maria Ma-
dre, en la entrada del Golfo de California, con una
distancia de mis de 1,400 millas (cerca de 2,600 ki-
lémetros). Esta trinchera puede considerarse limi-
tada por la isobata de 2,000 brazas (3,660 metros),
aungue frente a la costa de Guatemala se aparta de
la forma estrecha que caracteriza las trincheras, pe-
ro cuyo cardcter se conserva dentro de la isobata de
2,500 brazas (4,535 metros). Esta prologanda fosa
submarina se puede considerar dividida en dos par-
tes, denominadas respectivamente foso o trinchera de
México y foso o trinchera de Guatemala.

La trinchera de México se extiende paralela a la
costa de los Hstados de Jalisco, Michoaedn, Colima,
Guerrero y Oaxaca, desde un punto situado frente a
la Isla Maria Madre hasta otro frente a Puerto An-
gel, en Oaxaca. En todo este dilatado litoral la pla-
taforma continental es pricticamente inexistente. En
la poreién noroeste de la trinchera se encuentran tres
pequenas depresiones mas profundas que coineciden
en su direecion con la linea de la costa. En eambio,
en la extremidad sudoriental existe un foso bastante
mds ancho y profundo al que se ha dado el nombre
de foso de Acapuleo limitado por la isobata de 2,500
brazas y que se extiende desde la longitud 93°30’
oeste hasta los 102° oeste, en la trinchera de México,
ocupando cerca de 280 millas (519 kilémetros). El
eje de esta trinchera y el del foso coinciden con los
230° verdaderos. La mayor profundidad obtenida en
la trinchera de México lo fué por el vapor ‘‘Bush-
nell’” del Servicio Hidrogrifico de los Estados Uni-
dos y es de 3,114 brazas o sea unos 5,700 metros en
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r
un punto situado al suroeste de Acapuleo. 2:i ge
tiene que en una distancia de 80 kilometros exisi«
diferencia vertical de mis de 9 kilémetros, enf== la
depresion antes mencionada y las cumbres de 1. Gie.
rra Madre del Sur.

nna

III
Valor econémico del mar (2)

La necesidad, inerementada cada afio, de roon

rrir a nuevas fuentes de grasas y proteinas de crioen
animal y que las circunstancias imperantes, pronoro
durante la guerra, y ahora en la postguerra, hun con
tribuido a agudizar, obliga a una mis intensa x
jor utilizacion de todos los recursos alimenticic: i

ponibles. En México, hasta hace pocos afos, h. =i
casi exclusivamente la produecién agricola v, en ine-
nor eseala la ganadera, las que han subvenid, o los
requerimientos alimenticios de sus habitantes. l.os
productos extraidos del mar, no obstante su alic vo-
lor nutritivo, apenas han intervenido para co:::le-

tar el régimen alimenticio del mexiecano e ineluso oy
dia, como mis adelante veremos, su consumo wisla
mucho de corresponder a lo que légicamente pudiera

esperarse, dada la longitud de los litorales de lz ie-
plblica y la gran riqueza de sus aguas.

Los productos del mar econstituyen la mejor ~por-
tunidad que tiene el hombre para ecompensar ls in-

In

dudable baja en la produccién de alimentos e las

(2).—Este Capitulo se desarrolla ampliamente en ol tra-
bajo del autor intitulado: Un Capitule de la Geografia Eco-
nomica de México: La Pesca, publicado en la Revista de la
Sociedad Mexicana de Georgrafia y Estadistica, Tomo LXIIT,
Nim. 2, afio 1947.
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tierras cultivadas, las que, como consecuencia de la
destruceién del suelo y el descenso de su fertilidad,
han ido perdiendo paulatinamente, por el abuso a
que las ha sometido el hombre, su capacidad de pro-
duceidn,

En Méxieo la situacién alimentieia, de suyo preca-
ria, ird4 agravindose fatalmente, no sélo por el in-
eremento persistente de su poblacién, el deterioro ex-
perimentado por sus tierras y la disminueién de los
recursos procedentes del suelo, sino pérque, aun en
el mejor de los casos, la superficie cultivada y la cul-
tivable no bastan para cubrir las exigencias alimenti-
cias del pueblo. En efecto, los nutriflogos han eleva-
do a la categoria de principio definitivamente esta-
blecido, el dato de que se necesita un poeo mis de
una hectarea por individuo para que una poblacién
humana se considere adecuadamente alimentada.

Con una extensién superficial de 196.389,000 de
hectireas, la Reptiblica Mexicana no cuenta mis que
con 14.617,769 hectareas de labor, es deeir sélo el 7
por ciento de la superficie total, de las que, de acuer-
do eon los datos mis recientes publicados (Censo de
1930), no se eunltivan més que 7.265,560 hectdreas, es-
to es el 3.7 por eiento, lo que representa, para una po-
blacion de 19.700,000 de habitantes (Censo de 1940),
la irrisoria cifra de 0.369 hectireas por individuo.
En el mejor supuesto de que pudieran abrirse al eul-
tivo las 8.838,633 hectareas susceptibles de aprove-
chamiento agricola, no se lograria reunir mis que
16.104,093 hectireas, correspondiendo a cada habi-
tante 0.817 hectireas. Esto representaria la ‘‘“mejor
situaeién’’, en cierto modo ideal, de la eual la reali-
dad se halla considerablemente alejada, porque de
un lado, hay unas 7.000,000 de hectireas de suelos
agricolas que en mayor o menor intensidad sufren
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los efeetos de la erosién y, de otra, la poblacién ha i
aumentando desde 1940, ealeculdandose para el pro-
sente afio, mas de 22 millones de habitantes. La con.
clusion no puede ser més desoladora. El eampo m
xieano, por si solo, no puede alimentar adecuadamer.
te a la masa de poblaeién, la que no dispone por i:
dividuo, en las presentes condiciones, mas que de |
tercera parte aproximadamente de la tierra neces.
ria para considerarse apropiadamente alimentad:
La inferencia l6gica es que, de no completar su die
con otros productos, y singularmente con los obte
dos por la importacién, recibird solamente un terc:
de los alimentos que deben constituir la dieta norma
del individuo. :
Si atendemos al contenido en calorias, la racién ali
menticia media del mexicano se halla bastante po
debajo de los valores normales (1,950 calorias, segiin
datos de la UN.R.R.A.) v, en cuanto a su calidad ¢
bien eonocido el hecho de su constitueion disarmoénica
con predominio excesivo de carbohidratos v elevado
déficit de grasas y proteinas, vitaminas y algunos ele
mentos minerales indipensables. No hay que insistiv
por ser perfectamente conocidas, en las econveniencias
de una dieta bien equilibrada para la conservacion d
la salud y la prevencién de numerosas enfermedades
Si se tiene en euenta la ereciente disminucion de lo
recursos procedentes de la tierra, a que mdés arrib:
hicimos referencia, dehemos mirar hacia el mar pars
utilizarlo como execelente y segura fuente de produc-
tos alimenticios, valiosos tanto por su valor nutritive
eomo por el precio a que se pueden colocar en el mer-
cado. Es de todo punto necesario, si se pretende
mejorar la condicién alimenticia del mexieano, con-
ceder mds importancia a los productos pesqueros, si-
guiendo con ello las recomendaciones de los expertos
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en nutrieién que desde tiempo atrds han reconocido
que ‘‘Las proteinas suministradas por la carne del
peseado incluyen todas las que son necesarias para el
crecimiento v la salud del organismo humano’

Las aguas del mar son més ricas que las tierras cul-
tivadas en las substancias nutritivas esenciales. La
abundante vida mierosedpica vegetal en las eapas supe-
riores e iluminadas de las aguas transforma esos prin-
cipios nutritivos en una considerable variedad de ma-
teriales formados por earbohidratos, grasas, protei-
nas y vitaminas, y que ademés contienen indispensa-
bles elementos minerales, entre ellos el fierro, el co-
bre v el yodo. A expensas del fitoplanecton vive una
extraordinaria gama de animales, en una sucesién de
cadenas alimenticias de gradual complicacién, hasta
llegar a los peces y otros organismos marinos, que el
hombre utiliza como alimento.

Lias proteinas, verdaderos alimentos plasticos, y las
grasas, excelentes alimentos termdgenos y vehiculos
de las vitaminas liposolubles, son los productos nutri-
tivos més valiosos para el desarrollo humano y la re-
paracién de las pérdidas que el organismo sufre por
el ejercicio de las actividades fisiolégicas. Los pes-
cados v mariscos forman un excelente y también ba-
rato manantial de dichos alimentos, de fiecil diges-
tion 'y rdpida asimilacién. La sardina, por ejemplo,
es la fuente més econémica de proteinas con que po-
demos contar. Los estudios recientes sobre el valor
nutritivo de las proteinas contenidas en las partes
comestibles de diversas especies de peees, moluseos y
crustiiceos han revelado cifras muy altas. Si se fija
en 100 el valor nutritivo de las proteinas del ostién,
se representaria por 90 el de la sardina, huachinan-
go, camardn y macarela, por 80 el del baecalao, y el
salmon, frente a s6lo 63 de la carne de res. Una intere-
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sante particularidad es que los peces ricos en reser-
vas grasas y aceites contienen proteinas de mejor ca-
lidad que las especies menos grasas.

Los productos pesqueros contienen, ademis, en for-
ma orginica y fdcilmente asimilable, crecidas pro--
porciones de elementos minerales, en particular de
aquellos que como el fierro, y el cobre desempefian
funciones de extrema importancia en el organismo
animal. En este partieular, el valor nutritivo de los
ostiones es extraordinario ya que contienen de fierro
0.0075 por ciento del peso de la parte fresca comes-
tible y 0.0037 de cobre frente a 0.0002 y 0.00002 en la
leche y 0.003 y 0.0001 en la carne de res, respectiva-
mente. El yodo tan necesario para la prevencién del
boeio, se halla en los productos del mar en propor-
cién doscientas veces superior a la contenida en la
leche, los huevos y la carne 'de res. El valor nutriti-
vo de los pescados y mariseos no s6lo se desprende
de su riqueza en earbohidratos, grasas, proteinas y
minerales, sino también por el contenido en vitami-
nas. En este aspecto los pescados y mariscos consti-
tuyen una fuente excelente y barata de vitamina A
v D y algunas del complejo B.

El eonsumo que de pescados y mariscos hace el pue-
blo mexicano es realmente insignificante, y contrasta
con el de otros paises cuya riqueza pesquera no se
puede comparar con la de México. El econsumo per
capita es, en nuestro pais, de 750 gramos. Si toda la
pesca de las aguas mexicanas se consumiera dentro
de la Repfblica, dicha cantidad se elevaria a 3.57
kilogramos por habitante y afio.

Es lamentable que las extracciones pesqueras sean
verdaderamente raquiticas y, aun a su pesar, la ma-
sa principal de la pesca beneficia intereses que no son
ciertamente nacionales. Creemos que debiera hacerse
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todo lo posible por modificar esta situacién, a fin de
utilizar los variados recursos que el mar nos ofrece
y en euya produccién no necesitamos realizar prie-
ticamente gasto ni esfuerzo alguno. El cultivo de la
tierra y la eria del ganado exigen euantiosos dispen-
dios y reiterados esfuerzos. Para el primero es indis-
pensable, eonsiderada la agricultura eon un eriterio
moderno, la preparacién de los suelos, su adecuada
fertilizaeién, la seleceién cientifica de las semillas, las
labores de riego, la adopeién de los mis convenientes
métodos de cultivo, el empleo de maquinaria agricola,
la lucha contra las enfermedades y plagas que atacan
a las cosechas, antes de llegar a la fase final de la
recoleceion de los productos que han de ser utiliza-
dos por el hombre para la satisfaceién de sus peren-
torias necesidades. Por lo que respecta a la ganade-
ria, debe atenderse cuidadosamente a la cria, selec-
cion y mejora de las razas correspondientes, para ob-
tener de ellas el miximo rendimiento en las diversas
funciones econémicas de producecién de trabajo, car-
ne, lanas, cueros, leche, ete. No es del caso exponer
agui los numerosos cuidados que, el ganadero debe
prodigar constantemente a sus rebafios. En cambio,
la sitnaeién es totalmente diferente en cuanto afecta
al aprovechamiento de los ineontables recursos bid-
ticos del mar. En la produecién de peces, moluseos y
crusticeos, de importancia comereial, sobre todo ali-
menticio, el hombre encuentra en el mar, como quien
dice, la mesa abundantemente servida y todo su tra-
bajo, con ser muy meritorio e incluso arriesgado, se
limita a extraer de las aguas, por medios muy diver-
sos, una reducida parte alicuota de la cosecha anual
de los mares.

Las aguas costeras del Pacifico mexicano, en su par-
te del noroeste, que comprenden las que bafan el li-
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toral del oceidente de Baja California y las que oeu-
pan el Golfo de Cortés, constituyen una de las poecas
y privilegiadas dreas océanicas, en el mundo, en don-
de se da una feliz concurrencia de condiciones ecolé-
gicas naturales que colaboran para asegurar la pro-
duceién de una fantastica cantidad de materia viva.
Al afirmarlo asi nos fundamos en nuestra experien-
cia de las principales pesquerias del Atlintico euro-
peo y en el conocimiento personal de la productividad
de las aguas que bafan la gran Peninsula del Noroes-
te, respecto de la cual hemos dicho, en mis de una
ocasién, que su futuro reside primordialmente en la
explotaeién raeional y cientifica de los cuantiosos re-
cursos que contienen las privilegiadas aguas que
la bafian.

La falta del necesario conocimiento cientifico sobre
las restantes zonas del largo litoral de la Repablica
no permiten, al menos por ahora, juzgar en {érminos
cuantitativos de su produetividad bioldgica, si bien,
basindonos en pruebas que pudiéramos calificar de
indiciarias, pero todas concordantes, es factible sefia-
lar como considerablemente ricas, en cuanto a pro-
ductos marinos, diversas zonas en las aguas del lito-
ral centro y sudoceidental del pais, en las que rodean
las islas del Archipiélago de Revillagigedo, v en las
situadas frente a los grandes esteros o lagunm htora,-
les en el Golfo de México, y costa del Caribe.

Las pesquerias costeras y més importantes guardan
una evidente relacién por la Plataforma Continen-
tal hasta el punto de que, examinando las estadisticas
mundiales de pesca, resulta que las extracciones en
las aguas que cubren a esta especie de zdcalo sobre el
que se levantan los continentes, llegan al 75 por cien-
to de la pesca total. México posee una plataforma
continental de variable anchura que, en el litoral pa-
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eifico, alcanza su méxima expresion en la parte occi-
dental de Baja California y en las eostas de Sonora,
Sinaloa y Nayarit. En el Golfo de México esta to-
davia méas desarrollada, en especial frente a las cos-
tas de Tabasco, Campeche y Yuecatin. Precisamente
tomando en consideracién las riquezas, conocidas unas
o inéditas otras, que se encuentran en la plataforma
continental mexieana y en las aguas que la cubren,
huhimos de presentar en oetubre de 1945 un trabajo
ante el IT Congreso Mexicano de Ciencias Sociales,
reunido para estudiar los problemas de la postgue-
rra, en el que sometiamos a la consideracién del Sr.
Presidente de la Reptblica la iniciativa de reivindi-
car, como dominio nacional, los recursos naturales
mencionados. Kl Sr. Presidente aceptando la suges-
ti6n, formulé la oportuna declaraciéon y més tarde
envio a las Camaras el correspondiente proyecto de
reforma de los articulos eonstitueionales implicados,
reforma que fué aprobada ¥ por virtud de la cual ha
quedado incorporada al patrimonio nacional una ex-
tension de cerea de guinientos mil kilometros euadra-
dos que ocupa el zéecalo continental y las euantiosas
riquezas que atesora.

Lia tierra firme mexicana, en su contacto con los
océanos exhibe muy variados tipos de costas, lo que
erea una gran variedad de situaciones bioecoldgicas,
en virtud de la cual su riqueza pesquera, no sélo es
grande, sino variada. De otra parte, la existencia
de corrientes océanicas que transportan, unas aguas
frias, y otras aguas cilidas, da como resultado una
exuberante cosecha de planeton vegetal, el primer
eslabon en la produecién de materia orginiea del mar
v base fundamental para la existenecia de la vida ani-
mal en el seno de las masas acuiticas. De la misma
manera que no es posible el desarrollo de las explota-

27



ciones ganaderas sin la previa existencia de amplios
pastizales, naturales o artificiales, asi también los ani-
males acuditicos se hallan estrechamente subordina-
dos al plancton vegetal del que, en tGltimo andlisis,
se alimentan. Esto explica la gran importancia que
tiene el conocimiento preciso de los grandes ‘‘pasti-
zales’’ del mar, constituidos principalmente por mi-
erosedpicas plantas, llamadas deatomeas, provistos
de caparazones silicicos esculpidos eon los motivos or-
namentales mas fantisticos y las que, en las eapas
superiores ¢ iluminadas de las aguas, realizan la ma-
ravillosa sintesis por virtud de la eual las substan-
cias minerales elementales son convertidas en mate-
riales orgdnicos, que constituyen la fuente primordial
de las proteinas, grasas, carbohidratos y vitaminas
indispensables para la vida de los animales.

Con una gran diversidad de habitats o de nichos
ecolégicos no puede sorprender que en las aguas de
México exista una variedad considerable de especies
de peces, moluscos y crusticeos, principalmente, que
son empleadas por. el hombre, como alimento o cons-
tituyen fuente de materias primas de indole diver-
sa. Cireunstaneia favorable para la sefialada varie-
dad y multiplicidad de vida en el mar es el gran
desarrollo que el pais tiene, en el sentido de su lati-
tud, a lo eual se debe, por el juego de los fenémenos
hidrogrificos, la espléndida fertilidad de sus aguas
ocednicas. Fn el borde pacifico hay diecisiete grados
de diferencia en latitud, desde el paralelo 32° N., cer-
ca de la linea divisoria internacional, hasta el de 15°
N. que aproximadamente sefiala la frontera con Gua-
temala, en la barra del Suehiate. Por el lado atlin-
tico, la diferencia en latitud no es tan grande, debi-
do a la forma arqueada de la costa correspondiente
v al desarrollo hacia el norte de la losa caliza yuca-
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=cs. No obstante, hay ocho grados de separacion en
atitud desde la desemboeadura del Rio Bravo a la
iarra de Tonala, y casi euatro grados entre esta tl-
. v el Cabo Catoche, en el canal de Yueatéin.
cor lo que respecta al Pacifico la amplia diferen-
'n latitud quiere decir que, en su parte mis sep-
vontrional, se pueden capturar peces de aguas frias
cumo la sardina y la barracuda y, hacia el sur, los
refieren aguas mis calientes como el barrilete
olras especies de athn.
Lo gran variedad de condiciones hidrogréfieas v
las distintos tipos de costas y de fondos, suministran
i3 plitud necesaria para que puedan contarse, de
fado, con peces de alta mar los que en inmensos
dumenes se desplazan en migraeiones no dilucida-
todavia, como los atunes; y de otro con especies
Agicas que constituyen también extensos bancos,
los que son ejemplo la sardina y la macarela; ade-
g, hay una gama extraordinaria de peces de fondo,
tales como lenguados y rodaballos, asi como molus-
cos sedentarios de los que se pueden presentar, co-
o ejemplo, los abulones y las almejas, y también
crusticeos de gran valor en el mercado, eomo cama-
rones y langostas. .
Alrededor de 150 especies de erusticeos, molus-
cos ¥ peces son objeto de pesea en aguas de México
para ser utilizadas como alimento o aprovechadas en
diversas industrias. Sin embargo, las especies que se
pueden considerar, en vista de su utilizacién actual,
como econémicamente importantes apenas aleanzan
a 25 y aun este ntmero queda reducido a 12 si se
atiende al peso y al valor de la pesca. Asi se obser-
va que, en el afio 1940 que elegimos como tipo de
comparaeién por ser el inmediatamente anterior al de
entrada de los Estados Unidos en la guerra y duran-
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te el cual se ejercieron al maximo las actividades pes-
queras norteamericanas dentro de las aguas jurisdie-
cionales de México, la pesea total en aguas de la Re-
phblica ascendié a 70.518.843 kilogramos, de los cua-
les 64.151,137, es deeir, el 90.97 por ciento correspon-
den a las pescas de atunes, barrilete, ecamardn, jurel,
sardina, maecarela, robalo, ostién, totoaba, abulén,
corvina y bonito. Para el resto de las especies la pes-
ca fue sélo de 6.367,706 kilogramos, es decir el 9.03
por ciento de la pesca total.

Las explotaciones pesqueras en aguas de México no
son aprovechadas en su totalidad por los nacionales.
La fraceién méds importante, lo mismo por su volu-
men que por su valor, es obtenida por pescadores
extranjeros. La finiea participacién que de este he-
neficio recibe el estado mexicano, son los exiguos tri-
butos que percibe por los permisos de pesea y ‘oo
impuestos correspondientes a las cantidades exi .’
das. Las euatro fracciones en que puede consider. se
dividida a la pesca en México son la obtenida por pos-
cadores extranjeros, la beneficiada por las empacado-
ras nacionales, v la capturada por pescadores mexi-
canos, esta filtima subdividida segtin se dedique 2 la
exportaciéon o al consumo interior. De un total de
70.518,843 kilogramos que se obtuvieron en el afio
1940, el 67.02 por eciento ecorrespondié a los pescado-
res extranjeros; el 10.16 por ciento alimentd las po-
cas fibricas de eonservas de pescado que existen en el
pais; el 12.12 por ciento fue capturada por pescado-

res nacionales y exportada a Estados Unidos; tan

sélo el 10.70 por ciento restante quedé para el consu-
mo interior.

El anélisis detallado de los datos que acabamos de
exponer seria sumamente aleccionador pero no con-
sideramos del easo hacerlo aqui. No obstante, ereemos
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que basta un ejemplo para ilustrar con eclaridad el
abandono en que se tiene a una fuente de rigueza
tan importante como es la pesca: examinemos el ea-
so del atfin, el barrilete y el bonito en aguas de la
Reptblica. El 98.66 por ciento del primero, el 97.92
por ciento del barrilete y el 98.15 por ciento del bo-
nito fueron a alimentar a las empaecadoras del estado
de California. Las minimas fracciones restantes se
transformaron en conserva en las plantas de Ense-
nada v Cabo San Lueas. Ahora bien, estudiando las
estadisticas pesqueras morteamericanas, apreciamos
que, como promedio de los tltimos afios, el origen
de las especies que acabamos de citar y que fueron
desembareadas en los muelles de California, ha sido
el siguiente:

Procedentes de aguas mexicanas ............ 49.38%
Idem de Centroamérica y (Galipagos ......... 37.54%
Idem de aguas de los Estados Unidos ...... 13.08%

Por consiguiente, las aguas del Pacifico de Mé-
xieo contribuyeron con cerca de la mitad del consi-
derable volumen de atunes que empaca la industria
norteamericana de California. Pero debe advertirse
que gran parte de la pesca, de estas especies, proce-
dente de aguas centroamericanas, es capturada gra-
cias a la indispensable carnada vive que los pesque-
ros extranjeros obtienen a lo largo del litoral me-
xieano, I8l dia en que este acceso les sea vedado, por
haberse desarrollado la industria pesquera nacional,
quedaran imposibilitados para alejarse a tan conside-
rables distancias de sus bases como lo hacen actual-
mente.

El valor del atéin y de las especies con él engloba-
das, obtenidas en el Pacifico mexicano por las embar-
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caciones del estado de California, ascendié en 1940
a $22.557,293.00. Los impuestos, por todos conceptos,
abonados por los pescadores extranjeros dedicados a
la citada pesca fueron de $ 2.801,753.00. Después del
enlatado, el valor del producto en conserva subié a
$115.078,666.00, obteniéndose, ademéds, de beneficios
$ 856,915.00 por aceites vitaminicos, $ 214,688.00 por
aceites corrientes y $ 1.044,098.00 por harina de pes-
cado. HEs decir un valor total, por los conceptos cx-
presados, de $117.194,367.00. Las conclusiones saltan
a la vista. Piénsese en lo que significaria para Mé-
xico que las especies a que nos venimos refiriendo, y
en general toda la pesca extraida de sus aguas, ali-
mentara una genuina industria pesquera nacional.

El mar, es también, fuente de numerosas materias
primas. Es bien conocido el hecho de que los mine-
rales existentes en la corteza terrestre se hallan, asi-
mismo, en la capa liquida o hidrdsfera, si bien la gran
mayoria de estas substancias se encuentran en canti-
dades tan pequefias, por unidad de volumen de agua
del mar, que su extraccién econdémica es prictica-
mente irrealizable. Del total aproximado de 35 gra-
mos por litro de materias en disolucién, que contiene
el agua de los océanos, las que puede decirse que son
las tinicas que el hombre aprovecha son el Cloruro
sddico o sal comln y el Magnesio.

Numerosas son las salinas con que cuenta la Re-
pablica pero, con toda seguridad, las dos més impor-
tantes son las de la Isla del Carmen, en el Golfo de
California, y las de Celesttim, en la costa yucateca.
Ellas bastarian para cubrir todas las necesidades del
eonsumo en México, a pesar de lo cual su explotacién
se lleva a un ritmo sumamente lento, por causa de un
etimulo de intereses ereados que no son del easo men-
cionar.
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De diversas algas marinas, principalmente del gé-
nero (elidium, se extrae el agar, substancia de nu-
merosas aplicaciones y que antes de la guerra prove-
nia casi en su totalidad del Japén. Actualmente hay
plantas mexicanas que elaboran este material; pero
la inmensa mayoria de la materia prima, hecho so-
bre el que hemos llamado la atencién en un reciente
trabajo nuestro, se envia para su elaboracién al esta-
do americano de California. Con poeo esfuerzo, Mé-
xico podria elevarse al rango de uno de los paises
productores méis importantes de esta substancia. En
las costas de Baja California abundan otras algas
marinas de las que se pueden extraer substancias
de alto valor industrial como la algina y el 4cido
alginico, pero que no se aprovechan en absoluto.

La industria del guano de aves marinas, una de
las mis importantes en Perti y actualmente estableci-
da en México sobre sélidas bases, aprovecha las deyec-
ciones acumuladas en las islas desérticas de la costa
oceidental de Baja California y del interior del Mar
de Cortés, y depositadas por diversas especies de
aves, prineipalmente del pato buzo, conocido cienti-
ficamente con el nomhre de Phalacrocoraz penicilla-
tus. La importancia que para la agricultura nacio-
nal tienen estas recientes actividades de la industria
mexicana es inealeulable.

No haremos mas que citar, de pasada, el aprove-
chamiento de diversas especies de algas pardas eomo
fuente de sales potésicas, de bromuros y de yoduros,
por que si bien su explotacién pudo realizarse con
ventaja durante la guerra, en condiciones normales
ya no resultan econdémicos los procesos de extraceidn.

Por 1ltimo, no ereemos imposible, ni mucho me-
nos, que algin dia se pongan en explotacién algunos
de los cuantiosos recursos que existen en la platafor-
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ma continental, en particular, nuevos yacimientos
petroliferos. En efecto, no es improbable que, des-
pués de los correspondientes estudios, lleguen a per-
forarse, a variable profundidad y frente a la linea
de la costa, pozos petroliferos en pleno mar, al igual
que los que pueden verse en Texas, California o Ve-
nezuela.,

v

Comunicaciones y Comercio maritimos

Si se toma en consideracion la longitud de los lito-
rales de la Reptblica y la potencialidad econdmica
del pais sorprende, en verdad, la eseasisima impor.
tancia de la flota mercante mexicana. No obhstante
los puertos naturales o artificiales con que se cuenta,
lo mismo en el Pacifico, que en el Golfo de México
v el Mar Caribe y la situacién, que hemos reputado
de privilegiada, para el trifico maritimo por su -
vidiable posicién geogrifica, el tonelaje total de la
marina mercante de México, en 1946, apenas llegaha
a la exigua cifra de 125,000 toneladas brutas de ar-
queo, comprendiendo todo género de embareaciones
dedicadas al trafico de altura, al de cabotaje, a las
operaciones ‘de pesea y los barcos de reereo. Y aun
estas cifras, de suvo bien modestas, requieren una
aclaracién. El tonelaje total de la marina mercante
de México, registrado en 1940, fué de 27,289 tonela-
das brutas. El matriculado durante los afios 1941 &
1944 ascendi6 a 83,674 toneladas brutas, lo que hace
un total, en abril de 1944, de 110,613 toneladas hru-
tas, equivalentes a 69,220 toneladas netas. Pero de-
be advertirse que la casi totalidad del tonelaje ineor-
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porado a la flota mereante del pais, en el periodo se-
fialado 1941-44, corresponde a los harcos petroleros
y comerciales que fueron incautados, con motivo de la
guerra, a las potencias del eje. En la actualidad, el
75 por ciento del tonelaje mercante mexicano estd
representado por los buques tanques de Petrdleos
Mexicanos. Por consiguiente, es sélo el 25 por ciento
del tonelaje total, el que se dedica a operaciones de
trafico de altura v de cabotaje, cifra a todas luces
insignificante.

Es ilustrativo ecomparar esta cifra con la que nos
ofrece Noruega, pais de sélo 3 millones de habitan-
tes y a euya marina ya hemos hecho referencia al
prineipio. A mediados de 1945, no obstante las pér-
didas sufridas durante la pasada guerra, Noruega
eontaba ya con una flota mercante de més de 3.000,000
de toneladas, habiéndose lanzado a la ejécucién de un
proyecto que le permtird disponer para 1952 de una
marina de 5.000,000 de toneladas. La postguerra es-
td presenciando el afin, pricticamente en todos los
paises, incluida la China no obstante hallarse sufrien-
do todavia los horrores de una guerra civil, de me-
jorar sus marinas mercantes. Por ello se ha eserito
con harta razon, refiriéndose a la triste situacién de
la marina mercante mexicana: ‘‘Todo eso, unido al
deseo de comerciar con todo el mundo v de adquirir
los productos qué nos hacen falta y que no podemos
obtener tan ripidamente como desedramos, a un pre-
cio razonable, ademas de la necesidad de encontrar
mercados para nuestros produetos, con el fin de me-
jorar el balance desfavorable, en nuestro comercio
exterior, que en 1945 fué de'$ 269.900,000 y el aifio
pasado $ 676.000,000 hace que México anhele la cons-
trueeién o adquisieiéon de una flota mercante que re-
presente dignamente la importancia que tiene ya
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nuestro pais en el mundo y sobre todo para que sirva
como un estimulo comereial benéfico para México”’.

No creemos que haga falta insistir sobre la triste
verdad encerrada en las palabras transeriptas. Lo
que tiene interés nacional es poner solucién a tal es-
tado de cosas e ir, con la velocidad que las finanzas
del pais permitan, a la creacion de una adecuada
flota mercante que de un lado reciba los fletes que
en la actualidad van a engrosar las arcas de compa-
filas navieras extranjeras y, de otro, permita que las
materias primas y los produetos manufacturados de
México lleguen al mayor ntimero de mereados. Como
es bien conocido, cerca del 90 por ciento del comercio
exterior de México se hace con el veeino y poderoso
pais del Norte, correspondiendo el 10 por ciento res-
tante al ejercido con las Repiiblicag sudamericanas.
La existencia de una flota propia favoreceria la sa-
lida de los géneros mexicanos hacia mereados nuevos
v seria uno de los factores mis valiosos para mejorar
nuestra desfavorable balanza comereial.

Durante la guerra.que acaba de coneluir, las ne-
cesidades de alimentar la maquinaria bélica forza-
ron a las principales naciones industriales a suspen-
der la exportacion de la gran mayoria de los articulos
manufacturados. La industria mexicana aprovechd
esa coyuntura favorable de la falta de concurrencia
para ganar mercados y, por virtud de la gran de-
manda que la seflalada restriecién origing, sobre to-
do en los paises eentroamericanos, pudo enviar diver-
sidad de productos a las Rephblicas hermanas, utili-
zando para el transporte los escasos barcos nacionales
de que se disponia y algunos buques extranjeros que
acudieron al sefiuelo de los excelentes fletes que a la
sazén se pagaban. De esa manera se establecié un
activo comercio entre México y los paises centroame-
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ricanos y que paulatinamente se fué extendiendo a
Colombia, Venezuela, Ecuador y Perti, si bien en
estos tltimos en menor escala, y en donde las manu-
facturas mexicanas encontraron excelente acogida,
por lo que muy pronto los citados paises se convir-
tieron en consumidores de muchas de ellas, de las
que pueden citarse como més importantes las siguien-
tes: casimires, tejidos y telas de todas clases, drogas
y medicamentos, cristaleria, ropas y confecciones, ar-
ticulos de tocador, pinturas, muebles sanitarios, per-
fumeria, sombreros y articulos de palma, breas, pas-
tas alimenticias, muebles, articulos de cuero, derivados
del petréleo, ete.

Del examen de las estadisticas se deduce que las ex-
portaciones mexicanas a Centroamériea, durante los
afios de la guerra, aleanzaron un volumen que es el
mayor que se registra en los anales de nuestro comer-
cio exterior. Esto llevé a algunas industrias naciona-
les, entre ellas las de hilados y tejidos, a un esplen-
dor jamdas antes igualado, al mismo tiempo que fo-
menté el establecimiento de otras industrias alenta-
das por las nuevas posibilidades de mereados. Como
es logico, tales actividades de exportacién han ejer-
cido influencia en la economia del pais, afectando fa-
vorablemente la balanza comercial, y derramando im-
portantes beneficios sobre el erario pablico, los indus-
triales y, en especial, sobre el elemento obrero.

Como era de esperar, el término de la guerra y la
reanudacion de las operaciones comereiales en gran es-
cala por los paises de inmenso poderio industrial co-
mo Estados Unidos, a consecuencia de la reconversién
de las factorias a las actividades normales, ya estin
afectando de manera sensible el incipiente comercio
exterior de México con las hermanas Reptublicas de
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Centroamérica, por la dura competencia establecida
ya, ¥y en algunos casos en forma de dumping.

Dos' problemas eonfronta hoy México para hacer
frente a esa contingencia y sostener los mereados een-
troamericanos. El primero y mis importante, liga-
do estrechamente al tema de que estamos tratando,
es el que se refiere al transporte rdpido y econdmico
de sus productos. El otro, que no hacemos més que
citar, se relaciona con la adopeién de alguna forma
de proteccion a los productos susceptibles de expor-
tacién, a fin de que puedan competir en el extran-
jero con los de otras naciones mucho mas industria-
lizadas, pero en las que la mano de obra es considera-
blemente més elevada que en México.

Para resolver el problema de los transportes pare-
ce indispensable (3) establecer una linea regular de
comunicaciones maritimas a Centroamérica que ase-
gure la mixima rapidez y eficacia en el servicio y al
mismo tiempo cobre los fletes mis bajos que sea posi-
ble. Debido a la desorganizacién en que se hallan en
la actualidad nuestros armadores de buques, en am-
bos litorales, y a la falta de barcos bien acondicio-
nados de los que sea dable esperar, por lo menos, un
mediano rendimiento, pues las embarcaciones de que
disponen son anticuadas y dejan mucho que desear
en cuanto a estado de conservacién, deberi comenzarse
por organizarlos adecuadamente y suministrarles la
ayuda financiera pertinente que les permita adquirir
barcos adecuados al objeto sefialado, lo mismo para
el servicio de eabotaje que para el trifico de altura
v que puedan ser operados a bajo costo, para conse-

(3) Nuestro buen amigo, el Sr. Comodoro Hiram Hernin-
dez, experto conocedor de los problemas de la Marina Mexi-
cana, es el autor de las sugerencias aqui expuestas.
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guir la mayor baratura de los fletes. Hoy dia no hay
posibilidad de hacer viajes rdpidos ni de cobrar fle-
tes hajos, np sélo por la reducida capacidad econd-
mica de los armadores, sino por la eompetencia que
les vienen haeiendo embarcaciones de bandera extran-
jera que, con suma facilidad, consiguen de la Secreta-
ria de Marina los permisos que se requieren para ha-
cer ¢l servieio de eabotaje en muestros litorales, a la
vez que el trafico de altura que es su prineipal ineum-
beneia, Precisan pues, nuetros armadores de la in-
cuestionable proteceién para efectuar el trifico de al-
tura transportando géneros nacionales, asi como de
subvenciones adeenadas que les permiten competir eon
buques de otras nacionalidades a los que sus respee-
tivos gobiernos imparten, de muy diversas maneras,
la proteceién sin la enal no podrian subsistir.

Por lo expuesto se observa que, lejos de fomentar-
se ¢l desarrollo de una potente marina mercante na-
cional, se hace todo lo posible para impedirle salir
de la paupérrima situaeién a.que se le ha llevado.
Por eso, ligadas como estdn las actividades maritimas
de cabotaje y altura en el trifico a Centroamérica,
va que las empresas que hacen estos servieios emplean
indistintamente sus bareos para una y otra cosa, es
de todo punto indispensable que se suspendan en for-
ma definitiva los permisos que, con tanta prodigali-
dad, otorga el Gobierno a las empresas navieras ex-
tranjeras. 2

il establecimiénto de un tréifico regular de altura
para el comereio maritimo con la Amériea - Central
v las Repablicas sudamericanas mis eercanas a noso-
tros, asi como el impulso en nuestras costas de los
servicios de eabotaje, exigen.la adquisieién de nuevo
material flotante, integrado per buques de mediano
tonelaje y regular andar,.mejor que construirlos de
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nuevo por que ello seria més dilatado y precisaria,
de efectuarse en el pais, de elementos sumamente cos-
tosos de que hoy no se dispone. Por ello, repetimos,
lo mejor es adquirirlos en el extranjero, empresa es-
ta nada diffcil pues el Gobierno de Estados Unidos,
por ejemplo, ha puesto a la venta gran n@imero de
embarcaciones de todos los tipos, pudiéndose encon-
trar en el mercado norteamericano y eanadiense bu-
ques, de 500 a 600 toneladas brutas, que son los que
mis eonvienen a nuestros objetivos, construidos du-
rante la guerra y que han dejado de prestar servi-
cios. Por otro lado, tanto los astilleros de Estados
Unidos eomo los de Canada estéin ofreciendo a los pai
ses latinoamericanos excelentes buques de nueva cons-
trueeién, a precios sumamente dceptables y que reu-
nen excelentes condiciones para los servicios reque-
ridos.

Dada la disposicién de las lineas ferroviarias me-
xicanas, la intensificacién del trafico de eahotaje con-
tribuiria poderosamente a la rdpida movilizacién de
las mercancias, mediante tarifas baratas, contribu-
vendo con ello al descongestionamiento de los ferro-
carriles, Por otro lado, los servicios con embarca-
ciones mixtas, de earga y pasaje, mejorarian de ma-
nera considerable las irregulares y esporddicas co-
municaciones que se tienen con las dos grandes pe-
ninsulas que forman parte del territorio nacional,
Baja California, en el Noroeste y Yucatin, en el Su-
reste.

Baja California, como en general, Sonora y la par-
te norte de Sinaloa gravitan pricticamente, por lo que
respecta a su economia, hacia los Estados Unides,
Las ecomunicaciones terrestres modernas en Ba,]a Ca-
lifornia no existen en realidad. Casi la tnica via
terrestre en Sonora y Sinaloa es el Ferrocarril Sud
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pacifico, de reducida capacidad para el transporte
de los produetos procedentes de las ricas zonas que
atraviesa. Las comunicaciones maritimas entre Mau-
zanillo, Mazatlan, Topolobampo y Guaymas, tan im-
portantes antes de la construeeién del ferrocarril, son
hoy préacticamente inexistentes. Lo mismo pasa con
las que no hace muchos afios unian los puertos de Ca-
lifornia y del México continental con Ensenada, San
José del Cabo, La Paz y Santa Rosalia. Los mismos
puertos, antafio en plena vitalidad, tienen azolvadas
sus entradas como Mazatlin y Topolobampo y todos
ellos carecen de adecuadas instalaciones portuarias
como puede observarse, por ejemplo, en el de mayor
trafico que es Manzanillo. Las cuantiosas inversiones
hechas en Salina Cruz no han dado hasta la fecha
el resultado apetecido. La realidad es que la vida
portuaria en el Pacifico, a causa de la reduccién en
las comunicaciones maritimas languideee penosamen-
te, sin que se vea en perspectiva ningln aliento vivifi-
cador. Si no fueran las comunicaciones aéreas se ne-
cesitarfan para llegar a Ensenada o a La Paz, en la
actualidad, el mismo ntimero de dias que se invertian
en el tiempo de las misiones jesuitas.

Sin ser tan desconsoladora, la situacién tiene las
mismas earacteristicas por lo que respecta a la Pe-
ninsula de Yueatéin, considerando dentro de ella los
estados de Campeche y Yueatin y el Territorio dé
Quintana Roo y que sigue siendo, a todos los efectos,
una verdadera y lejana isla, y con sus acecesos por
mar deficientes, eseasos v anaerdnicos.

Hora es ya de que las gentes del altiplano se aso-
men a las riberas de ambos océanos y, no eiertamen-
te para solazarse, sino para convencerse de que, en
los mares, las proas de los navios abren los caminos
por los que discurre la mayor parte del comercio
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intercontinental. A este respecto, lo mismo Yuecatin
que Baja California son de hecho continentes en mi-
niatura, a los que el mar, lejos de separar, une al
amoroso regazo de la patria mexicana.

v
Valor recreativo del mar y de las zonas costeras

Si tiempo atris extensas zonas de la Repiblica,
prineipalmente en las tierras bajas, lo mismo a lo
largo del litoral del Pacifico que en las planicies cos-
teras extendidas frente al Golfo de México eran ma-
nifiestamente insalubres, en especial durante el estio.
hasta el extremo de ser temidas por el blanco e in-
cluso por el nativo, de algunos afios a la fecha co-
mo resultado de los progresos de la epidemiologia
y de la aplicacién de las pricticas sanitarias, han me-
jorado notablemente las condiciones de salubridad
en lag costas mexicanas. Cierto es que, en amplias
zonas del litoral, sobre todo en las que gozan de elima
subtropieal y tropieal, cuando el estiaje reduce con-
siderablemente el volumen de las corrientes de agua.
la que se inmoviliza y encharea en numerosos pun-
tos, se crean alli donde se dan otras condiciones am-
“bientales favorables, medios adecuados para el desa-
rrollo de las larvas de los anofelinos transmisores
de los hematozoarios del paludismo. Otro tanto su-
cede en las numerosas y extensas lagunas litorales,
de aguas mis o menos salohres, y en las que prefe-
rentemente habitan los Anepheles mas temibles, que
son vectores del agente causal de la terciaria maligna.
Estas zonas en que el paludismo es endémico son re-
huidas por el visitante.
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El desarrollo de la industria turistica en las am
plias playas, en las hermosas bahias y en las bellas
lagunas que abundan- en los litorales mexieanos, ape-
nas ha pasado de sus inicios, habiéndose concentrado
los prineipales esfuerzos en un muy corto nimero
de localidades, de las que Acapuleo es la méis conoci-
da y también la mis préxima a la capital de la Re-
piiblica. Y, sin embargo, la utilizacién de estas be-
Nezas eseénicas, como medios de atraeeion del turis-
mo, tanto nacional como extranjero, constituye un re-
curso natural de inestimable valor y representa una
enorme fuente potencial de riquezas apenas alum-
bradas.

Precisamente, en los dias que corren, se estd tra-
tando de reorganizar la industria turistica sobre nue-
vas bases, con arreglo a téenicas modernas, eliminan-
do los abusos y expoliaciones a que se han visto rei-
teradamente expuestos quienes, de dentro de la Re-
piiblica, pero sobre todo del extranjero, vienen a dis-
frutar de las hermosuras del paisaje mexicano. En
la nuevs organizacién deberd tenerse muy en cuenta
el valor recreativo de nuestras costas y de las aguas
que las bafian, que en su mayoria permanecen pric-
tiecnmente ignoradas. Nos llevaria mucho tiempo la
simple enumeracion de las zonas maritimas suscepti-
bles de explotarse por sus singulares bellezas eseéni-
eas, por sus excepcionales condiciones climatolégicas
y por la abundancia y variedad de especies adecuadas
para la pesca deportiva.

Para no hablar mis de lo que conozeo personal-
mente, por mis largas andanzas por el solar mexiea-
no, me referiré exclusivamente a dos regiones del pais
que reanen condiciones inestimables desde el punto
de vista que estamos examinando:
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Una de ellas es el Mar de Cortés o Golfo de Cali-
fornia. A excepeién de un eontado ntimero de natura-
listas, de gedélogos v amantes por las aventuras de la
pesca en aguas de leyenda, el Mar de Cortés, esa see-
cion del Pacifico americano abrazada por tierra de
Méxieo, y en cuyo fondo vertia, antes de su aprove-
chamiento por el hombre, uno de los sistemas hidro-
grificos mis extensos y eaudalosos de Norteamérica,
sigue siendo para la generalidad de las gentes un re-
moto lugar de fantasia e historia.

No ha bastado para despertar el interés por su es-
tudio la importancia y riqueza de las tierras que bhafia
—Baja California, Sonora y Sinaloa—, la amplia su-
perficie ocupada por sus aguas; su profundidad su-
perior a 1,500 m. en gran parte de su extension, con
algunas fosas en que la sonda indica cerca de 3,000
m.; la conoeida riqueza del golfo en abundantes v va-
riadas especies de peeces, moluseos y crusticeos sus-
ceptibles de pesea y explotacién, y, menos, la curiosi-
dad por extrafios fenémenos como el espejismo que ge
da en ciertas zonas de su litoral oriental, la esplén-
dida luminiscencia de sus aguas en diversas épocas
del afio y la coloracién roja que suele presentar, de
vez en cuando, por la enorme cantidad de mieroorga-
nismos que se acumulan en las aguas superficiales.
Il lector amante de las eosas de la Naturaleza se de-
delitara, en eunanto al Mar de Cortés se refiere, le-
vendo el magnifico libro que sobre él eseribieron dos
norteamericanos, un conocido literato: John Stein-
beck y un reputado bislogo: Edward F. Ricketts.

A titulo de informacion diremos que, a diferentes
especies de peridineas deben las aguas del Mar de
Cortés la espléndida luminiscencia que es dable obser-
var, sobre todo durante las noches sin luna y en que,
por tanto, no rielan las aguas, conocida por los peseca-
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dores con el nombre de fosférica. En algunos casos
las aguas se vuelven opacas y se tifien de tonos rojizos
eomo consecuencia del desarrollo de diversos dino-
flagelados que, por causas ambientales no bien dilu-
cidadas, se multiplican vertiginosamente en increible
abundanecia.

Hsta coloracién de las aguas, fenémeno que tam-
bién se ohserva en otras partes del mundo, producida
por miriadas de peridineas de endocromo anaranja-
do, sucle extenderse ocasionalmente por amplias zo-
nas del Golfo de California que destacan intensa-
mente el verde o del azul verdoso de las aguas circun-
dantes. Precisamente el nombre de Mar Bermejo que
recibié de los espafioles, los primeros blancos que sur-
caron sug misteriosas aguas, acreditan que Hernédn
Cortés v sus hombres fueron testigos de este intere-
sante fenémeno,

Otra zona, de extraordinario valor reereativo, con-
jugadc también aqui con una excepcional riqueza
pesquera casi inaprovechada, es la que corresponde
a los bancos, eayos e islas del borde oriental de la
Peninsula Yueateca. La bahia de la Ascensién, la is-
la de Cozumel y la isla Mujeres son lugares de ensue-
fio y belleza incomparables. Las verdes y transpa-
rentes aguas del Caribe levantan nubes de espuma
sobre los cayos y los bancos coralinos. La vida ani-
mal, en estas aguas, es de infinita variedad y her-
mosura sin par, lo que eontribuye a hacer de esta
regién un paraiso turistico por excelencia. Sin em-
bargo, son muy pocos los mexicanos que la eonocen vy,
en enanto a los visitantes extranjeros, carecen de co-
municaciones adecuadas, lo mismo terrestres que ma-
ritimas. Una inteligente propaganda, consecutiva al
cuidadoso estudio y aprovechamiento de las grandes
posibilidades que encierra como eentro de atraccién
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del turismo, podrian hacer de esta lejana parte del
territorio nacional un lugar capaz de competir, muy
ventajosamente, con otras localidades sumamente fre-
cuentadas del Mar de las Antillas.

VI
Consideraciones finales

Llegamos al final de este rdpidamente pergefiado
trabajo con el intimo convencimiento de que, ahora,
que los tiempos son propicios, ya no estd lejana la
hora en que México vuelva los ojos al mar, @ su mar,
cuya existeneia ha venido ignorando sistemiticamen-
te durante largas centurias, porque en sus aguas abri-
T4 nuevos rumbos para su progreso, y encontrari
nuevas e importantes fuentes para incrementar su
riqueza, v deseubrird nuevos motivos de deleite y es-
parcimiento.

Todo mexicano atento a los intereses de su pueblo
tiene el ineludible deber de velar por este manantial
potencial de riquezas, apenas aprovechadas en la ac-
tualidad, y que urge proteger y explotar juiciosa-
mente por tratarse de un capitulo de los Recursos
Naturales de mayor importancia para el pais.

En distintas ocasiones y en coyunturas diversas
he hablado y eserito sobre este deber nacional. Ahora
aprovecho la elevada tribuna de esta Academia, con
toda la autoridad que le prestan los hombres precla-
ros que por ella han desfilado, para formular un nue-
vo llamamiento en favor del estudio y aprovechamien-
to de las aguas que bafian la Repiblica.
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