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LOS AJOLOTES Y SU METAMORFOSIS.

Paseando por el campo en el mes de Marzo 6 Abril, si se dirige la vista hacia las zanjas 6
4 los claros arroyos de corriente apacible, se verd allf agitarse multitud de puntitos negros
caminando en todas direcciones. Son renacuajos de ranas més 6 menos recientemente sali-
dos de los huevos. La vivacidad de sus movimientos contrasta con su apariencia tosca y glo-
bulosa. Cuvier habria tenido quizd trabajo de mostrar en ellos la realizacién de su prin-
cipio de la correlacién de los 6rganos, tan evidente en otras formas animales, en las de los
pescados por ejemplo, donde todos concurren 4 hender las aguas: el cuerpo aplanado, el ho-
cico adelgazado en punta, el dorso y el vientre afilado 4 manera de cuchillo. Los renacuajos
son barcas en forma de esfera, 4 las que se ha adaptado como fnico medio de propulsién un
remo flexible colocado atrds como un timén. Y sin embargo, no les falta agilidad y saben es-
caparse perfectamente de la persecucién de sus enemigos por los movimientos sinuosos que
imprimen 4 su larga cola aplastada.

Examinandolos al microscopio se ve salir una delgada corriente de agua por el lado izquier-
do de su cuerpo. Gracias 4 la presencia de esta corriente, llega uno &4 distinguir de ese lado
una corta hendidura. Hsta es la Ginica sefial exterior que atestigua en ellos la preesencia de
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las branquias. Dos 6 tres dfas después de la ruptura de los huevos las branquias son muy
aparentes; forman de ambos lados de la cabeza dos penachos festonados muy elegantes. Es
interesante observar en estos érganos la corriente reprimida de liquido sangufneo cargado de
glébulos esféricos y no ovales como lo serdn mds tarde. Estos penachos bien pronto disminu-
yen de tamafio y se retiran al interior del cuerpo. La hendidura branquial derecha es la pri-
mera que desaparece, y el agua tragada por la boca se escurre por la hendidura izquierda.

Aunque los renacuajos tienen branquias, no permanecen constantemente bajo del agua
como los pescados. Suben muy frecuentemente & la superficie, aspiran 6 més bien tragan el
aire sumergiéndose de nuevo, y en su movimiento de descenso dejan escapar por la boca
una mintscula burbuja de aire. Estas burbujas no se rompen, sino que se amontonan en la
superficie y la cubren como de una espuma.

Dificil es no creer que esto sea un principio de respiracién aérea. Desde el principio de su
existencia los renacuajos tienen, en efecto, no solarilenterbranquias, sino también pulmones.

La presencia simultdnea en cierta época de su desarrollo, de ambos aparatos respiratorios,
branquial y pulmonar, es el cardcter distintivo de la clase de lo.s Anfibios, 4 los que pertene-
cen las ranas, y que algunas veces son llamadas por su nombre de Batracios.

Pero no todos los anfibios se presentan del mismo modo bajo este respecto. Unos pierden
sus branquias al estado adulto, son los caducibranguios, los otros las conservan toda su vida y
son perenibranquios.

Los sapos, las ranas, las salamandras, los tritones, son caducibranquios. A la misma cate-
gorfa pertenece también una grande salamandra de veinte 4 veinticinco centimetros que vive
en los Estados Unidos, la Amblystoma, nombre més correcto que el de Ambystoma empleado
concurrentemente con el primero. Como lo demuestra su nombre, la boca de estos animales
es redonda y embotada.

Los perenibranquios estdn representados por el Proteo ciego de las grutas de la Carniola,
el Menobranquio, cuyo cuerpo tosco y macizo puede alecanzar sesenta centfmetros, y la Sire-
na, que ha perdido el par posterior de miembros alargdndose atrds como una anguila. A di-
ferencia de los eaducibranquios, los tres se reproducen cuando tienen branquias atin, y no se
les ve despojarse jamds de este 6rgano respiratorio.

A principios de este siglo Humboldt envié 4 Cuvier un ser muy curioso originario de
México, donde es conocido con el nombre indigena de Axolotl. Es, 4 veces, de un verde ne-
gruzeo, pero su aspecto es muy variable; por la forma del cuerpo se parece 4 un renacuajo de
tritén provisto de sus cuatro patas, pero enormemente més grande, puesto que su talla pue-
de alcanzar veinticinco centfmetros. Como el renacuajo, tiene una cola aplastada vertical-
mente. El renacuajo, cuando posee sus cuatro miembros, tiene las branquias atrofiadas; el
ajolote las conserva perfectamente desarrolladas en néimero de tres de cada lado. Es, pues,
completamente adaptado 4 la vida acudtica, y la adaptacién se hace més patente aGn por
una nadadera membranosa que forma sobre su dorso una cresta andloga 4 la de los tritones.

Bs un anfibio con toda seguridad; jpero es un caducibranquio 6 un perenibranguio? Los
perenibranquios son una excepcién en la naturaleza; tres familias solamente se conocen co-
mo tales: los proteos, los menobranquios y las sirenas; todas las otras son de caducibran-
quios. Un naturalista, en presencia de un anfibio con branquias, se inclinarfa siempre & con-
siderarlo como un renacuajo de caducibranquio. Cuvier se incliné igualmente hacia esta
hipétesis, confirméndose en su opinién por un examen mds atento del animal. El esqueleto
era aiin cartilaginoso, y ademds los 6rganos de reproducciéon no habfan adquirido atin su com-
pleto desarrollo. Quedaba la talla, tan superior 4 la de los renacuajos conocidos. Mas existe
una salamandra, la Menopoma alleghanensis, que es también de una talla considerable; jy el
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ajolote no serfa la larva del Menopoma, euya historia no estaba hasta entonces perfectamente
esclarecida?

Mis tarde se encontré el renacuajo del Menopoma; entonces se vi6 obligado Cuvier 4 re-
lacionar el ajolote con alguna salamandra desconocida atin.

Sin embargo, bien pronto se presenté un hecho que vino 4 conmover la hipétesis del gran
naturalista: los informes le aseguraban que el ajolote no perdfa jamés sus branquias. Asf, en
1825, en su “Regne animal,” Cuvier colocd al ajolote en el nfimero de los perenibranquios,
siempre con alguna indecisién y tinicamente por la fe de los informes que tuvo pena recusar.

Durante medio siglo, fué un conflicto de opiniones la colocaci6n que debia asignarse al ajo-
lote. Segtin Rusconi, Mayer, Latreille, Gray, era un renacuajo. Por el contrario, Barton,
Tschudi, Hogg, Calori, Everard Home, le tenfan por un perenibranguio adulto. Graven-
horst no se atrevié 4 declararse.

Baird, que era al principio partidario de la primera opinién, se retracté desde que conocié
el trabajo en el que Everard Home mostraba en el ajolote los 6rganos genitales perfectamente
constituidos. Si el ajolote es capaz de reproducirse, no es, por lo tanto, un renacuajo, sino un
adulto, y desde luego un perenibranquio. Miiller también crefa que la aptitud 4 la genera-
cién transaba la cuestién: un animal apto para reproducirse es adulto; un animal adulto no
cambia més su forma. El ajolote posee una respiracién branquial cuando se reproduce; la
conservard, pues, toda su vida y morird perenibranquio.

Los mexicanos, durante este tiempo, se contentaban con saborear los ajolotes que llevan
por millaves al mercado de México. La carne de estos animales es muy estimada; se da, so-
bre todo, &4 los nifios enfermos, y aun se considera que posee propiedades medicinales. En
cnanto & una transformacién posible del ajolote, los habitantes de la ciudad de México no la
habfan pensado nuneca, y probablemente s6lo un corto nimero de entre ellos habfan ofdo ha-
blar de las disputas surgidas en Europa sobre la naturaleza de su manjar nacional.

A fines de 1863, el Ministro de relaciones de Francia recibi6 de aquel pafs ajolotes, y no
teniendo en su casa ningfin museo destinado para colocar este género de presentes, los envid
al jardin zoolégico de aclimatacién del Bosque de Bolonia. El director del jardfn, M. Rujz
de Lavison, no se olvidé del Museo, y tuvo la gracia de enviar, en Enero de 1864, seis ejem-
plares de estos interesantes anfibios al departamento de reptiles que estaba 4 cargo de Du-
méril. Sin mala intenci6n, supongo, la reparticién de los sexos quedé muy designal: los
animales enviados 4 Duméril fueron cinco machos y una sola hembra. No se habrfa podido
disminuir més, ciertamente, la parte que representaba al sexo eminentemente reproductor.

Felizmente las personas que Cuvier habfa consultado alguna vez estaban bien informadas.
Apesar de su apariencia larvaria, los ajolotes son perfectamente aptos para reproducirse.
Hacia fines de Diciembre de 1864, y sobre todo, 4 principios de Enero de 1865, la hembra
mostré, por las proporciones que habfa tomado, que los 6vulos se aproximaban & su madu-
rez. Los machos, por otro lado, abandonaban grumos en el agua, y éstos, examinados al mi-
croscopio, presentaban numerosos espermatozoides en forma de filamentos, y llevando en una
gran parte de su longitud una cresta membranosa muy ondulada. Los espermatozoides es-
taban en plena vitalidad; en continua oscilacién se dirigfan de un lado y de otro, gracias so-
bre todo 4 las diversas inflexiones que tomaba la cresta membranosa.

Finalmente, el 19 de Enero tuvo lugar una primera postura, seguida de la segunda en el
mes de Marzo.

Duméril no habla de sus impresiones durante este primer tiempo. Pero por la sorpresa que
experiment6 en seguida, no serfa temerario prejuzgar lo que habrfa contestado & un visitante
que le hubiese interrogado sobre la cuestién agitada por su predecesor en el Museo. Las du-
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das de Ouvier le habrian parecido resueltas, pronuncifndose en favor de la perenibranquicidad
de los ajolotes, 4 los que no habria colocado méis en el niimero de los reptiles dudosos.

No di6 también 4 la nueva progenie sino el grado de atenci6n acostumbrada por todo di-
rector de un departamento de seres exdticos que conserva en sus acuarios.

Los huevos pasaron, pues, por las primeras fases de la evolucién. Las crfas se desprendie-
ron de su envoltura viscosa, entraron en agitacién y poco & poco adquirieron sus dos pares de
miembros; en el mes de Septiembre los cuarenta y cinco que sobrevivieron se parecfan, con
una pequeiia diferencia de tamafio, 4 sus padres: tres pares de grandes branquias de cada
lado, una larga nadadera dorsal, una nadadera caudal bien pronunciada.

Por divagada que sea la atenci6n, son fenémenos extrafios que no pueden menos que fijarla:
tal fué el caso en que se encontré Duméril. En el mes de Septiembre not6é que uno de los
ajolotes presentaba una apariencia singular. No le quedaban sino restos ds branquias; la cres-
ta dorsal y la nadadera caudal habfan desaparecido. Una verdadera salamandra terrestre ha-
bfa sucedido 4 un renacuajo acuftico.

Bien pronto se not6 que un segundo animal pasaba por el mismo cambio de condiciones.
Despertada por esto la atencién, Duméril vi6 el 10 de Octubre que un tercer ajolote parecfa
entrar en el perfodo critico. Lo aisl6, lo vigilé, y pudo juzgar la duracién del tiempo necesa-
rio para una transformacién tan radical: diez y seis dfas fueron suficientes.

Si el hecho, en lugar de pasar en un acuario de Parfs hubiese tenido lugar en las épocas
geolégicas, serfa curioso el saber cudntos siglos habrfan exigido los paleontologistas defenso-
res de la evoluci6n por grados insensibles para hacer desaparecer las branquias y nadaderas
tan prominentes.

Nueve ajolotes se transformaron: seis de la primera postura y tres de la segunda. Los otros
conservaron el tipo de sus padres; pero su cardcter larvario manifiesto no les impidid, sin em-
bargo, reproducirse y mostrar una fecundidad notable: dos afios después, Duméril registraba
més de 800 nacimientos de ajolotes en sus acuarios. En cuanto 4 los padres, el 10 de Julio
de 1867, fecha del articulo que escribié en los “Annales des Sciences Naturelles,” no habfan
sufrido, aunque ya de més de tres afios de edad, otras modificaciones que el aumento de talla.

La mortalidad al principio habfa sido grande. El tener animales interesantes no es el todo;
es menester saberlos nutrir, y los mexicanos no podfan suministrar noticias sobre este punto.
Ellos se contentaban con pescar los ajolotes y dejar & la naturaleza, siempre benefactora, el
cuidado de proveer la alimenfacion de su anfibio predilecto.

Al fin Duméril encontré una nutricién apropiada al gusto de los huéspedes de su acuario.
Las dafnias, pequefios crustdceos como del tamafio de la cabeza de un alfiler, excitaron su
avidez, y por fortuna el Director del departamento de reptiles encontr6 medio de compensar
con el nimero, la pequefiez de la presa que les proporcionaba.

La casualidad habia favorecido al sabio; porque bien se puede llamar casualidad la fortuna
de encontrar, sobre cuarenta y cinco individuos, nueve propios para la transformaci6n, cuan-
do los treinta y seis restantes no hicieron sino continuar la historia de sus padres. Esta pro-
porcién de nueve sobre cuarenta y cinco era tanto mds favorable cuanto que ella no lo pare-
cfa. Duméril partié més tarde una parte de su tesoro con sabios de otros pafses; pero la mayor
parte de los que se pusieron & cultivar los ajolotes no vieron transformarse uno solo. Von
Kolliker de Wurzbourg, después de multiplicados ensayos sobre cientos de jévenes, pudo con-
solarse presenciando una vez la transformacién. En 1870 Duméril dié la suma total de los
casos felices que se habfan producido en el Museo: ascendfan 4 29, y sin embargo, en 1867
més de 800 ajolotes habfan visto la luz en sus acunarios.

El sabio francés relacionaba la nueva forma adulta al género Amblystoma., del cual ya he-
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mos hablado. Se funda, sobre todo, al determinarla asf, en la disposicién de los dientes vo-
merianos. Los batracios no tienen solamente los dientes sobre los maxilares como el hombre,
los tienen también implantados sobre dos huecos del paladar, los vémeres. En el ajolote trans-
formado los dientes vomerianos, en lugar de formar dos hileras dispuestos en V, como es el
caso habitual, estéin colocados poco méis 6 menos en una sola hilera transversal. Ahora bien,
esta disposicién no se encuentra sino entre las amblistomas.

§Oudl es la causa de la transformacién de los ajolotes en amblistomas? jSe puede provocar
artificialmente la metamorfosis? Duméril no habria sido un sabio si no hubiera tratado de re-
solver esta cuestién: intent6 una experiencia radical. Quiz4 los ajolotes tienen necesidad de
respirar fuera del agua para pasar al estado de amblistomas: juna sefial de esta tendencia de
vivir fuera del elemento acuoso, no se encontrarfa en estas frecuentes ascensiones que hacen
4 la superficie aspirando el aire y arrojdndolo bajo la forma de una pequefia burbuja, como
lo hacen los renacuajos de las ranas? Duméril mandé construir sobre el nivel del agua del
acuario un pequefio retrete htimedo donde los ajolotes, si tenfan necesidad, podfan aportar,
gracias 4 una plancha inclinada que les servia de puente. Ninguno de estos animales intent6
aprovecharse de este favor. Quizd no fueron tan ingeniosos para reconocer el paso que se les
abrfa. Se tomaron algunos y se les coloc6 en su nueva habitacién; mas no tardé en retirarlos
porque iban & perder la vida con el cambio de medio.

Duméril dice que €l habrfa podido transferir en el medio aéreo algunos de los individuos
que acusaban indicios de transformacién. Pero renunci6 4 esta idea porque la experiencia,
aun en caso de éxito, no habria demostrado que el cambio de medio provocaba la transfor-
macién; & lo més se habria podido concluir que él favorecfa el completo desarrollo cuando ha-
bfa ya recibido un principio de ejecucién.

Otro problema quedaba por resolver. jLas amblistomas salidas de los ajolotes eran fecun-
das? Se juntaron individuos de los dos sexos; las hembras no tomaron nunca una extensién
de volumen que permitiese concluir que estaban 4 punto de poner. Se colocaron también en el
mismo acuario machos de amblistomas con las hembras tan fecundas de los ajolotes. El re-
sultado fué nulo. Sacrificé en seguida algunos animales transformados con el objeto de exa-
minar sus érganos genitales. Los ovarios se encontraron en un estado poco avanzado. Entre
los machos se vieron espermatozoides; tenfan un ligero movimiento de oscilacién, segiin la re-
lacién de M. de Quatrefages, 4 quien Duméril habia confiado el cnidado de observarlos; pero
no tenfan membrana plegada como los espermatozoides de los ajolotes, ni alguno de estos mo-
vimientos de traslacién que parecen depender de la presencia de esta membrana.

Duméril hizo esta comunieacién cinco afios después de la primera aparicién de las amblis-
tomas, y concluyd que el ajolote queda siempre como un enigma cientffico. Verdadero enig-
ma, en efecto, porque este singular anfibio parece tener dos estados definitivos: el uno de pe-
renibranquio, el otro de caducibranquio; mientras que entre los otros caduecibranquios, la des-
aparicién de las branquias es el signo del estado adulto y coincide con la madurez sexual, aquf,
al contrario, ella parece estorbar el desarrollo de los 6rganos genitales. O mds bien diremos
que la fecundidad es un obstéculo para la transformaci6n, pues que la forma amblistoma nun-
ca aparecerfa en una hembra que habfa ya puesto. La metamorfosis es también el privilegio
de la edad joven y no se manifiesta después del primer afio.

Duméril no habfa logrado provocar la transformacién proporcionando 4 los ajolotes la fa-
cultad de respirar al aire libre. Otro medio, muy violento en apariencia, se mostré més eficaz.

Si se priva 4 los ajolotes de sus branquias, parece que se les obligarfa & poner desde
luego en juego sus pulmones. Pero cortar un érgano tan vascular, como lo es una branquia,
no era sino exponerse 4 una hemorragia mortal; y después je6mo sufrirfa el animal la nece-
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sidad de la respiracién hasta el momento en que se acostumbrase 4 la pérdida de un 6rgano
tan esencial? Dos fenémenos inesperados sobrevinieron. Nada de hemorragia seria después
de la escisién, y las branquias mutiladas acabaron por reponerse. Cortadas de nuevo se re-
hicieron otra vez. Fué preciso hacer cuatro 6 cinco escisiones sucesivas para vencer esta fuer-
za de reproduccién. Hecho més curioso atin: los ajolotes se mostraban tan indiferentes 4 la
ablaci6n de sus branquias como un mamifero & quien se despoja de una parte del pelo. Du-
méril, que tomaba al principio alguna precaucién cortando alternativamente 4 derechay 4 iz-
quierda, no titubeé més en cortar simultdneamente las branquias de los dos lados.

El resultado fué que sobre seis ajolotes privados de sus branquias, dos se transformaron.
Proporci6n mucho més fuerte respecto de los ajolotes que permanecen intactos, y siendo como
un indicio de que la transformacién depende, en cierta parte, de la necesidad en que se en-
cuentra el animal de acomodarse 4 las nuevas condiciones de la funcién respiratoria.

Duméril comunics sus tltimas investigaciones 4 la Academia el 11 de Abril de 1870. Mu-
1i6 el 12 de Noviembre, dejando su obra sin terminar.

Se la volvi6 4 emprender en Alemania. Hemos visto los resultados poco satisfactorios ob-
tenidos por el profesor von Kolliker, de Wurtzbourg: un solo individuo transformado sobre
centenares de ajolotes. Von Killiker envié algunos ejemplares 4 su colega de Fribourg en
Brisgau, A. Weismann. Sea por falta de cuidado en el experimentador, sea por falta de bue-
na voluntad en los sujetos, la verdad es que Weismann, menos afortunado atin que von Ko-
lliker, no vi6 una sola amblistoma en sus acuarios.

En 1874 tuvo la feliz idea de confiar sus erfas & manos femeninas. M" von Chauvin se
distingufa ya por la habilidad que habfa desplegado en sus investigaciones sobre los insectos;
sus resultados no fueron menores en su nueva empresa.

Doce renacuajos le fueron confiados; siete perecieron casi inmediatamente. Ella no se des-
animé y se consagré 4 observar cuidadosamente las costumbres de los cinco restantes.

Su experimentacién comenz6 el 12 de Junio de 1874; los cinco renacuajos tenfan ocho dias
poco més 6 menos. Eran entonces pequeiias masas toscamente fusiformes, provistas de una
cola, pero sin miembros. A fines de Junio aparecieron los miembros anteriores; el 9 de Julio
toco su turno 4 los miembros posteriores.

A fines de Noviembre noté que uno de sus ajolotes permanecfa constantemente en la su-
perficie del lfquido, probablemente para respirar el aire libre. Orey6 entonces que el tiempo
habfa llegado para emprender las experiencias de transformacién. El 1? de Diciembre depo-
sité al ajolote en una vasija inclinada; solamente el fondo estaba lleno de aguna suficiente para
que el animal pudiese sumergirse todo entero. Una capa de arena tapizada de musgo hiime-
do cubrfa la parte superior de la vasija.

El ajolote parecia acomodarse bien & este régimen; salfa de tiempo en tiempo del agua para
vivir en pleno aire. Por grados se disminufa la profundidad de la pequeiia masa de agua que
ocupaba la parte més inclinada de la vasija. Las branquias comenzaron 4 atrofiarse, y el 4 de
Diciembre, branquias, cresta dorsal, nadadera caudal, todo lo que recordaba la vida acufitica
habfa desaparecido. Quedaba una hendidura en los lados, pero ésta desaparecié después de
ocho dfas.

Otro ajolote fué un poco més tardfo, pero efectud igualmente su transformacién.

Un tercero y un cuarto se mostraron menos dispuestos atin, pero siempre acabaron por se-
guir el ejemplo de sus compaieros.

El quinto costé mayores cnidados. Habrfa sido, sin embargo, sensible, tener que contar una
excepeién después de un éxito tan notable. M"- von Chauvin, no logrando nada con los me-
dios suaves, intenté violentar al pequefio rebelde. Lo coloc6 fuera del agua, pero el pobre
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animal comenz6 4 desfallecer, y todo anunciaba una catéstrofe si se le querfa forzar demasia-
do. Lo volvi6 & colocar en el agua y su salud comenz6 4 restablecerse; cuando habfa recupe-
rado sus fuerzas, la experiencia volvié & emprenderse. Esta vez mostr6 mejor disposicién y
concluyé al fin por revestir la forma de amblistoma.

Hemos visto los esfuerzos hechos por Duméril para obtener la reproducci6n de los amblis-
tomas del Museo. A uno de sus sucesores estaba reservado el placer de atestiguar la postura
de los animales metamorfoseados.

EI 27 de Marzo de 1876, M. Blanchard anunei6 4 la Academia de Oiencias que M. Vail-
lant, encargado recientemente del departamento de reptiles, habfa obtenido huevos de am-
blistomas. Las instalaciones habfan sido mejoradas en 1874, y las amblistomas podfan seguir
con mds libertad el género de vida que les es natural. Los huevos siguieron la misma evo-
lucién que los de los ajolotes; después de diez meses los cuarenta renacuajos no se distinguian
casi de los que provenian de animales con branguias; uno solo se habfa transformado en am-
blistoma. La proporcién fué menor que la comprobada por Duméril sobre los renacuajos or-
dinarios.

La ventaja en favor de los renacuajos ordinarios se mantiene en las experiencias compa-
rativas hechas mds tarde por M. Vaillant. Coloe6 los renacuajos nacidos de amblistomas,
unos en un acuario ordinario, otros en una vasija en que la altura del liquido no pasaba de
tres 4 cuatro centfmetros, y que ademds estaba unida por un terraplén, con un terrado que
salia fuera del agna. Los renacuajos de esta segunda serie podian salir del liquido cuando lo
desearan. Esto era, como se ve, la repeticion de lo que habfa ya intentado Duméril y de lo
que habfa dado tan buenos resultados & M"- von Chauvin.

Dividi6é también en dos series un nimero poco més 6 menos igual de renacuajos nacidos
de ajolotes, colocados respectivamente en las mismas condiciones que los renacuajos de am-
blistomas.

He aquf los resultados obtenidos:

POSTURA DE AMBLISTOMAS.

Amblistomas Ajolotes Muertos
Primera serie....co0een. ;o e L O ok e, N L B 8
Beounds seplec. ..ol Bilituie s i eis s e e R 4

Amblistomas Ajolotes Muertos
Primeraserie............ R B L e R A B 10
Segunda serie......... 5 R M e g e AR 11

En esta experiencia los renacuajos nacidos de amblistomas se mostraron dotados de mayor
vitalidad que los otros, pero parecfan tener menos disposicién para transformarse. Resultado
enteramente contrario al que se habfa esperado.

Los estudios sobre la transformacién de los ajolotes era proseguida en Europa con grande
actividad. Pero no podfan observarse més que animales cautivos. Se habrfa deseado saber
c6mo se conducen estando libres, en el pafs de su origen, la América del Norte.

La amblistoma era perfectamente conocida en ciertas regiones de altitud poco elevada. Ya
en 1858, Hallowell separé diez y seis especies pertenecientes 4 este género. Pero la historia
de su desarrollo era imperfectamente estudiada, y 4 la verdad no se suponfa que sus renacua-
jos, enalesquiera que fuesen, estuvieran dotados de la facultad de reproducirse. En México,
al contrario, la sola forma conocida de los sabios era el ajolote con branquias.
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El descubrimiento de Duméril habfa, sin embargo, pasado el Atldntico. Los sabios ameri-
canos experimentaron, yo ereo, un ligero sentimiento de vergiienza al haber sido precedidos
por un sabio franeés en la observacion de los fenémenos singulares que presenta un animal
originario de su propio pafs. Quizd un resto de .mortificacién disminuy6 su ardor. Poco des-
pués de los primeros trabajos de Duméril, reconocieron la amblistoma de Parfs en una espe-
cie particular, la Amblystoma mavortium, que tiene una 4rea muy extensa, pues que habita
la Oalifornia, Nuevo-México, Tejas, Kansas, Nebraska y Minnesota. Pero no fué sino diez 6
doce afios mis tarde que los datos comenzaron 4 aclararse. Supimos entonces que los lagos
de las altas planicies de las Montafias Rocallosas en el Estado del Colorado, Utah y Wyo-
ming, en altitudes que varfan entre 4,000 y 8,000 pies sobre el nivel del mar, estin poblados
de ajolotes con branquias. En ciertas épocas un nfimero de estos animales se escapan del
agua y se transforman. Pero multitud de siredones, este es su nombre cientifico, permane-
cen en los lagos sin transformarse y prolifican. La transformcién no parece, pues, estar so-
metida 4 ninguna ley, sino que parece sujeta al capricho individual y dependiendo de condi-
ciones totalmente desconocidas.

Los sabios de México tuvieron afin méds trabajo para salir de su indiferencia. Es 4 un ar-
tista y no 4 un sabio, 4 quien somos deudores de los datos precisos sobre la metamorfosis de
nuestro anfibio. El Sr. José Marfa Velasco es pintor paisajista; sus estudios le llevan con fre-
cuencia 4 recorrer la regién pintoresca qne rodea la cindad de México. El nombre de Dumé-
ril llegé 4 sus ofdos, y se pregunté si el ajolote, este aborfgene de México, habfa reservado
para la Francia una pégina de su historia.

Bxiste 4 una legua y media de la Capital un pequefio lago, el lago de Santa Isabel, que
aumenta con las lluvias, pero se deseca todos los afios de Febrero 4 Mayo. Sus aguas encie-
rran ajolotes. Interrogando 4 los campesinos el Sr. Velasco, llegd 4 saber que en la época en
que las aguas comienzan & bajar, se encuentran ocultos debajo de las piedras, en las cerca-
nfas del lago, grandes salamandras, llamadas por los habitantes ajolotes pelones, mochos ¢ sin
aretes. No fué dificil reconocerlos como amblistomas.

La coincidencia entre la aparicién de las amblistomas y el desecamiento del lago, era ya
una prueba casi perentoria de la transformacién de los ajolotes que habfan debido renunciar
4 su vida acudtica. La duda desaparecié cuando los pescadores sacaron del lago setenta in-
dividuos de todos tamafios, y en todos los estados, desde los muy pequefios hasta los adultos,
en via de transformacién y aun completamente metamorfoscados. Entre ellos se encontraban
hembras de la forma amblistoma que parecfan estar pré6ximas 4 poner.

Pero no provienen de este lago los numerosos ajolotes que llevan 4 los mercados de Méxi-
co. Estos son pescados en el lago de Xochimilco que tiene ocho metros de profundidad, mien-
tras que el de Santa Isabel no tiene més que dos, asf es que jamés se deseca.

El Sr. Velasco, leyendo su memoria el 28 de Diciembre de 1878 ante la SociEDAD MEXI-
CANA DE HisTortA NATURAL, confesé que jamds habfa visto ajolotes sin branquias en Mé-
xico, y que nunca habfa ofdo decir que hubiesen eido conocidos. Uno de sus colegas, el Sr.
Dr. Villada, con el fin de obsequiar al Director del SMITHSONTAN INSTITUTE, de Washing-
ton, le habfa enviado cincuenta ajolotes pescados en el lago de Xochimilco; todos tenfan sus
branquias perfectamente desarrolladas. Por esto en Mézico se llegé hasta 4 poner en duda la
autenticidad de las experiencias de Duméril.

Se aleanza, pues, este resultado: unlago sujeto 4 desecamientos periédicos produce amblisto-
mas; por el contrario, en unlago que jamés se deseca, los ajolotes conservan su forma acuética.

Pero el Sr. Velasco no es muy inclinado hacia el evolucionismo, y le repugnaba admitir una
influencia tan preponderante del medio sobre la metamorfosis de un ser viviente.

SER. IT.—ToM, 1T.-20
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En 1879, tuvo la satisfaceién de poder presentar & sus consocios de la Socrepap pr His-
TORIA NATURAL, amblistomas provenientes de las cercanfas mismas del lago de Xochimilco
y de otros lagos que no se encuentran en las condiciones especiales del lago de Santa Isabel.

El lago de Chaleo, asf como el de Xochimilco, no se deseca nunca; el de Zumpango no pier-
de sus aguas sino en afios totalmente excepcionales. A pesar de esta circunstancia las am-
blistomas no son desconocidas en sus cercanias. Se les da el nombre mexicano de tlalazolotl
(ajolote de tierra), 6 bien el nombre espaifiol de ajolotes de cerro; parece que se les encuentra
en las montaiias que limitan el Valle de México por el Sur y que estdn inmediatas 4 los la-
gos de Chalco y de Xochimilco.

El Sr. Velasco continu6 igualmente sus investigaciones en el lago de Santa Isabel. Orga-
niz6 una pesca 4 fines de Febrero, en el momento en que el lago estaba casi seco. Las redes
sacaron cuarenta individuos todos transformados. En algunos la metamorfosis habia debido
comenzar muy pronto, porque no tenfan mds de diez centimetros de longitud: el tamafio or-
dinario de los adultos en esta especie, es de veintidds 4 veinticinco centfmetros. Ninguno ha-
bia de mds de veinte centimetros.

Observé sus costumbres y vié que, 4 pesar de la ausencia de las branquias, les agradaba
entrar en el agua y permanecer en el fondo durante un tiempo muy considerable.

La manera como el lago de Santa Isabel se puebla es afin un misterio. Después del de-
secamiento no se encuentran ajolotes ni vivos ni muertos. Por otro lado, el Sr. Velasco no
ha podido afin comprobar ninguna postura de amblistomas en México. En el mes de Mayo
de 1880, ninguno de los setenta individuos que posefa desde 1878 y que se habfan metamor-
foseado, se mostraba fecundo; el Sr. Velasco se vi6 obligado & recurrir 4 las experiencias de
M. Vaillant para probar que las amblistomas no eran estériles.

Los lagos de Chalco y de Xochimilco no presentan las mismas dificultades. Despuésde la
salida de las amblistomas quedan alli atin, como en los lagos de los Estados Unidos, legiones
de ajolotes no transformados que se prestan abundantemente 4 la multiplicaciéon de la es-
pecie.

En resumen, el Sr. Velasco llega 4 esta conclusién: que en México existen incontestable-
mente ajolotes transformados, pero que la transformacién no la alecanzan ignalmente todas las
especies ni todos los individuos. Ciertas especies se transforman més ficilmente que otras;
los individuos se metamorfosean los unos més pronto, los otros m4s tarde; otros, en fin, 4 de-
cir del observador mexicano, mueren prematuramente antes de la transformacién. Este pre-
maturamente no es sino una aguda sutileza. Si prematuramente significa que mueren antes
de transformarse, nada més justo, pero es quizd una tautologia. Si prematuramente significa
que mueren antes dela edad ordinaria de ]a metamorfosis, serfa una afirmacién bastante aven-
turada. Las experiencias de Duméril atestiguan que la metamorfosis, cuando debe produecir-
se, no espera los afios. El Sr. Velasco, habla él mismo, como lo hemos visto, de amblistomas

no pasando de diez centfmetros, y por lo tanto muy jévenes. El no ha pretendido nunca que
los ajolotes que se venden en México sean todos recién nacidos. En todo caso, no se puede
invocar una muerte prematura para los ajolotes de Duméril que habfan dado varias genera-
ciones de amblistomas sin transformarse después de mds de tres afios.

Para terminar la historia de los ajolotes, abandonemos 4 México y volvamos 4 Europa con
el fin de sefialar una experiencia muy instructiva de M" von Chauvin. En lugar de obligar
4 los anfibios & respirar al aire libre disminuyendo la profundidad del liquido en la vasija, uti-
liza la propiedad del agua hervida que no contiene oxigeno en disolucién. Se sabe que un pes-
cado sumergido en dicha agua no estd en mejores condiciones para la respiracién que cuando
estd completamente fuera de ella; muere ignalmente asfixiado.
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TUn ajolote que habfa ya comenzado su transformacién en amblistoma, fué colocado en agua
ordinaria; sus branquias comenzaron & reaparecer, pero cuando se le transferfa al agua her-
vida, tenfa lugar lo contrario; las branquias se atrofiaban y la conversién del ajolote en amblis-
toma era més perfecta que antes.

La microscopfa biol6gica ha hecho inmensos progresos en este siglo: ella nos ha revelado la
estructura de la celdilla y nos ha dado también la llave de varios problemas importantes aban-
donados sin solucién por las generaciones que nos han precedido; ella, asimismo, ha afirmado
su poder en el terreno de la terapéutica, haciéndonos conocer la causa y el mecanismo de cier-
tas enfermedades contagiosas, ensefiindonos & conjurarlas. No me permitiré comparar 4 estos
grandes descubrimientos, las investigaciones inauguradas por Duméril y continuadas con més
6 menos éxito por aquellos que su buena fortuna habfa alentado 4 seguir sus huellas. Pero
dudo que en las investigaciones microscépicas sobre la fauna actual, se haya encontrado en
este siglo un fenémeno més importante por sus consecuencias que el de la transformacién de
los ajolotes.

La conelusién espontdnea, obvia, dirfa yo, si la palabra fuese consagrada por el diccionario,
de los hechos que hemos trazado, es que la historia de una especie no es una constante repe-
ticién de ella misma. Los individuos salidos de los mismos padres no estdn sujetos 4 evolu-
cionar de la misma manera: los unos pueden quedar en un estado considerado como larvario
y perpetuarse en seguida bajo esta forma; los otros pueden pasar 4 un estado més elevado.
La incertidumbre que les alcanza toca también & sus descendientes, y el sabio que ve holgarse
en el acuario 4 un joven renacuajo de ajolote 6 de amblistoma, puede ponerse una cuestién
que ha llegado 4 ser célebre: jeste renacuajo, qué creeis que llegue 4 ser algin dfa?

Que las generaciones sucesivas puedan no parecerse, se sabe por las generaciones alternan-
tes; la serie se repite, y después de cinco, seis, siete generaciones, se comienza fatalmente el
mismo ciclo. Se sabe lo que debe esperarse, se puede prever el porvenir. Los individuos de
una misma generacién, si ofrecen divergencias respecto de sus padres y sus descendientes, se
parecen 4 lo menos entre sf. Aqui, la inconstancia se manifiesta en los miembros de una mis-
ma generacién, sin que nada en su organizacién determine fatalmente su suerte futura.

Estas experiencias han arrojado también nueva luz sobre lo que es preciso entender por el
estado adulto. Cuando un ser viviente sufre metamorfosis, se est4 como acostumbrado 4 con-
siderar su 1ltimo estado, llamado estado perfecto, como coincidiendo siempre con el estado
adulto, es decir, aquel en que el ser estd apto para procrear. Son las mariposas y no las lar-
vas que engendran; son las ranas y no los renacuajos las que ponen huevos.

Para ciertos insectos, la coincidencia parece de tal modo completa, que el individuo no pa-
rece aleanzar su estado perfecto sino para llenar las necesidades de la reproduccién. El insecto
perfecto estd atin desprovisto de una abertura bucal, y luego que pone concluye su existen-
cia efimera.

Baird, lo hemos visto, cesé de considerar al ajolote como un renacuajo, desde que supo por
las experiencias de Everard Home, que este anfibio era capaz de reproducirse. Miiller se pro-
nuncié enérgicamente en el mismo sentido, y Ouvier, en la época en que él admitfa el estado
larvario del ajolote, estuvo afortunado apoy4ndose en la imperfeccién de los 6rganos genitales.

Wagner, profesor en Casan, habfa observado, es verdad, antes que Duméril, un fenémeno
notable en un insecto de la familia de los Cecidomianos. Estos son dfpteros préximos de los
mosquitos. Habia encontrado larvas llenas de otras larvas de segundo orden y pudiendo tam-
bién propagarse sin pasar por el estado perfecto.

Si hay alguna semejanza entre los dos géneros de observaciones, hay también una diferen-
cia marcada. Esta larva es devorada por sus descendientes, y nunca, ni ella ni los que nacen
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con ella, pasan al estado perfecto. Hs un simple caso de geheraci6n alternante, notable sola-
mente por el hecho de que la generacién intermediaria se parece mds bien 4 una larva que 4 un
insecto perfecto; mientras que, entre los pulgones, las formas intermediarias semejan las for-
mas perfectas. Pero esta generaci6n intermediaria tiene su destino perfectamente fijado, y se
puede, por lo mismo, predecir la sucesién de los fenGmenos, porque se representan siempre
en el mismo orden.

De Filippi se aproxima mucho al caso de Duméril en el trabajo que publicé en 1861. So-
bre cincuenta tritones que encontré en un pantano del lago Mayor, dos solamente eran tri-
tones perfectos adaptados 4 la vida aérea; los otros que permanecfan al estado de larvas, esta-
ban provistos de branquias, pero se asemejaban 4 los adultos ordinarios por su talla y el des-
arrollo de sus 6rganos genitales. Desgraciadamente no se habla ni de postura ni de huevos que
se hubieran desarrollado en nuevas larvas.

Esta observacién recibié un complemento, pero después de los primeros trabajos de Dumé-
ril. En Abril de 1869, M. Jullien tuvo ocasién de encontrar seis tritones de otra especie, el
Lissotriton punctatus, provistos igualmente de branquias como los renacuajos, pero con los
Organos genitales perfectamente desarrollados. De las cuatro hembras que se encontraron en
el nfimero, dos estaban tan avanzadas que pusieron realmente huevos. Pero estos huevos no
habrfan podido ser fecundados por los dos machos, porque los testfeulos no contenfan esper-
matozoides, sino solamente aquellos elementos precursores de los verdaderos elementos ma-
chos que se llaman celdillas madres de los espermatozoides.

De todos modos estas observaciones quedan afin bien lejos de las hechas sobre el ajolote.
Si se considera la perfeceién y la fortuna con las cuales la reproducién del ajolote ha sido lle-
vada 4 cabo, puede decirse que queda afin en la ciencia al estado de caso aislado.

;De dénde depende la instabilidad que se nota en la metamorfosis de los ajolotes? ;Es de-
bida 4 la constituecién intrinseca de los individuos, 6 4 las condiciones del medio?

En nuestro concepto, 1a una y las otras concurren. Oiertos individuos son m4s aptos 4 me-
tamorfosearse que los otros; porque jeémo explicar de otra manera que en un mismo depésito
unos se transforman y otros nof

Pero, por otra parte, la influencia de las condiciones extrinsecas es innegable. La expe-
riencia de M"e von Chauvin me parece decisiva 4 este respecto; porque si el modo como llevé
4 cabo la experiencia no hubiera tenido ninguna parte en la metamorfosis, si los cinco indi-
viduos se hubieran transformado lo mismo, es preciso confesar que el cambio les fué singular-
mente favorable. Von Killiker recibié un cierto ntimero de especimenes de Duméril; estos
individuos eran fecundos, se multiplicaron por cientos; una sola metamorfosis se produjo.
Weismann hered6 4 su vez de von Killiker, pero tuvo aun menos éxito. Entregd las larvas
que le quedaban, después de una mortalidad extraordinaria, 4 M" von Chauvin, y he allf que
los cinco supervivientes se transformaron cuando cambiaron de mano. Comparemos estos re-
sultados, no precisamente con los obtenidos sea por Weismann 6 por von Killiker, aun cuando
estos sean los términos de comparacién los mis naturales, sino remontémonos al caso més fa-
vorable del mismo Duméril. Sobre cuarenta y cinco individuos, nueve se transformaron en el
Museo de Paris. Sapongamos que antes de la metamorfosis, Duméril hubiese regalado cinco
individuos 4 M™ von Chauvin: jqué suerte habria tenido si le hubiese enviado cinco de los
nueve que debfan pasar més tarde al estado de amblistomas? El célculo de las probabilidades
nos ensefia que esta suerte estd representada por la fraceién J55e5; en otros términos, se ha-
bria podido apostar mds de 9,500 contra uno que la metamorfosis no habrfa sido general.

M. Weismann fué, no obstante, desgraciado en la aplicacién que quiso hacer de los resulta-
dos obtenidos por M" von Chauvin. La influencia del medio habiéndose mostrado tan mani-



LA NATURALEZA 229

fiesta en Fribourg, intent6 explicar por las condiciones topogréficas y climatéricas de México
por qué no existfan allf amblistomas. La no existencia de amblistomas en México era enton-
ces la opini6n acreditada no solamente entre los sabios europeos, sino aun entre los de los Es-
tados Unidos; era aceptada por hombres tales como M. Cope, que afirmaba que el imperio de
las amblistomas no descendfa abajo del tr6pico de Odncer.

Vinieron las observaciones del Sr. Velasco, que pusieron en evidencia la transformacién de
los ajolotes en sn pafs natal. La teorfa de M. Weismann cay6 completamente en la falsedad; no
solamente habfa amblistomas en México, sino prob6, ademés, el Sr. Velasco, que el clima y la
topografia de las altas planicies mexicanas estin lejos de ser como el profesor de Fribourg se
las representaba segfin datos incompletos.

Si el sabio alemén peca por defecto, el informe de las experiencias del Sr. Velasco hecho
por la “Revue scientifique,” bien podrfa pecar por exceso. El reviewer, que no es otro que
M. Raphaél Blanchard, si creemos 4 M. Sauvage, ha tratado de poner en mal al sabio ale-
mén. Kste ha puesto muy pocas amblistomas en México, aquél bien podrfa poner muchas.

He aqui, en efecto, cémo M. Blanchard, si es siempre el autor del informe, resume las ob-
servaciones del pintor mexicano: “El lago de Santa Isabel se deseca todos los afios; que el
desecamiento se haga naturalmente 6 que se active de un modo artificial, todos los ajolotes
que encierra se transforman desde que el nivel de las aguas comienza & bajar. ... El lago de
Zumpango se deseca algunas veces cuando las lluvias son poco abundantes: los lagos de Xo-
chimileo y de Ohaleo no se desecan jamés. En estos Giltimos, los ajolotes se transforman tanto
como en el lago de Santa Isabel. ... El ajolote se transforma en México tanto como en Eu-
ropa, aun cuando las condiciones en las cuales se encuentra sean favorables 6 no 4 las con-
diciones de su estado larvario.”

Para quien no haya lefdo la memoria original del Sr. Velasco, le parecerfa, segfin este in-
forme, que no hay ninguna diferencia que hacer entre el lago de Santa Isabel y los otros, en-
tre 1o que pasa en condiciones favorables 4 la conservacién del estado larvario y las que no
lo son. M. Blanchard tuvo cuidado de realzar el hecho de que todos los ajolotes del lago de
Santa Isabel se transforman. A menos de desconfiar del autor y de pesar todos los términos
que emplea, estarfa uno tentado &4 creer que el mismo fenémeno se verifica en los otros la-
gos y que todos los ajolotes se transforman en ellos ignalmente. Nada en el texto nos advier-
te que haya diferencia, bajo este respecto, entre los distintos lagos; por el contrario, nos dice
explicitamente que las condiciones favorables 6 no 4 la existencia larvaria no influyen so-
bre la presencia de las amblistomas. »

Las expresiones del informe son tomadas, no lo dudo, de la memoria del Sr. Velasco; pero
si éste insiste sobre las semejanzas, no omite, sin embargo, sefialar las diferencias. En el lago
de Santa Isabel los pescadores sacaron en sus redes cuarenta ajolotes y todos transformados.
En el lago de Xochimilco, al contrario, el Sr. Villada, en cincuenta individuos, no encontrd
uno solo metamorfoseado. Cualquiera que sea la estacion del afio, se llevan 4 México, del
lago de Xochimileo, ajolotes en gran niimero, y jaméds se recuerda haya ido mezclada ninguna
amblistoma, y no es sin trabajo que el Sr. Velasco ha acabado por encontrarlas cerca de los
lagos que no se desecan.

Asf dice él explicitamente que la transformacién depende de la especie, de los individuos,
de las condiciones del medio. No rechaza absolutamente la teorfa de M. Weismann; sola-
mente no acepta que las condiciones del medio sean los finicos factores del problema. Es pre-
ciso una predisposicién en los individuos; siendo dada esta predisposicién, las condiciones del
medio pueden acelerar, retardar, impedir aun la transformacién.

Nosotros nos adherimos de buena gana & esta opinién, agregando siempre esta nota, que
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segilin las experiencias de M"* yon Chauvin, nos parece diffcil admitir en algfin individuo una
impotencia radical para sufrir la metamorfosis, aunque todos pueden no tener al mismo gra-
do una tendencia & transformarse.

iPor qué, 4 diferencia de otros lagos, el de Santa Isabel ve todos sus ajolotes transformar-
se? La respuesta serfa quizé ficil si se tratase de individuos que se quedan en el lago hasta
su completo desecamiento. Esto serfa la repeticién en grande de la experiencia de Fribourg.
Mas el Sr. Velasco nos dice que todos los individuos que ha colocado en su casa, en un acua-
rio ordinario, se han transformado igualmente. Es preciso, pues, ocurrir 4 una disposicién
més acentuada de los individuos para la metamorfosis. jHs ella el hecho de la herencia? Se-
rfa posible, porque vistas las condiciones del lago, todos los individuos que allf se encuentran
parecen descender de individuos transformados, aquellos que no se transforman debiendo pe-
recer antes de tener la edad de la reproduccién. Se tendrfa, pues, que referir 4 un caso de
seleccién natural. Desgraciadamente, el Sr. Velasco nos asegura que después de dos afios
de observacién, sus amblistomas eran atin estériles. Es verdad que las amblistomas del Mu-
seo de Parfs se mostraron por mucho tiempo refractarias también, y parecen haber llegado
mucho menos pronto al estado adulto que los simples ajolotes.

{Quién sabe si los ajolotes de Santa Isabel no pertenezean & una especie privilegiada? El
8r. Velasco, en todo caso, le ha dado el nombre de Siredon tigrina y lo considera como dis-
tinto del Siredon Humboldtii que habita el lago de Xochimilco, y del Siredon lichenoides que
ha servido 4 las experiencias del Museo. Habiendo sido ésta la mejor estudiada, es & ella,
sobre todo, que se aplican las reflexiones que dan término 4 este articulo.

Si se nos pregunta, pues, si hay alguna imposibilidad para que durante largo tiempo haya
simplemente generacién de ajolotes ordinarios, y que la transformacién no se produzea sino
en el momento en que las condiciones exteriores viniesen 4 cambiar, responderfamos que nos-
otros no la vemos, y no nos sorprenderfa que las amblistomas del Museo de Parfs hubie-
ran descendido de una linea de ajolotes de pura sangre sin mezecla alguna de amblistomas
durante largos siglos. jPueden existir ciertas condiciones del medio donde todos los ajolotes
se transformen? Responderemos igualmente que sf, apoydndonos en las experiencias de Fri-
bourg. ;Pueden existir condiciones del medio donde ninguno se transforme? Responderemos
ignalmente que sf: testimonios son los insucesos que han acompafiado el cultivo de estos an-
fibios en casi todos los laboratorios de Europa. En fin, los hechos que pasaron en el Museo
de Parfs nos ensefian que puede también hacerse una separacién entre los individuos; los
unos se transforman y los otros no. La marcha de la especie puede ser aun retrégada y no
progresiva, puesto que las amblistomas pueden dar nacimiento 4 renacuajos que no se meta-
morfosean.

{Quién puede respondernos que no veremos un dfa los renacuajos de nuestras ranas gozar
de la facultad de reproduccién sin alcanzar el estado perfecto? jPobres fisiologistas! {No mis
ranas en vuestros laboratorios!

Hemos expuesto los hechos: cualesquiera que sean las conclusiones que saque el lector,
creemos que no pueden dejar de dar una idea més justa y més amplia de la variabilidad de

la especie. La variabilidad no esté restringida 4 los caracteres accesorios; puede afectar los
6rganos reputados como los més importantes y modificar completamente la evolucién del in-
dividuo. _
G. HAHN, 8. J.

(Traducido dela “‘Revue des questions scientifiques.” Bruselas, 2.» Serie, T. I, pig. 178. 1802).



