APUNTES RELATIVOS & LA GEOLOGIA DEL ESTADO DE JALISCO

POR EL MISMO SENOR SOCIO.

Reconociendo de una manera general la naturaleza de stis terrenos, encontramos
como formaciones dominantes la ignea y la sedimentaria, ocupando menor importancia
la metamérfica.

En efecto, las rocas volcénicas aparecen ocupando la superficie en muchas localida-
des, y en las capas sedimentarias que llenan los valles se encuentran con profusién los
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detritus 6 fragmentos de las mismas rocas acarreadas por las aguas 6 por los vientos.

Las masas metamoérficas, calizas, pizarras, granitos, sienitas y dioritas, forman algunas

montaiias, ya en los grupos centrales 6 en las cordilleras costefias, y en varias partes no

ha sido posible sefialar atin la cronologia 6 periodo de formacién de estas rocas meta-
moérficas por la carencia de fésiles de algunas de ellas 6 de las que les estdn relacionadas.

Lo probable es que esas rocas sean las més antiguas 6 anteriores 4 las que ha sido po-
sible clasificar, y que corresponden al periodo cretdceo y al tiempo cenozoico.

Partiendo de esta creencia, sefialaremos en el orden siguiente la sucesién de forma-
ciones. .

1? Levantamiento de las cordilleras graniticas y de las masas de pizarras y dioritas.
2? Levantamiento de las calizas mesozoicas, 4 efecto de las eyecciones volcénicas.
3 Continuacién de los levantamientos igneos y formaciones sedimentarias que te-

rraplenaban los huecos intermedios.

4? Continuacién de los fenémenos voleanicos y de formaciones sedimentarias hasta
la época actual.

La sucesién de estos fenémenos nos da idea del aspecto que en esas diversas épocas
geolégicas fué presentando el territorio que hoy corresponde 4 Jalisco.

Antes del periodo cretdceo aparecieron cordilleras y monticulos aislados en una zona
paralela al borde actual de la costa, y otros picos y masas aisladas formaban como un
archipiélago al que rodeaban las aguas de los mares cretéceos.

Este estado de cosas fué interrumpido por el gran levantamiento volednico en que
dominaron las eyecciones de pérfido y traquita; levantamiento que desalojé en muchas
partes las aguas de los mares y puso & descubierto sus lechos que hoy vemos forma-
dos de rocas calizas, conteniendo multitud de conchas y ofros restos de los animales
que habitaron aquellas aguas. En algunas partes de las oquedades que dejaban entre
si esas cordilleras volednicas, se alojaron las aguas de los mares terciarios, y la conti-
nuacién de los fenémenos igneos siguié expulsando las aguas marinas y cambiando el
aspecto de esta parte del continente y de una grande extensién del Sur y del Norte de
la América.

Después, las aguas pluviales y las corrientes continentales se encargaron de ir terra-
plenando las desigualdades del suelo, sin que durante esta obra hubiera cesado el vol-
canismo, que hasta nuestros dias est4 mostrando su poderosa accién.

Dada esa idea general de las formaciones geolégicas del Estado, sefialaremos los da-
tos que nos han servido para la clasificacién cronolégica. Tenemos dos horizontes bien
marcados, y son la caliza metamoérfica y las capas tobosas de los valles. En la primera
hemos encontrado numerosos restos de radiolitas y caprotinas, que, como es sabido, ca-
racterizan el periodo cretdceo; en las capas de tobas y arcillas de algunos valles, apare-
cen huesos y dientes de elefantes y mastodontes de la edad cuaternaria. Notables son
en este sentido las llanuras de Zacoalco y Sayula, donde aparecen, 4 veces, esqueletos

enteros de esos mamiferos.
Partiendo de estos horizontes determinados, se pueden clasificar como terciarios mu-
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chos de los pérfidos, pues sirvieron de agentes de levantamientos de las calizas cretd-
ceas, y los basaltos aparecen en unos casos, como anteriores, y en otros, como poste-
viores 4 las formaciones lacustres, segiin su orden de colocacién.

/ P

La formacién porfidica, que ocupa una grande extensién del Estado, se presenta
hajo diversas formas y con aspectos diferentes, aunque casi siempre con un cardeter
traquitico m4s 6 menos marcado. Las masas de pérfido aparecen divididas en lajas,
en cuartones, en prismas 6 masas informes; en monticulos, crestones y diques.

La forma prismdtica se encuentra, por lo regular, en acantilados sobre los flancos
6 en los vértices de las montafias; en el primer caso les da una apariencia de gradas que
hace descubrir su naturaleza desde grandes distancias, y en el segundo, forma esos co-
ronamientos elegantes é igualmente caracteristicos, que en el pais se llaman du/fas 6
chiquikuitillos. Esa estructura columnar favorece la filtracién y escurrimiento de las
aguas pluviales, y en consecuencia, la formacién de manantiales de agua pura y opa-
lina que con frecuencia se encuentran en las montafias mismas 6 en sus lineas de con-
torno.

Ejemplos importantes de este caso se ven en la parte N.E. del Estado, donde abun-
dan las mesas porfidicas que absorben grandes cantidades de lluvia y son propicias para
la formacién de manantiales, como se observa en la hacienda de Ciénega de Mata, y
en otras fincas del 2° Canton.

Los pérfidos columnares se perciben también en muchos puntos de la extensa ba-
rranca en que corre el Rio Grande 6 Tololotldn, donde esas rocas se asocian 4 los basal-
tos también columnares 6 en masas informes.

Los pérfidos en hojas y lajas delgadas, son igualmente favorables para la formacion
de manantiales.

En varios puntos de la barranca, asi como en la parte N.N. del Estado, se encuen-
tran porfidos amigdaloides, conteniendo nticleos de zeolitas 6 de cuarzo hidratado.

Yos basaltos aparecen también con diversos aspectos y en diferentes posiciones en
varios puntos de Jalisco. Con frecuencia se encuentran allado de los pérfidos, siguiendo
su estructura columnar, y en otros lugares estdn colocados en lajas 6 en masas infor-
mes. Los basaltos columnares aparecen regularmente 4 mayor altura; los de lajas, for-
man lomeérios aislados 6 en las bases de las montafias, y los diques y masas informes se
encuentran, ya debajo de las tobas cuaternarias, 6 extendidas sobre ellas, como se ob-
serva en el Salto de Juanacatldn y en otros lugares.

En los lomerios relacionados al cerro de Tequila, el basalto se encuentra frecuente-
mente asociado 4 la obsidiana.

En el valle de Guadalajara hay capas inferiores de basalto, que alternan con rocas
sedimentarias, indicando varias épocas de erupcién.

Otros basaltos estdn salpicados de cristales de riacolita, ddndoles aspecto traquitico,
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como se nota en todas las rocas del Ceboruco y en muchas del Voledn de Colima; como
también los productos de las erupciones actuales, en los que se ven pérfidos, basaltos y
escorias relacionados 4 la piedra pez y con el mismo aspecto traquitico.

En las masas resquebrajadas de basalto, 6 en las de estructura columnar, se forman
manantiales generalmente de poco volumen y produciendo agua zarca 1 opalina.

Las rocas graniticas y sieniticas se observan en las cordilleras paralelas 4 la costa y
gn algunos grupos centrales, como en el cerro de Ameca. La sienita de esta montaiia
se encuentra en grandes masas divididas en cuartones; el feldespato que la forma es de
color rosado, el cuarzo blanco y la hornblenda verde, lo que da un bellisimo aspecto
4 la roca. En las montafias de esta naturaleza se encuentran vetas de minerales ttiles;
en Ameca hay criaderos de cuarzo aurifero, de galena argentiferay de hierro magnético.

La diorita se presenta generalmente en yacimientos semejantes y aun relacionados
4 las rocas sienfticas. En la cara Norte del cerro de Ameca domina la diorita, bastante
alterada en la superficie y apareciendo en forma de diques en los contrafuertes de la
montafia.

La formacién caliza del periodo cretdceo se observa con més claridad en la regién
Sureste del Estado, y es probable se encuentre también con alguna importancia hacia
el Norte y Noroeste. Es de color gris esa roca y contiene incrustaciones de conchas
de moluscos rudistas; frotada, produce olor fétido algo sulfuroso.

En la parte Sur del Estado hay formaciones notables de yeso blanco con jaspes ne-
gros, y en las cercanias de Hostotipaquillo, en el 12° Cantén, se encuentran criaderos
abundantes de ese mismo sulfato, aunque sin jaspes, y con estructura fibrosa.

La caliza de agua dulce se halla en varias localidades donde se explota como cria-
dero de cal, especialmente en puntos lejanos 4 las montafias cretdceas, como sucede en
San Martin de Hidalgo, en el 5° Cantén. De ese criadero se surte especialmente la
ciudad de Guadalajara y otras muchas poblaciones. La cal se encuentra alli en bancos
y capas de regular espesor; su color es blanco agrisado, y no se le han encontrado has-
ta hoy restos orgénicos. Por su estratigrafia se deduce que algunos de esos criaderos
son de la edad terciaria, y otros parecen cuaternarios, especialmente algunos relacio-
nados 4 las rocas basdlticas: por su aspecto parecen de origen hidrotermal dichos
mantos calizos. Notables son los criaderos cercanos 4 san Juan de los Lagos, apare-
ciendo unos con ese cardcter hidrotermal y otros en grandes bancos de estructura cris-
talina y conteniendo impresiones de pies de aves acusticas y de animales carnivoros.
De estos bancos se extraen las grandes losas que se utilizan en San Juan para formar
embanquetados y porémdas.

Las formaciones sedimentarias se encuentran constituidas por capas alternativas de
tobas, de arcillas y de arenas; en otros puntos sélo se ve la arcilla, y en algunas locali-
dades hay grandes aluviones 6 boleos formados de grandes bloques de rocas eruptivas.

Como tipo de las formaciones tébicas, debemos citar el Valle de Guadalajara, ocu-
pado en toda su extensién por un grueso terraplén de arena pomosa de color blanco
agrisado algo amarillento.

BER. IL,=ToM. I11.—26
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En los arroyos y barrancos cercanos 4 la Capital del Estado, puede observarse ese
depdsito de piedra pémez remolida, en espesores de mas de cinco metros; pero en la per-
foracién artesiana que se ha emprendido en el jardin de Escobedo, en la parte Qeste de
la ciudad de Guadalajara, se puede ver con mds exactitud la importancia de esa forma-
cién tobosa, asi como la ignea que le sirve de base.

Revisando las muestras que de aquella perforacién ha colectado el Sr. D. J uan Ig-
nacio Matute, podemos formar el siguiente resumen:

CORTE DEL POZO ARTESIANO DEL JARDIN DE ESCOBEDO, EN GUADALAJARA.

N.decapas. Su espesor. NATURALEZA DE LAS CAPAS.

1.250 Tierra vegetal.
L. 27. 45 Arena pomosa ¢ toba.

III. 4. 27 Basalto ojoso.
IV. 0. 90 Conglomerado de detritus voleanicos, escorificados.
V. 9. 05 Basalto ojoso.
VL 3. 05 Arcilla quemada.
VIIL 1. 22 Arenisca de ripillos alterados.
VIIL 3. 96 Basalto ojoso.
IX. 11. 89 Arenisca de ripillos escorificados.
X. 11. 59 Basalto ojoso.
XL 3. 66 Arenisca de ripillos gruesos y finos.
XIL 9. 76 Basalto ojoso.
XIII. 0. 91 Bol ¢ arcilla esméctica.
XIV. 4. 27 Arenisca de ripillos
XV. 0. 91 Bol.
XVIL 10. 44 Areniscas de ripillos,
XVIL 3. 35  Basalto compacto.
XVIIIL. 1. 22 Arena basaltica con bol.
XIX. 20. 87 Arenas de ripillos gruesos y finos.
XX. 0. 10 Bol verde.
XXI. 0. 10 Arena basaltica.
XXII. 13. 16 Basalto ojoso con revestimientos de bol verde.
XXIII. 9. 15 Basalto compaclo.
XXIV. 0. 96 Basallo ojoso.
XXV. 0. 10 Arena arcillosa. Ve
XXVI 3. 05 Basalto compacto. -

Total. 156.299
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La perforacién lleg6 hasta esta profundidad y se ha suspendido por haberse atorado
un tubo; pero es de esperarse que pronto se venza esta dificultad y contintie la obra.

Examinando el orden de colocacién de esas capas, comenzando de abajo para arriba,
suponiendo una serie progresiva en los acontecimientos geoldgicos que les dieron lugar,

se deduce lo sigiente:

1? Una erupeién, correspondiendo 4 las capas nams. 26 4 22, pues la pequefia ca-
pa arcillosa de la 25, puede considerarse como resultado de alteracién posterior del
basalto.

2° Una formacién sedimentaria comprendiendo las capas 21 4 18.

3? Una erupcién en la 17.

4? Formacién sedimentaria en las capas 16 4 13.

5? Otra erupcién en la 12.

6° Formacién aluvial en la 11.

7° Erupcién baséltica en la 10.

89 Sedimentacién enla 9.

9?2 Erupcién en la 8.

10? Formacién aluvial en las capas 7 y 6, que después fué alterada por el calor de
los basaltos.

11° Ultima erupcién basdltica.

12° Formacién tébica sedimentaria.

13° Formacién reciente representada por la tierra vegetal.

Estos datos demuestran que antes del atierre tébico de este Valle habia erupciones
basdlticas intermitentes, alternando con depdsitos lacustres, que se iban alterando por
efecto del contacto de las masas eruptivas. La sedimentacién de las arenas y tobas po-
mosas que estdn sirviendo de subsuelo en el Valle, fué bastante prolongada y caracte-
rizando fenémenos igneos y sedimentarios 4 la vez, porque ese material es de origen
volcdnico. Los mantos basdlticos que ha taladrado la sonda artesiana son, sin duda,
andlogos 4 los que en forma de lomerios se perciben al pie de las montafias de pérfido.

Nos hemos detenido en la descripcién del Valle de Guadalajara, por la analogia que
éste tiene con muchos de nuestros terrenos cuaternarios de varias localidades: las di-
ferencias mds notables consisten en el aspecto fisico de las tobas, que en otras partes
son ceniciferas y arcillosas, conteniendo, ademés de las otras rocas sedimentarias refe-
ridas, capas de tripoli 6 de tiza, formadas de restos de plantas microscépicas.

Sobre esas formaciones tobosas se encuentran, en muchas partes, los arenales mo-
dernos ocupando extensiones variables, como se percibe en los litorales de los cantones
6° y 10° y en algunos puntos centrales, principalmente 4 orillas del lago Chapala y en
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los valles de Zacoalco y Sayula. Enla ribera Norte de Chapala hay grandes superficies
cubiertas de arena de cuarzo hialino, y en las mdrgenes y lechos de las lagunas que ya-
cen en los otros valles referidos, hay arenas finas, limo, concreciones y depésitos
abundantes de sales de sosa.

Otra formacion importante que debemos mencionar, se encuentra tendida desde las
faldas del voledn de Colima hacia la costa, ocupando notables extensiones. Se halla
constituida por un acarreo de bloques de basalto de diversos tamaifios, encontrdndose
masas errdticas de mds de 50 metros cabicos. Esta formacién aluvial se percibe con
més claridad en los cortes que presentan las profundas barrancas que se hallan 4 inme-
diaciones del volean. En la barranca de Atenquique se ve la formacién referida en el
orden siguiente: 19, toba pomosa ¢ cenicifera, en la base; 29, boleo de pérfido, en ca-
pas de dos 4 cuatro metros de espesor; 37, boleo de basalto grueso formando depésito
hasta de 20 metros de espesor.

Atendiendo al orden de posicién de este acarreo, es de creerse se haya formado en
el periodo Champlain ¢ diluvial.

En el tercer cantén del Estado se encuentra una formacién de avcilla roja ferrugi-
nosa, que ocupa muy grandes extensiones y que es digna de mencionarse al hablar
de la geologia de Jalisco. Esa formacién reposa sobre rocas basslticas, y en muchas
partes se ve que la arcilla roja se estd derivando de la alteracién del basalto, especial-
mente de las masas concrecionadas; hay puntos en que la arcilla tiene el color del ocre
més puro, y aun es usada por los pintores.

Por la importancia que en los trabajos geoldgicos actuales tienen los volcanes en ac-
tividad, hacemos aqui especial mencién del Colima, situado en los limites australes del
Estado, y del Ceboruco, que se halla en lo que ha sido hace poco tiempo 7¢ Cantén de
Jalisco, y en la actualidad figura como Territorio Federal.

También haremos mencién del cerro del Colli, donde se perciben atin algunas azu-
freras y vapores.

Lo que se conoce con el nombre de Volcanes de Colima, es un grupo montafioso co-
rrespondiente al 9% Cantén del Estado, y en cuyo grupo hay dos eminencias principa-
les designadas con los nombres de Nevado de Colima y Volcdn de Fuego.

El primero es la eminencia dominante, llegando su cumbre 4 la altura absoluta de
4,334.m57. Estd constituido por robustos contrafuertes de pérfido y terminado por un
crter expuesto hacia el 8.0. La forma de este créter es la de un circo de cerca de 150
metros de didmetro y con una entrada que le forman dos muros laterales. Este cri-
ter no da signo alguno de actividad actualmente, pues todo el desahogo se verifica por
el Voledn de Fuego, que puede considerarse como un pardsito del Nevado. Ese créter
estd cegado por atierre de arena y ripillos sueltos, que en su mayor parte, si no en su
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totalidad, le han sido enviados por el Voledn de Fuego. Las pendientes del Nevado
se hallan cubiertas de exuberante vegetacién arbérea, y sélo en su cumbre aparecen
las rocas con una sombria y desconsoladora desnudez.

Inmediato 4 esta montaiia, 6 mds bien sentado sobre sus flancos, estd el Voledn de
Fuego. Tiene éste la forma de un gran cono cuya cilispide toca la altitud de 3,960.290:
en su regién N.E. y cerca de la cumbre, se percibe el nuevo criter abierto en 1869,
rodeado de grandes acumulaciones de sus productos: en la parte superior del cono se
encuentra el créter antiguo, de mayores proporciones que el moderno, y también se
encuentra en actividad.

Las tradiciones y la historia sefialan las siguientes fechas en que ha habido erupeio-
nes en este Volesn: 1576, 1611, 1806 4 1808 y 1818. Después de la tltima fecha
siguié manifestando su actividad el Voledn de Fuego solamente por la emisién de pe-
quefias humaredas formadas de vapor acuoso 6 de gases sulfurosos.

El 12 de Junio de 1869 se declaré el Voledn en erupcién y con algunas intermi-
tencias ha continuado manifestando su actividad hasta hoy dia. Los productos de estas
erupciones modernas son: gases acuosos, sulfurosos y carbonados; masas de traquita
baséltica, con base de piedra pez; escorias de composicién andloga y cenizas.

Hasta ahora puede decirse que no han causado perjuicio esos productos que arroja
el Voledn, pues se distribuyen 4 corta distancia y solamente algunas veces han ocasio-
nado incendios en los bosques. Las cenizas sf se han propagado en amplio radio, pero
sin causar perjuicios 4 las poblaciones y solamente en algunas sementeras cercanas al
Volean producen efectos nocivos.

El Voledn Ceboruco se encuentra en las cercanias de Ahuacatldn, jurisdiccion del
territorio de Tepic y muy cerca de los limites del 12° Cantén de Jalisco. Su posicién
geogréfica es: 21° 14/ 40" latitud Norte, y 5° 28 30" longitud W. de México. Forma
el Ceboruco un grupo montafioso, siendo mds elevado el pico de la Coronilla, que al-
canza & 2,164 metros sobre el mar. Se perciben ahora dos crateres en el Ceboruco, el
antiguo y el actual. El crdter antiguo es una gran concavidad, aterrado en su fondo y
cercado por paredes muy inclinadas y separado del crater actual por un dique levan-
tado hacia el Este: tendra una profundidad de 300 metros y la boca un eje mayor de
500 y el menor de 300 metros. El criter actual queda al Este del antiguo y separado
por un dique, como acabamos de notar, y en el que se ven tres conos por los cuales
brotan columnas de vapor.

El grupo montafioso que constituye el Ceboruco estd formado de basalto traquitico,
y los productos de la erupcién actual tienen igual naturaleza, aunque con el aspecto de
la piedra pez, como se observa en los productos del Colima.

Nada dicen la historia ni la tradicién sobre erupciones anteriores de este volcdn;
pero la observacién hace descubrir cinco épocas de actividad en ese centro volednico.
Primero, entre los muros de pérfidos cenozoicos, se abrié un gran créter por el cual
brotaron muchas de las masas basélticas que forman algunas partes de aquellas mon-
tafias, asi como hubo emisiones de cenizas que ocupan grandes extensiones en aquella
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localidad. Pasado este periodo de actividad, vino otro produciendo el gran dique de la
Coronilla y varios ramales en los lados N. y S. del centro de accién. El tercer perfodo
de erupcién produjo lomerfos basalticos en varios puntos de la regién citada. A la
cuarta época de erupcién corresponden algunas corrientes escoriosas extendidas al S.
y al N. de la Coronilla y que manifiestan no ser de edad muy remota, 4 juzgar por la
invasién que sobre ellas ha hecho la vegetacién.

Asf permanecid el volean en los tiempos histéricos, considerdndosele como 4 un cen-
tro del todo inactivo; pero el 18 de Febrero de 1870 reventaron las columnas de va-
por en el antiguo voledn, siguiéndose después las emisiones de rocas y cenizas. El
terreno se hinchaba en varias partes, y las rocas se levantaban formando montones,
que unidos, dieron principio 4 un ramal 6 contrafuerte, que en 1875, en que lo visita-
mos, habia terraplenado la concavidad llamada Arroyo Hondo, y se levantaba sobre
el suelo 4 la altura de 500 metros, en una longitud de 7,520, y con la mayor anchura
de 2,000 metros: teniendo en cuenta las estrangulaciones que en aquella fecha pre-
sentaba el nuevo contrafuerte, se calcul6 el volumen de esas rocas en 3,300.000,000
de metros ctibicos.

Alli se veian los levantamientos de rocas por el inflamiento del terreno, al mismo
tiempo que los escurrimientos del crater y las salidas de cenizas y vapores. Con todos
estos procedimientos se efectuaba alli la formacién de un ramal montafioso, y su puli-
mento y arreglo posterior lo efectuaban las rocas que al enfriarse se desgajaban rodan-
do por los flancos y formando avalanches en varias direcciones. Actualmente la acti-
vidad se ha moderado, y s6lo se manifiesta por la emisién intermitente é irregular de
las columnas de vapor.

Tanto por la semejanza de productos del Ceboruco y del Colima, asi como por la
casi simultaneidad de sus altimas erupciones, se puede creer que estén relacionados 6
sean troneras de un mismo laboratorio voleénico. ‘

Los detalles de esa exploracién hecha en 1875 constan en el informe presentado 4
la Secretaria de Fomento por los Ingenieros Miguel Iglesias, Juan Ignacio Matute y
el autor de este libro. :

Féltanos ahora hacer mencién del Colli 6 cerro del Col, que se halla en la parte
$.0. del Valle de Guadalajara y 4 15 kilometros distante de la capital del Estado.

En 1875, cuando los temblores y terremotos asolaban 4 la ciudad de Guadalajara y
sus cercanias, los Ingenieros D. Miguel Iglesias y. D. JuanI. Matute visitaron el Colli
y los cerros cercanos, entre los cuales dominan el Huiluxte, para ver si encontraban
alli el foco seismoldgico que ocasionara aquellas agitaciones. Estos Ingenieros no en-
contraron créter alguno, y describen al Col y al Huiluxte como cerros aislados, for-
mados en su centro por masas de pérfido y revestidos de pémez, obsidiana y otros pro-
ductos volednicos recientes. En ambos cerros percibieron algunas grietas que emitfan
vapor acuoso y gases sulfurosos, encontrando en sus labios y paredes depésitos peque-
fios de azufre sublimado.

Nosotros hemos observado al pie del Col, en su regién Norte, una gran oquedad @
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hoya, poco profunda, alargada de Este 4 Oeste y que se cultiva anualmente por con-
tener regular depésito de tierra vegetal.

A reserva de observar cuidadosamente esa concavidad, nos parece que pudiera ser
un gran créter aterrado, por donde hubieran salido las escorias y arenas pomozas que
terraplenaron el Valle de Guadalajara: en esta hipétesis, el cerro del Col y el Huiluxte
serfan los muros Sur y Oeste del créter, y la parte sobrante del labio estaria cubierta por
las tobas. Dejamos sentada esta hipétesis para resolverla con observaciones posteriores.




