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LAS SEMILLAS BRINCADORAS.

APUNTES RELATIVOS A LA CARPOCAPSA SALTITANS Y A LAS EUFORBIAS EN QUE VIVE

POR EL SENOR DOCTOR JOSE RAMIREZ,

80010 DE NUMERO

Como no existe ningan articulo escrito en México, en que se estudie cientificamente
4 estas semillas, 4 las plantas que las producen y al animal que las mueve, y no
habiendo visto en ninguna publicacién extranjera la clasificacién del vegetal, esto
me ha impulsado 4 presentar como objeto de una lectura los siguiehtes apuntes.

Con el nombre de semillas saltonas, brincadoras, frijoles del diablo, olipasos, etc.,
se conocen los cocos del fruto de una Euforbia, que son notables porque se mueven es-
pontdneamente y con més actividad bajo la influencia del calor.

Los cocos por su aspecto exterior tienen bastante semejanza con las semillas de las
convolvuldceas, su forma es algo triangular; dos de sus caras son planas y la otra
convexa, en la que se dibuja perfectamente el trayecto del hacecillo fibrovascular y
una ligera costilla mediana. Colocados los cocos sobre una mesa 6 mejor en la palma
de la mano, se observan dos clases de movimientos; uno consiste en una progresion
intermitente, deslizdndose la semilla sobre la superficie en que estd colocada; el
otro movimiento se verifica por saltos 6 brincos que levantan al fruto hasta una altura
de un centimetro y aun mds. El primer movimiento dura algan tiempo, y de este modo
he visto 4 una de estas semillas trasladarse en una extensiéon de 40 & 50 centimetros.
Experimentalmente he demostrado que el movimiento progresivo siempre se hace del
lado en que estd colocada la cabeza del animal. El segundo movimiento es esencial-
mente intermitente, y cuando es muy fuerte entre uno y otro brinco siempre transcu-
rren unos 30 6 40 segundos; luego veremos la explicacién de esta diferencia.

Teniendo el coco dentro de la mano cerrada 6 entre las extremidades del pulgar,
indice y medio, se percibe una serie de choques periédicos y vigorosos, que cuando
duran algn tiempo producen la misma sensacién que la de un pulso amplio y bien
desarrollado.

Es divertido escuchar las numerosas hipétesis que hacen las personas que por vez
primera observan estos frutos; unos atribuyen el movimiento 4 efectos de la electrici-
dad, otros al calérico, y aun el mismo H. Lucas, distinguido naturalista y uno de los
primeros que describieron estos frutos, al principio supuso que el movimiento era de-
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bido al desprendimiento répido de un aceite esencial contenido en ellos y facilitado
bajo la influencia del calor; pero pronto demostré experimentalmente que esta no era
la causa del fenémeno. No es poca la sorpresa que manifiesta el observador cuando
roto y abierto el coco ve que en el interior estd alojado un ser viviente, un gusanito,
y aumenta su sorpresa considerando la fuerza que tiene que desplegar esta oruga y el
mecanismo que debe emplear para mover su cuerpo y el cascaron que lo contiene.

Abierto cuidadosamente uno de estos frutos, siempre se encuentra que el grano ha
desaparecido y que las paredes de la cavidad ovariana estdn tapizadas por una capa de
seda muy fina tejida por una oruga amarillentay gorda. Esta oruga tiene una longitud
de 11 milimetros y una anchura de 3; la cabeza es un poco rojiza, asf como sus diez y
seis patas, que son escamosas y estdn bien desarrolladas. Cuando se coloca 4 una de es-
tas orugas fuera de su celda, parece inquieta y embarazada, como si huyera de la luz;
calentada, si la temperatura es baja, sus movimientos son més activos y procura for-
mar un capullo, colocando aqui y alld algunos hilos de seda. Si solamente se rompe
una porcién del fruto, inmediatamente el animal comienza 4 secretar la seda y con
sus hilos forma una tela resistente ‘con la que tapa todo el espacio que falta, aun cuan-
do éste sea considerable. Este trabajo lo ejecuta en un tiempo variable; he separado
una tercera parte de las paredes del fruto y la oruga empleé dos 6 tres horas en repo-
ner los perjuicios causados 4 su habitacién. Al comenzar 4 hacer la tela, sus movi-
mientos son muy activos, y procura cubrir rdpidamente la abertura con una capa de
hilos ralos, pero que tapan todo el agujero, después la consolida poniendo los hilos mas
juntos y apretados; pero entonces ya su trabajo lo hace con suma lentitud, asi es que
teme més bien la evaporacién que la luz. Una vez remendada la semilla vuelve 6 mo-
verse con la misma actividad que cuando estaba integra; en estas condiciones he ob-
servado la transformacién de la oruga en ninfa; pero nunca la de ésta en mariposa;
esto depende probablemente de que el animal gasta su alimento almacenado convir-
tiéndolo en seda, y no le alecanza para llegar 4 su transformacién completa, y ademds
de las otras condiciones diferentes en que so encuentra. Como los excrementos que
arroja la larva la molestarfan en sus movimientos, ésta tiene el cuidado de aislarlos
fijéndolos con algunos hilos de seda en uno de los dngulos de la cavidad.

La oruga permanece siete meses en el grano antes de transformarse en crisédlida, lo
que se verifica en el mes de Febrero, segin H. Lucas.

Después de que la oruga se ha comido todo el grano, lo que hace en un tiempo muy
corto, puesto que todos los cocos que se abren desde el mes de Agosto aparecen com-
pletamente vacios, y después de que ha permanecido cinco meses 6 mds sin comer,
forma en el interior de su celda un capullo tejido con seda muy fina y grande con re-
lacién al tamafio de la crisdlida. Como la mariposa, no tiene los érganos de la boca
organizados para romper ¢ cortar las substancias duras; la oruga, cuando forma su
capullo recorta con sus mandibulas cérneas y dentadas una tapa circular en las pare-
des del pericarpio, tapa que permanece adherida por medio de algunos hilos de seda.
Esta tapa estd tan bien recortada, que si se observa la superficie del coco, no se des-
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cubre nada, y solo después de un examen muy atento y pocos dias antes de que nazea
la mariposa, se verd una linea perfectamente circular que corresponde al lugar en.don-
de estard la abertura que servird para darle salida, porque moriria prisionera si no se
hubiera perfeccionado este instinto perforador, que es general en el grupo de las
Carpocapsas. .

En todos los cocos que han estado en mi poder, sin excepcién ninguna, la aber-
tura se encuentra colocada en la cara convexa y al nivel de la pequeiia costilla que
forma la nervadura principal.

Indudablemente que la mariposa deposita su huevo sobre el ovario joven y la lar-
vita penetra hasta el interior de los léculos, desapaveciendo el canal que taladra ylos
agujeros, 4 consecuencia del crecimiento ulterior de este verticilo floral. Igual cosa
acontece en otros frutos y semillas’ que también contienen frecuentemente larvas en
su interior, como por ejemplo en la manzana, atacada por la Carpocapsa pomone-
lla, en la naranja, en donde se aloja la larva de otro depidéptero, y en el garbanzo roi-
do por un gorgojo, el Bruchus pici.

Las larvas de las otras Carpocapsas que viven & expensas de los frutos del castafio,
el encino y la haya, perforan sus paredes y los abandonan cuando estén 4 punto de
transformarse en ninfas, refugidndose debajo de las cortezas 6 en la tierra para alcan-
zar su estado perfecto. Sabemos que no pasa lo mismo con la larva dela C. saltitans,
que sufre todas sus metamorfosis en el interior de la semilla; por lo mismo el instinto de
perforarla antes de transformarse en ninfa, debemos considerarlo como un instinto per-
feccionado en la especie. Es de suponerse que la seleccion mostré que no habia lugar
mds propicio para el desarrollo completo del animal, que la misma semilla, y bajo su
influencia se modifics el instinto emigrador de la larva, dejando intacto el otro, el de
perforar las paredes de su habitacién. :

Otro fenémeno que igualmente llama la atencidn, es, cémo esta larva puede ali-
mentarse con un vegetal que posee propiedades excesivamente téxicas, como lo vere-
mos al tratar de la planta.

Respecto al mecanismo del movimiento, el Sr. Riley, de los Estados Unidos, proce-
di6 de la siguiente manera para ver cémo se movia la larva: corté los dngulos opues-
tos del coco, espers 4 que la oruga los cubriera con su tela sedosa, y en estas condi-
ciones, lo observé contra la luz; entonces vié que el movimiento es producido por la oru-
ga que se agarra fuertemente 4 la capa de seda con las falsas patas anales y las cuatro
abdominales, que tienen ganchos muy fuertes, y después, llevando hacia atrés la cabeza
y parte anterior del cuerpo, golpea la pared de su celdilla con la cabeza, en algunos
casos dirigiéndola de uno 4 otro lado, pero més frecuentemente llevéndola directa-
mente hacia abajo, como en el movimiento de la cabeza de un péjaro carpintero cuan-
do golpea las cortezas buscando insectos. Al llevar hacia atrds la poreién anterior,
la region tordcica se dilata y sus patas cérneas quedan separadas, asi es que ayudan
4 las mandibulas 4 recibir el choque del golpe, el que es muy vigoroso y frecuente-
mente dado dos veces por segundo y repetido veinte veces y aun mds sin interrupeién.
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Para confirmar lo que dice el Sr. Riley, procedi de la siguiente manera: descubri
una sexta parte del frato, esperé 4 que la oruga lo cubriera con la tela, y cuando el
animal comenzé 4 saltar, lo que hizo cuatro horas después de terminado su trabajo
de reparacion, entonces observé el coco con la luz de una ldmpara concentrada con
una lente sobre la tela, que aun estaba tan delgada que me permitié ver todos los mo-
vimientos de la oruga, tales como los describe el naturalista americano; ademds, hice
este otro experimento, que fué mis demostrativo: extraje una larva de su celda y la
coloqué en un tubo de vidrio semejante 4 los que contienen las medicinas homeopati-
cas, lo cerré con un tapén de corcho; la larva lo cubrié todo con una capa de seda,
pero tan transparente, que al través de ella se percibian todos los detalles del animal.
Al dia siguiente, calentado el tubo con el calor de la mano, la larva comenzé 4 gol-
pear las paredes de la manera como ha sido descrita, pudiendo en estas condiciones
observar el fenémeno varias personas 4 la vez.

Conocido el mecanismo del movimiento del fruto, ya podemos explicarnos por qué
cuando la larva golpea suavemente y el coco estd colocado sobre una de las caras pla-
nas, se traslade, deslizindose, y cuando estd colocado sobre la cara convexa, 6 cuan-
do el golpe es muy vigoroso, salte con intermitencias, pues en este caso necesita cierto
tiempo para colocarse en una posicién apropiada.

Entre todos los Lepiddpteros, la Carpocapsa saltitans es la Gnica que tiene larvas
que muevan 4 los frutos en que se alojan.

Por mas que he reflexionado buscando cual sea el objeto de este movimiento, no
he encontrado una explicacion que me satisfaga: es indudable que este fenomeno ex-
cepcional ha de ser de alguna utilidad para la especie, y lo Ginico que podemos inferir
es que la oruga corre peligro permaneciendo cerca de la planta en que vive, y de aqui
la emigracion del animal; pero creo que solo se podré resolver la cuestién estudian-
do al insecto en el lugar en donde crece la euforbia, pues solo asi se podrédn conocer
las circunstancias que influyeron para que la especie haya adquirido esta facultad.

Antes de terminar con todo lo relativo 4 la oruga, mencionaremos un hecho suma-
mente curioso, y que describe de la signiente manera el naturalista H. Lucas. «Pa-
receria que esta oruga guardada asi, en su celda, sin abertura, debia estar al abrigo
de todo peligro exterior; pero, sin embargo, no sucede asi, porque aunque todo pare-
ce protegerla, ella sirve de alimento 4 un pardsito del orden de los Himenépteros y de
la tribu de los Ichneumoénidos. ;Como penetra este huésped en la celdilla en donde se
esconde la oruga? Es probable que el huevo del Ichneuménido es depositado en el pis-
tilo de esta euforbia al mismo tiempo que el de la oruga que debe un dia nutrirse con
la parte germinativa de sus granos.»

La ninfa ¢ crisdlida tiene una longitud de diez milimetros y una anchura de tres;
toda es de un color moreno ferruginoso, gorda; todos los segmentos tienen por arriba
dos hileras transversales de espinitas dirigidas hacia atrds. Istd envuelta en el capullo
formado por seda blanca y fina, y muy tupido en la porcién anterior.

La mariposa, en los movimientos que hace para dejar la envoltura de la ninfa, em-
. :
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puja la tapa que recort6 la oruga en la semilla; cede el opéreulo, quedando adherido al
pericarpio por medio de algunos hilos de seda que sirven como de bisagra, y el insec-
to perfecto, no encontrando obstdculo, sale del fruto, y poco después emprende su
vuelo. Las mariposas nacen en México en los meses de Julio y Agosto.

La mariposa hembra tiene de veinte 4 veintitrés milimetros de envergadura. Las
alas superiores, por arriba, tienen un fondo de color gris cenizo, con estrias negras,
apenas marcadas en las dreas basal y media,‘y una faja morena que ocupa la 4rea
limbal. El borde anterior, estriado de moreno-ohscuro; cerca del dngulo apical una
mancha gris, rodeada por una faja blanca, y después por una de color moreno obs-
curo, de forma irregular; borde exterior 6 posterior franjeado y estriado de blanco y
moreno obscuro; franja limitada hacia adentro por una linea blanca; borde interno,
estriado de negro, y en la union de las dreas basal y media tres estrias mds marcadas,
una morena dentro de dos negras, que en algunos ejemplares forman una mancha
triangular. Las alas inferiores por arriba son de un pardo obscuro y su franja de un
pardo rojizo; el borde anterior tiene una faja blanca que no llega hasta el dngulo an-
terior. Las antenas, morenas, tefiidas de leonado. La cabeza, ferruginosa, con los
ojos negros; los palpos son rojizos con la extremidad de un moreno obscuro. El térax
es de un gris cenizo, con su borde anterior tefiido de moreno. El abdomen, moreno,
estd anillado de ferruginoso; las patas son de un gris cenizo claro.

Existen variedades con los colores mas 6 menos palidos, lo que cambia un poco la
forma de las manchas. He obtenido ejemplares de dimensiones més pequefias que por
la forma estrecha del abdomen supongo que son los machos; pero aun no he tenido la
prueba anatémica 6 fisiolégica.

Crasiricacion. Esta mariposa pertenece al suborden de los Microlepiddpteros, familia
Tortricidee. Fué descrita primero por el Prof. J. O. Westwood con el nombre de Car-
pocapsa saltitans, y un afio después por el Sr. H. Lucas con el de C. Dehaisiana.

DistriBucton GroorAFICA. La €. saltitans vive en los siguientes Istados: Sono-
ra, especialmente en Alamos; Michoacén, en los siguientes distritos: Tacdmbaro, so-
bre todo en Turicato, Uruapan, Plan de Taretdn, y en el distrito de Ario en todo el

Plan de Urecho. En Puebla y Guerrero en la parte que forma el valle de Huamux-
titlin, y en algunas localidad es no determinadas del Iistado de Veracruz. '_

Las euforbias que abrigan 4 la Carpocapsa son conocidas con diferentes nombres
vulgares: la de Michoacén se llama Tronadora 6 Vergonzosa, la de Sonora Brincado-
ra, y, segin el Sr. Riley, los indios la conocen con el nombre de yerba de la flecha;

el Sr. Westwood dice que en alguna parte de México se le llama Colliguaya.

Las descripciones que hacen de la planta los naturalistas que se han ocupado de la
Carpocapsa, son muy incompletas, y no han dado su clasificacién, pues se han limi-
tado 4 indicar que por la forma de los frutos la planta pertenece 4 las Euforbidceas.

Lo que se leerd en el parrafo siguiente, es todo lo que se conocia, hasta la fecha,
respecto 4 la planta que crece en Sonora. «Arbusto pequefio de 4 & 6 pies de altura,

ramificado; en los meses de Junio y Julio produce las semillas; cada fruto contiene
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cinco 6 seis; la hoja de la planta es muy parecida 4 la del garambullo, la finica dife-
rencia consiste en el tamafio, siendo ésta un poco mis grande. La corteza del arbus-
to es de un color cenizo y las hojas perfectamente verdes en todas las estaciones. Segtin
G. W. Barnes, solamente produce semillas cada dos afios. Moviendo café ¢ cualquie-
ra bebida con una ramita, inmediatamente le comunica propiedades catdrticas muy
activas; tomando esta bebida en dosis fuertes, obra como un veneno enérgico y pro-
duce rdpidamente la muerte si no se aplica con oportunidad un antidoto. El Sr. E.
P. Cox ha confirmado todo lo anterior, y agrega que cuando los indigenas han usado
una ramita para mezclar su pinole, éste les produce una fuerte purgacion, y ademds
sabe que el arbusto sirve para envenenar las flechas.»

Mi apreciable amigo el Sr. Victor Aguilar, socio corresponsal de la Sociedad, me
ha remitido la planta que crece en Alamos (Sonora), y con estos ejemplares he em-
prendido, en compaiiia de mi distinguido amigo el Sr. Dr. Manuel Urbina, el estudio
botédnico del vegetal.

Posteriormente la Secretarfa de Fomento me ha remitido otra planta distinta, ori-
ginaria del Estado de Michoacdn, pero sin flores ni frutos, elementos indispensa-
bles para hacer su clasificacién. Por ahora me limito 4 anunciar que la planta de
Sonora, es efectivamente una Euforbiacece de la tribu de las Crotonec, y probable-
mente del género Sapium. Permitaseme que desde ahora manifieste que las autorida-
des hotdnicas estin en la mds completa discrepancia respecto al arreglo natural de los
géneros de esta familia, y que esto es uno de los motivos que hacen dificil la clasifi-
cacion de las especies. Asi, pues, por no estar terminado atin mi estudio, reservo para
un segundo articulo la descripcion y clasificacion botdnica de las plantas en que vive
la Carpocapsa.

BisLiooraria. Proc. Ashmolean Soc. of Oxford, 1857, t. 3, pp. 137-8.—Trans.
Lond. Ent. Soc. ser. 2, 1858, t. IV, p. 27.—Gard. Chron. 1859, Nov. 12, p. 909.
—Ann. Soc. Ent. de France, ser. 3, t. 6, Bull. 10, p. 33, p. 44, 1859; t. 7, p.
561-566. Trans. of the St. Louis Academy of Sciences. vol. III, p. CXCIL.—Comp-
tes rendus, Acad. des Se., t. XLVI, p. 685, Avril 1858.—Revue et Magasins de
Zoologie, Nov. 1858.—Traité élémentaire d’Entomologie, p. M. Girard, 1885, t. III,
p. 718. Procidings of United States National Museum, vol. 5, 1882, ntim. 5.—El
Monitor Médico-farmacéutico é industrial. Morelia, 1887, ntm. 5.

Septiembre 1.° de 1887,

EXPLICACION DE LAS FIGURAS.

Lam. VII. Carpocapsa saltitans. West.—1, larva,—2, pupa.—3, imago, amplificado.—%, ala, vista por
encima, de una variedad palida.—35, coco visto por la cara ventral.—6 id., visto de perfil, conservando
la piel de la pupa, & la salida de la imago.—7, id. visto por un extremo para mostrar la perforacion y el
opéreulo desprendido.

Las figuras del 1 al 4 estin tomadas de los dibujos del Sr. Riley, y las otras del natural.

—————— e
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Rhinocheilus Antonii, Alf. Dug.






