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RESENA DE UNA EXPLORACION GEOLOGICA EN EL ESTADO DE VERACRUZ

POR EL SENOR INGENIERO

GUILLERMOG. Y PUGA,

S0CIO DE NUMERO.

Habiéndome hecho cargo de la citedra de Geologia en la Escuela Nacional de Agri-
cultura, por ausencia del Sr. D. Mariano Bércena, al fin del afio escolar tuve que
dirigir los estudios précticos que los alumnos tenian que hacer sobre esa materia, y al
efecto recorrimos algunos tramos del Ferrocarril Mexicano entre las ciudades de Oriza-
ba y Veracruz, aprovechando para nuestros estudios los tajos, tineles y demds obras
de arte de esa parte de la via. La relacién de nuestra expedicion es la que tengo el
gusto de presentar hoy y no un estudio completo de la geologia de aquellos terrenos,
porque el tiempo de que dispusimos no nos permitié tomar todos los datos necesarios
para estas delicadas cuestiones.

El primer punto que visitamos fué Orizaba, en cuya ciudad permanecimos siete
dias, durante los cuales recorrimos casi todo el Valle en que se encuentra situada aque-
lla. Tste Valle estd comprendido entre los contrafuertes que se desprenden de las
grandes montafias que limitan por el E. nuestra Mesa Central. Al N. del Valle de
Orizaba se encuentran las Gltimas ramificaciones del Citlaltepetl, una de las cuales se
extiende por el O. formando los cerros de Tlalchichilco y el Borrego, que por ese rum-
bo limitan el Valle. Al S. se encuentran las hermosisimas montafias de San Crist6-
bal, principio de la sierra de Zongolica; estas montafias avanzan sus'ramales hasta el
E. del Valle y al N. E. se encuentra el cerro de Escamela, que se une por el N. con
los que vienen del Citlaltepet]l. Cada una de estas montafias necesitaria descripcion es-
pecial para dar 4 conocer las riquezas que contienen para la historia natural; pero
el tiempo de que disponiamos no nos permitié hacer un estudio completo de ellas. Las
que méds recorrimos fueron el cerro del Borrego, el de Escamela y las vertientes del
San Cristébal.

Todas estas montaiias estén formadas de caliza compacta fétida, en la que se encuen~-
tran numerosos restos de conchas; la caliza estd dispuesta en estratus que tienen una
inclinacién de N. 4° al . 4 S., 4° al O. y una inclinacién por término medio de 670
sobre el plano del horizonte, encontrdndose algunas de estas estratificaciones, como en
Escamela, perpendiculares. El levantamiento de estas grandes masas sin duda es de-
bido 4 las grandes acciones volcdnicas que deben haberse manifestado en esas regio-
nes al aparecer el Citlaltepet]l y demds volcanes circunvecinos, pues la formacién por-
firoide visible en esas montafias va desapareciendo poco 4 poco bajo los montes de ca-
liza de las montafias que nos ocupan, reveldndose la existencia de los pérfidos y traqui-
tas tan solo por la presencia de los guijarros rodados de estas rocas que sacan los ma-

nantiales del interior de estas montafias. Estos pérfidos no solo han levantado la ca-
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liza, sino que hubo en ella un principio de metamorfismo, razén por que en algunos
puntos se encuentra en cristales y granos muy finos, constituyendo un verdadero mér-
mol blanco amarillento 6 gris azulado, con dibujos formados por los cortes en diver-
sas direcciones de las grifeas, nerineas, terebrétulas, ete., que contiene dicha caliza.
En los cerros del Borrego y de Escamela encontramos, ademds, algunasvetas de espato-
calizo amarillento, asi como margas y alguna arcilla ferruginosa. Desde el cerro del
Borrego se goza de una hermosa vista, pues domina 4 toda la ciudad, y desde €l se ob-
serva el magnifico panorama del Valle en que estd situada, y al lado opuesto el del
Ingenio; su altura sobre el nivel de Orizaba, segin nuestras observaciones hipsomé-
tricas, es de 274™1.

Pero la vista desde el cerro de Escamela no tiene comparacién y no es posible des-
eribirla con propiedad; al O. el magnifico Valle de Orizaba surcado en todos sentidos
por corrientes cristalinas de agua que serpentean entre bosques de naranjos y cafetos,
y al Oriente desde esa altura se aprecia en su relieve natural la sucesién de cadenas
y lomerios que van 4 terminar al Golfo mexicano. Recibi una impresién muy agra-
dable cuando después de ir siguiendo el terreno que poco & poco se hacia més confu-
so por la distancia, repentinamente lo vi limitado por una linea azul blaquecina que
formaba el Océano en mi horizonte. La altura de este cerro es de 432 ™ 3 sobre la
plaza de Orizaba.

El Valle de Orizaba estd formado en su totalidad por los sedimentos de las monta-
fias del N.; éstos consisten en su mayor parte en arcilla mezclada con arena vitrificable
sobre las cuales se encuentra una capa de tierra vegetal compuesta de los detritus de
las rocas vecinas y restos de los vegetales que sobre ellas crecen. Esta tierra es muy
rica en humus. Estd el Valle cruzado por algunos rios de los cuales el més importan=
te es el Rio Blanco, que corre sobre un lecho bastante profundo en algunos puntos,
produciendo encantadores saltos y cascadas debidas 4 los accidentes del terreno; las
mérgenes de este rfo estdn formadas casi en su totalidad por incrustaciones de ca-
liza que deposita el agua al filtrarse en aquellos terrenos. Por su parte izquierda re-
cibe en primer término dentro del Valle de Orizaba el Rio del Ingenio, que nace en
el lugar de -este nombre y que viene faldeando el cerro del Borrego para reunirse al
Rio Blanco, cerca de la Fdbrica de Cocolapan. Mds adelante y como & unos 700 me-
tros se le une el Rio de Orizaba, que después de atravesar el 0. de la ciudad, presen-
tando en sus propias calles hermosisimos paisajes, va 4 reunirsele en el punto llama-
do Jalapilla. Después corre el Rio Blanco otros 1.000 metros hasta llegar 4 Rincén
Grande, donde se le une por su margen derecha el Rio Tilapan 6 Rio Negro. Esterio
merece una mencién especial por su formacién. En la vertiente S. del cerro de San
Cristobal existe el pueblo de quien toma su nombre este rio; y cerca de este lugar, en
la montafia, se encuentra una gruta abierta en las masas calizas. La entrada 4 esta
cueva es bastante dificil, pues ademés de la estrechez, el inico camino que se pue-
de seguir, que tiene cuando mds 1™ de altura, estd todo su piso cubierto por un lodo
espeso y reshaladizo causado por el agua de las filtraciones y los excrementos de la
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multitud de murciélagos que alli habitan. Después de haber recorrido asi como unos
12m se ensancha la oquedad y se presenta entonces una gran béveda ornamentada
con multitud de estalactitas y cortinajes calizos que tapizan sus paredes, y ahi pre-
cisamente nace el Rio Negro, pues se ven los hilos liquidos después de haber dejado su
contingente de cal para ornamentar aquel paraje, reunirse en un solo lecho y correr
silenciosos fuera de la montafia para 4 su salida tomar el nombre de Rio Negro. Se
puede decir que en este lugar estd uno colocado en el interior de la montafia presen-
ciando la formacién de un rio y comprobando las teorias que acerca de esto se han
- formulado. Este rio sigue su camino mas 6 menos tortuoso, y después de recorrer unos
4.000 metros se precipita sobre el Rio Blanco, formando la cascada de Rincén Gran-
de, que est4 constituida por once saltos, de los cuales el de mayor altura alcanza unos
14, En este punto aumentan bastante las aguas del Rio Blanco, que sigue corrien-
do sobre un lecho sembrado de grandes masas de roca y muy tortuoso, hasta llegar al
pintoresco lugar llamado Barrio Nuevo, donde forma otro salto que si no tiene gran
importancia por su altura, si es uno de los mds hermosos y pintorescos de los que se
encuentran en esa regién. Antes de llegar & Barrio Nuevo recibe el Rio Blanco por
su margen izquierda al rio formado por la reunién de dos arroyos que después de na-
cer en las montafias circunvecinas del N. atraviesan la ciudad: éstos son, Arroyo Ca-
liente y el Arroyo de los Aguacates. Después del salto de Barrio Nuevo, recibe 4 cor=-
ta distancia el Arroyo de Ojo de Agua, que nace en el limite de los talwegs del Esca-
mela con la llanura del mismo nombre. Este arroyo saca del interior de la montafia
multitud de guijarros pequefios formados de pérfidos y traquitas, lo que sin duda nos
demuestra que éstas son las masas igneas que levantaron los lechos de caliza de que es-
td formado el Ilscamela. Esta es, en resumen, la descripeién del Valle de Orizaba, for-
mada con los pocos datos que pude recoger en los seis dias que estuve en esa ciudad.

Saliendo de Orizaba rumbo al N E, siguiendo la via férrea, llega uno 4 los 95 ki-
lémetros al borde occidental de la barranca de Metlac. Para bajar 4 ella se puede se-
guir el corte de la via férrea, pasando por los distintos tneles alli abiertos, hasta llegar
al puente que la atraviesa y que se conoce con el mismo nombre; en ese punto se en-
cuentra una vereda bastante ficil que permite llegar hasta el lecho del rio que corre
en el fondo. La profundidad en este punto es de 58™ desde el barandal del puente y
125™ desde la parte superior del terreno.

En la parte occidental pudimos observar & toda nuestra satisfaccién las diversas in-
crustaciones de la caliza estilaticia que alli existe, tapizando hojas y troncos, afectan-
do sus formas 0 otras veces infiltrdndose en sus masas y formando petrificaciones muy
perfectas de troncos completos: en esta parte se encuentra mucha agua filtrdndose
por las rocas, y tal es su poder incrustante, que aun en los tineles del ferrocarril abier-
tos en 1872 encontré algunos tubos de estalactitas de 0™1 de largo, forméandose por
los depésitos de cal que el agua al pasar va dejando. El otro lado de la barranca pre-
senta una formacién enteramente distinta, pues estd constituida por un conglomerado
de guijarros rodados, de traquitas hornbléndicas y poérfidos: esta parte estd, como la
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anterior, igualmente surcada por multitud de hilos de agua que forman pequefios arro-
yuelos que bajan hasta el fondo de la barranca, y la diferencia respecto de la anterior
consiste en que estas aguas bajan sin dejar incrustaciones, pues son pobres en carbo-
nato de cal, lo que nos indica que en la formacién de las masas que forman este labio
de la barranca no entra la caliza, como realmente se ve en los cortes alli practicados.
Después de salir de la barranca seguimos el camino hasta Fortin y Cérdoba, notando
en todo él, la formacién anterior, conglomerados y ademés grandes mantos de tie-
rra arcillo-ferruginosa, de la cual se ve brotar con mucha lozania la vegetacién que
alli crece.

Habiendo permanecido en Cérdoba solamente dia y medio, no pude visitar todos sus
alrededores, y el inico punto que visité fué el que se denomina Pefiuela. En este pun-
to comienza una pequefia cordillera donde se inicia la caliza blanca, que después en el
Chiquihuite se encuentra en estratificaciones concordantes, formando las masas de es-
ta cadena, y en la cual, seglin noticias que tengo, se encuentra una caliza litogréfica de
muy buena calidad, lo que no pude rectificar por no haber permanecido en ese pun-
to sino solamente cinco minutos.

Al Oriente de Cérdoba, en Arroyo Seco, colecté el Sr. Dr. Villada algunos guijarros
que nos dan 4 conocer las especies de rocas igneas que han levantado los terrenos cir-
cunvecinos.

Durante el camino de Cérdoba & Veracruz tuve especial cuidado de fijarme en el
principio y fin de ciertas formaciones, valiéndome para esto de los postes kilométricos
que estdn establecidos 4 lo largo de la via, y del tiempo empleado en recorrer cada
uno de estos tramos. Con estos datos y con la nivelacién topogréfica de la via he podido
formar un corte geolégico de Orizaba & Veracruz, en el quesi la distribucién de los te-
rrenos no tiene gran exactitud, sf se encuentran todos los que existen, y las distan-
cias y desniveles presentan la mayor exactitud, por haber sido tomados de los mismos
del ferrocarril.

En el puerto de Veracruz permaneci tres dias, y durante ellos visité las playas has-
ta frente 4 los arrecifes de los Hornos, en donde se encuentran algunas embarcaciones
perdidas, como avisando 4 los marinos que aquel es el lugar mds peligroso de la ba-
hia; toda la playa en su extensién se encuentra formada por arena muy fina, entre la
cual se encuentran detritus de conchas. Estas arenas, constantemente removidas y tras-
portadas por los vientos, han formado una serie de lomerios que se extienden hasta
cerca de Tejeria, y que se conocen con el nombre de Médanos. En toda la extensién
dela playa hay perforaciones pequefias en el terreno hechas por una multitud de crusté-
ceos que alli viven. Los demds puntos que visitamos en este puerto fueron la isla de
Sacrificios y la Gallega, recorriendo en alguna extensién la serie de arrecifes que las
unen. En estos puntos pudimos admirar y estimar la gran influencia que tienen los pe-
queifios y delicados organismos denominados zodfitos para formar bancos é islas de con-
siderable extension. La isla de Sacrificios estd situada 4 5 k® del muelle; tiene una
forma eliptica con su eje mayor sensiblemente de N. 4 S.; sus playas estdn formadas
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por detritus de concha, y poco 4 poco se van elevando hasta unos 2 J4™ para volverse
4 deprimir en su centro, donde existe una exigua vegetacién, entre la cual apenas se
cuentan dos 6 tres palmeros.

Esta es, en resumen, la relacién de la expedicién que he tenido el honor de empren-
der por parte de la Escuela N. de Agricultura, y en cuanto 4 los ejemplares que en ella
he colectado ya los dejo mencionados en la relacién. Termino dando los registros de
las observaciones meteorolégicas ejecutadas en los distintos puntos que visitamos.

En cuanto 4 los fosiles que encontramos nada digo atn de ellos, porque el estado
en que se encuentran, asi como lo delicado de estas clasificaciones, no me permite
mencionarlos detalladamente. Sin embargo, por los géneros que mds abundan, asi co-
mo por la constitucién general de las rocas, me parece que se podria fijar para las mon-
tafias que circundan el Valle de Orizaba, el periodo cretdceo y para el Valle de esta
ciudad y algunos de los conglomerados que se ven en el corte geoldgico, los debemos re-

ferir sin duda al tiempo Cenozoico.

OBSERVACIONES EJECUTADAS DURANTE EL VIAJE.
LOCALIDADES. FECHA, HORA., BAROMETRO. [TERMOMETRO. Of:;fi‘: NOTAS.
QP2 -5 e o viniis e 18 Dbre.| 7.00 A. M. 660™= | 13°8
PR L s et 7.00 ,, 662 12
RO - 4 & s 5o iy 8.00 |4 667 14°6
A st g 100" 665 12°7
RO 210 6.00 P. M. 666 19°4
BBty S e e wbise 22 1) 7.00 A. M. 665 14°8 1227m9 Sobre el nivel
B e e 6 s e R 6.00 P. M. 664 19°2 del mar,
S 0 e R B8 by 9.00 A. M. 665 18°2
gl i . 6.00 P. M. 662 20°8
S L L] " Dy, 9.00 A. M. 664 12°4
AT IO B ai. 5.00 P. M. 665 15°2
o by Sl e e 8.00 A. M. 663 14°8
Rincén Grande (Orizab?)| 18 Dbre. | 12.00 A. M. 689m= | 19°7 36.6 | Bajo Orizaba.
Cerro Borrego  ,, 19 12,00, ,, 642,5 | 18°7 274.1 | Sobre Orizaba.
Ojo de Agua L T 1.30 P. M. 671 21°0 2.4 ¥ )
Barrio Nuevo A 1 2.30 5. .3 674 20°2 51.8 | Bajo Orizaba.
i ol o 28 ,, | 11.00 A. M. 671 24°2 (G Al e 1)
Cerro Escamela ,, 2410 145 2.30 P. M. 632 15°8 432.3 | Sobre Orizaba,
Puente Metlac ..,..... 2 5 12.00 A. M. 685 20°8
Plan de la Barranca...| 25 ,, 1.30 P. M. 683 21°2
QXA it imivis s e v I 4.00 ,, 679 21°4 217.9 | Bajo Orizaba.
816103 (0] e P DRI o 200, 7.00 A. M. 692 14°8
T 1 TR 281558 0.45 P. M. 692 21°8 sy
by S . 26 . | 9.00 691 | 20°4 |fss.0 [Sepreclnivel
Al o, ol 27 ,, | 8.00 A'M. 695 22°9 PRty
S Gk S LT 696 25°2
Pefinela (Cérdoba).....| 26 ,, 10.00 ,, 702 23°0 124.0 | Bajo Cérdoba.
Anatldn e i va i caamn 28.115; 6.00 P. M. 704 20°7 | 149.0 [ -, #
B =7 o 17 TR ——— 28 44 5n 7.00 A, M. 715 26°4
L B S g 7.00 715 2500
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