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COMISION DE CLIMATOLOGIA

Y

SUS APLICACIONES A LA AGRICULTURA..

Nombrada por el tercer Congreso Meteorolégico Nacional,

Documentos relativos al estudio de las lluvias en su re-
lacion con la hidrografia de las verias cuencas del Te-
rritorio y d la conservacion y repoblaciéon de los bos-
ques.

El primer Congreso Metedrologico Nacional celebrado
en la Ciudad de México en el mes de Noviembre de 1900,
impuls6 de manera muy eficaz la generalizacion de los es-
tudios meteorologicos en todo el pafs, promoviendo 4 la
vez la creacion de una red meteorologica completa, parti-
cularmente en lo tocante f la observacion de las lluvias,
llegandose ya, hoy dia, en virtud de esos esfuerzos & cono-
cer de manera bastante aproximada la precipitacion plu-
vial en las varias zonas del Territorio, segtin lo demues-
tran la carta y cuadros pluviométricos anexos al final,
que se perfeccionarin y completarin mas detalladamen-
te gracias 4 aquellas observaciones. En el mismo primer
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Congreso se llamé la atencion sobre la conveniencia de
coordinar dichas observaciones pluviométricas con las
de hidrografia en las cuencas respectivas, presentandose
como ejemplo el estudio 4 continuacién en lo referente
al Valle de México.

Datos sobre las lluvias en el Valle de México y la relacion
que tienen con su hidrografia, por el Ing. Guillermo B.
y Puga, Representante de la Sociedad Mericana de
Geografia y Fstadistica.

Por la situacion especial del Valle de México, colocado
entre los tropicos y su mucha altura sobre el nivel del
mar, tienen en él las lluvias caracteres especiales que las
distinguen por su distribucion y frecuencia, de las que
generalmente caen en las zonas templadas y de las que
reciben los lngares bajos intertropicales.

Puede decirse en general que las lluvias del Valle de
México tienen dos periodos, uno que comprende los 1l-
timos dias del invierno y casi toda la primavera, y el otro
que comprende el estio y los primeros meses del otofio.

En el primer periodo llegan las lluvias al Valle por
el 8.W. y se propagan de S.W. & N.E. En el segundo pe-
riodo llegan del N.N.E., 6 del B.E. y se propagan hacia
el W., correspondiendo estas direcciones con la direccion
dominante de las corrientes superiores de la atmosfera
que, segiin las abservaciones hechas durante 20 afios de
la direccion de nubes en el Observatorio Meteoroldgico
Central, resultan las direcciones dominantes siguientes:

Direccion dominante de las nubes.

EReros slw v s iah sertin waaeiny, =W
Eabtelo] & caniisanmibesibit BN,



DNERYZG 1 shtde ISR E SOW.
o 1053 ) LOREE gty 1 SRS C L ARE] e E p D W.

MANO si wddud s ne - b A S.W.
Y 3o R R SR L L e N.E.
TR0 e e S e s 4 N.E.
REodto o, Jolisofi i B s N.E.
Séptiembre ol N.E.
Oetalbire .. 6 hme st i N.E.
NoOviemhre: ol Jxte Lo, Wi N.E.
Diciemboe = . vy STt ey SW.

pireccion dominente general.. N.E.

(Pagina 131 del Boletin Mensual del Observatorio Me-
teorologico Central de México.—Afio de 1897.)

Il primer periodo de lluvias es mucho més corto y la
cantidad de lluvias menos abundante que en el segundo.
De los 138 dias de lluvia, que por término medio tiene
el afio en México, 38 corresponden al primer periodo y
100 al segundo. Respecto 4 la cantidad, muy cerca de 16
por 100 de la lluvia anual corresponde 4 las lluvias del
S.W. 6 del primer periodo, y muy cerca del 84 por 100
4 las del N.E. 6 del segundo periodo. Ambos periodos
estin separados entre si por dias muy secos y calurosos
que corresponden con los tltimos dias de Abril 6 los pri-
meros de Mayo, y durante los cnales es cuando el termo-
metro aleanza sus mayores indicaciones y el higrometro
indica las menores humedades del afio. Jin esos dias las
puestas del sol son notables por el color rojizo que toma
¢l horizonte, sobre el cual puede distinguirse ficilmente
su disco que, envuelto en densas y secas brumas, se deja
ver & la simple vista como globo de fuego.

Generalmente sucede que esos dias calurosos termi-
nan con los primeros aguaceros de la estacion de lluvias
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propiamente dicha, aguaceros que se forman en el N.I.
del Valle, y que después de levantar densas polvaredas
en las aridas llanuras de ese rumbo llegan 4 la ciudad y
4 la parte 8. del Valle, modificando la temperatura y es-
parciendo bienestar con su lluvia vivificadora.

Tanto en uno como en otro periodo pueden distinguir-
se las lluvias de caricter puramente local, de las que pro-
vienen de los movimientos ciclonicos, que tienen lugar en
el Golfo de México, cuya influencia perturbadora se deja
sentir hasta el interior del pais y aun en las alturas de
la Mesa Central. Las lluvias locales 6 sea aquellas cuya
formaciéon y desarrollo tienen lugar en el mismo Valle
de México & muy cerca de él, se distinguen por su impe-
tuosidad, sus manifestaciones eléctricas, su corta dura-
cion y la zona muy restringida en donde se dejan sentir.
Estas tempestades, que generalmente nos vienen 4 la ciu-
dad de México del N.E. 6 del 8.1, tienen su origen en
las montafias que por ese rumbo limitan el Valle, cuyas
laderas obligan & levantarse 4 los vapores que produce la
evaporacion, tanto en el Valle de México como en el Va-
lle limitrofe de Puebla. Esos vapores reunidos & los que
nos llegan por la parte alta de la atmosfera, del Golfo
de Mexico, traidos por los vientos alisios, forman sobre
las cordilleras del Oriente del Valle hermosisimas agru-
paciones de nubes, que muy poco después de nacer to-
man los caracteres distintivos de las nubes tempestuosas.
Dichas tempestades atraviesan en cuatro O seis horas to-
da la extension del Valle de México, y generalmente van
4 terminar en el niicleo montafioso del 8.W. del Valle.

Deciamos antes, que caracterizan 4 estas tempestades,
sus manifestaciones eléctricas, su impetuosidad y la zo-
na restringida de su desarrollo, y asi es en efecto. Du-
rante estas tempestades es cuando se han registrado en
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el Valle de México las mayores velocidades del viento.
sus manifestaciones eléctricas son ignalmente imponen-
tes, pues vienen acompaiiadas de fuertes truenos y des-
cargas eléctricas sobre la tierra y los edificios. Vienen
igualmente acompaiiadas, la mayor parte de las veces,
de lluvias de granizo mis 6 menos grandes, y no obstante
todas estas manifestaciones imponentes y majestuosas,
sucede muy 4 menudo que mientras un barrio de la ciu-
dad ha recibido casi todo el impetu de la tempestad, en
otros apenas caen algunas gotas.

No sucede lo mismo con las lluvias originadas por las
perturbaciones ciclénicas del Golfo de México que estin
caracterizadas por su persistencia, pues hay temporales
que hacen durar sobre la ciudad lloviznas persistentes
de dos y tres dias. Su poca impetuosidad, pues aun cuan-
do los ciclones, como es bien sabido, son meteoros que vie-
nen acompainados de fuertes vientos, su impetuosidad no
llega nunca & las alturas del Valle de México, y, por 1l-
timo, la extension de la zona que abarean, pues hay casos
en que la superficie cubierta por los efectos de estas
lluvias puede estimarse en algunos centenares de millas
cuadradas. Estas lluvias persistentes son 4 las que se
conocen, entre nosotros, con el nombre de temporales,
cuya explicacion por otra parte, es ficil de darse cono-
ciendo la estructura de las tempestades ciclonicas, cuyo
niicleo de nimbus rodeado de una extensa zona de palio-
ciimulus lleva delante de si, como 4 la vanguardia del
meteoro, las luvias, las tormentas y los fuertes vientos,
v detris de si, en las regiones altas de la atmosfera, los
cirrus en prolongadas rafagas, que constituyen propia-
mente la estela que deja el meteoro en la atmosfera que
ha recorrido.

La trayectoria de los ciclones en el Golfo de México
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es casi siempre de S.E. & N.W. recurvando hacia el N.
frente & las costas de Tamaulipas, més 6 menos lejos de
ellas, para dirigirse después & través del territorio de los
Estados Unidos en la segunda rama de su trayectoria
parabolica de 8.W. 4 N.E. para salir de nuevo al Océa-
no, generalmente por las bocas del San Lorenzo 0 los ban-
cos de Terranova.

A medida que el meteoro se acerca 4 las costas de Mé-
xico, cuando recorre la primera parte de su trayectoria,
el palionimbus penetra al Continente y cubre el cielo de
muchos puntos, no s86lo de la costa, sino de la Mesa Cen-
tral. Todo el tiempo que permanece el meteoro en reco-
rrer esta primera parte de su camino y la parte de su
trayectoria donde recurva, permanece nublado el cielo
cayendo lloviznas persistentes que son las que constitu-
yen los llamados temporales, y después de los cuales vie-
ne la ola fria que gigue al meteoro.

Estos temporales se dejan sentir en diversas épocas del
afo, pero son mucho més intensos y alcanzan mayor des-
arrollo sus manifestaciones en los movimientos eicloni-
cos que tienen lugar en los meses de Julio & Noviembre,
siendo los de Septiembre y Octubre en los que hay mayor
nimero de dichos movimientos y los que alcanzan mayor
intensidad. Los temporales & que dan lugar son los que
generalmente se designan con el nombre de “Cordonazo
de San Francisco.”

Para dar una idea de la distribubion de estos meteoros
en los meses citados, ponemos en seguida una tabla pu-
blicada por la Oficina Hidrogrifica de Washington, co-
rrespondiente al mes de Septiembre iltimo:



Nimero de ciclones habidos en los afios y meses
que se expresan.

As_os. Junfo.  Julle.  Aguste. Beptbre. Octubre, Novhre.
kLol S M e 0 i 2 1 1 0
T8GR ot o 2 0 3 2 3 0
ASEW L. e 1 0 2 3 2 2
Poto A S 0 0 1 3 1 2
.l SR 2 1 1 6 2 2
L8N Leaea s 0 0 1 2 1 2
k.13 L SRR TP 0 2 1 2 3 0
B 5 SRR e 1 0 1 1 4 1
11 - SRR Wl -0 0 4 0 2 g
1894 1, il ek 0 0 0 2 3 0
1896 Sol e, 0 0 0 1 1 0
1896 .. i e 0 0 0 3 1 0
1807 . .ol iy 0 0 0 1 2 0
1808, 0 0 ] 3 0 0
189D o on TR 0 0 1 2 4 0

Total . 6 £ 3 B 8010

Hemos querido dar estas ideas de las lluvias en el Va-
lle de México para completar, como més adelante se ve-
rd, la influencia que tienen las lluvias en la Hidrografia
del Valle.

Sean unas i otras las causas de las lluvias, la cantidad
de lluvia anual, segtin las observaciones hechas en el Ob-
servatorio Meteorologico Central es de 581™™9, y seglin
las observaciones hechas en el Observatorio Astronomico
de Tacubaya es de 683™™5 . :

Con objeto de investigar la distribucion de las lluvias
en una zona mis amplia del Valle, el afio de 1896 esta-
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blecié el subserito pluvidmetros en varios puntos, prinei-
palmente en la regi6n montafiosa del S.W. del Valle,
-dando como resultado los nlimeros que siguen:

Promedios mensuales de luvias deducidos de 19 adios
de observaciones hechas en México.

§ 1T s A SR h S A PR e e 41
FEDTOT: 2 el iels ol alsioiaia siateie: sla sla els 5.5
b1 % Ty RN, e B B e I R T el 15.4
P-4 05 o § SRR R SR PR R AR e e 14.9
MBEFOF o S e T T N 51.0
RO s e L e R A e 103.9
T L T S e s 104.3
AZOBLO 3. i e e s 123.3
Septiembre ...... Veld dd oA sl g v ADE0
Octubre 'y Sttty N Lol e e 43.4
Noviembre o nni o Ml ciide.. 11.3
B 03 E) T2 171 0] o - aairi S e e Y e 3.8

Yoral. . o 581.9

Promedios mensuales de lluvias deducidos de 10 afios
de observaciones hechas en Tecubaya.

D10 e S A e S e bR D 2.3
N 1) 5 5) 1 R A e L 2 b s 5.2
Marzo ........covoesaseencsnosrancs 14.9
4.0 01 | IR IR T G i L T 21.2
17 o s LR L e e R, 48.5
S £ T AR gk s g e b i 136.0
S Bl el e - Al Dl R 107.5
i NROBED" .o S s e v » 140.1

Al rrente...... 475.7
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Del frente.... 475.7

BeptiemibIe oo it s b sl s e b 128.3
Octubye i (Lo el SR e It 62.5
Noviemhre . .:i sl e isam e o l. 12.4
Diciembme .. o e e e 4.5
Total.ooin 6833.4

Por este cuadro se ve que por término medio llueven en
México 581™™9 y en Tacubaya 683™™5 6 sean 101™%6
més.

Para los puntos més internados de las montafias del
8. W. se tienen los siguientes datos:

Maya, Junio. Julio, Agusto, Beptbr,
México. O. M. C..... 19.0 1389 1295 1539 1304
Tacubaya. O. A..... 29.0 135.8 111.5 141.5 164.5
E. N. de Agricultu-

) VPR 1 L ) 23.8 167.0 2129 147.8 1133
Urbina. — Naucal-

PER ... RESES ... 1489 1396 2064 140.4
Hacienda de Tie6n.cs 0505, Ao RN 0 20400 <o o
San Bartolito...... e R SRR s s B
El Contadero...... .... 831 177.0 158.4 1848
Huisquilucan ...... 62.0 211.3 1784 2224 1346
Salagar ... H0ERS D e e B GO SRS ST B1EH
N, Pedro Atldpuleaiin. i dmaies io s v 1884 1881
Chimalpa ......... SO o e RS R R AT § SRS

Como se ve por estos datos, notablemente llueve méas
en la sierra que en la cindad. Para determinar la lluvia
anual no tenemos mis elementos que comparar entre si
los datos del mes de Agosto, que es de los més lluviosos
¥ que afortunadamente en él se logré hacer observacio-
nes en varios lugares.
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La lluvia del mes de Agosto influye mucho en la canti-
dad total del afio por ser el mes en que generalmente
llueve més. La relaciéon que se deduce entre la uvia to-
tal del afio y la del mes de Agosto es:

Segun observaciones de México.......... 4.7
Segun observaciones de Tacubaya....... 4.8

Como esta relacion tiene que crecer 4 medida que se
refiere & observaciones hechas en lugares mis altos, pode-
mos, sin error sensible, suponer para la parte alta de las
montafias la relacién 5, es decir, que la lluvia total del
afio es 5 veces la que cae en el mes de Agosto. Multipli-
cando, pues, por 5 las lluvias de este mes para los pun-
tos de observacion, tendremos aproximadamente:

Liwvia anual correspondiente d 1897 y altura sobre el
nivel del mar de los puntos que se indica.

‘ll_lrl. Ll-n_vh.
Tacubaya ....... R oo 72,3240 607.0
Urbina. — Naucalpan...... 2,350.0 1,032.0
Hacienda de Leon.......... 2,320.0  1,020.0
San Bartolito.............. 2,802.0 8275
El Contadero.............. 2,880.0  792.0
Huisquilucan ............. 2,762.0 1,112.0
BalRZBr: . v iivouis inaiinistes 2,994.0 1,169.5
San Pedro Atlapulco....... 2,600.0  942.0
Chimalpa: 5 os ileivvia s anasie 2,797.0 1,155.0

Afin no son estas cantidades las que haremos entrar en
los céileulos que van 4 seguir, pues aunque aproximados,
corresponden & 1897, afio que fué lluvioso.

Para deducir la lluvia normal, haremos la considera-
cion siguiente: La lluvia de 1897 fué 1.1 de la normal.
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Dividiendo las cantidades anteriores por 1.1, tendremos
aproximadamente la lluvia normal anual que le corres-
ponde 4 cada uno de los puntos de la lista, quedando
asi:

Lluria normal anual deducida aprozimadamente.

Uthing: 2iaivhgios AR e e A 929
Hacienda de Leon........... b 918
Ban ' Bartollto s i o e o, 744
Eiy Oontadero. &, i oo 713
Huisgalineg ', uetlr s 1,000
Salaggl L S n e RS B
San Pedro Atlapuleo............. 848
Chimalpabogle i AL, SR )

Las cuencas de los rios que vamos 4 considerar més
adelante, abarcan desde la parte alta de la montafia has-
ta la terminacion de las ultimas pendientes en la parte
plana del Valle. Para calcular, la cantidad de agua que
cae en cada nna de estas cuencas, hay que tomar el pro-
medio de la lluvia recogida en los lugares antes dichos,
lugares que se escogieron distribuidos convenientemente,
desde la parte més alta, como en Salazar y Huisquilu-
can, hasta en la parte del Valle, como en Urbina y Ha-
cienda de Ledn, 5

El promedio de las lluvias en los puntos antes citados,
comprendiendo Tacubaya y México, puede considerarse
de 850 milimetros, cantidad que puede tomarse como la
lluvia normal anual que por término medio cae en la re-
giom S.W. del Valle de México.

Esta cantidad de 850 milimetros cayendo uniforme-
mente sobre la superficie de una hectirea, representa
8,500 metros chbicos de agua. Bastaria, pues, multipli-
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car por esta cantidad las superficies en hectireas de cada
una de las cuencas de los rios del Valle para tener la can-
tidad normal de lluvia que recibe cada cuenca; pero an-
tes de dar la lista de los rios con la cantidad de lluvias
que corresponde & sus cuencas, haremos otras considera-
ciones,

El agua que por lluvia recibe el suelo, se divide al caer,
en dos partes: Una que corre superficialmente y forma
los torrentes, y la otra que penetra en la tierra. La pri-
mera, esto es, el agua torrencial, es la que debe conside-
rarse en el estudio de las presas. La segunda, es decir,
el agua que absorbe el suelo, es la que sirve para alimen-
tar los manantiales y los vegetales. A su vez esta agua
que penetra en el suelo, puede considerarse dividida en
dos partes: Una que por capilaridad absorbe el terreno
debido 4 su porosidad y otra que penetra por las grietas,
rupturas 6 separaciom de las rocas y forma las corrientes
subterrineas. La primera es devuelta 4 la atmosfera
por la evaporacion, ya sea directamente por la superfi-
cie del suelo 6 por intermedio de las hojas de los vegeta-
les, ¥ la otra forma exclusivamente las corrientes subte-
rrineas y los manantiales.

La mayor 6 menor relaciéon entre cada una de estas
cantidades depende de muchas circunstancias.

De la cantidad de lluvia y su frecuencia, de la natura-
leza del suelo y su vegetacion y del declive del ferreno.

Para estudiar como influye la cantidad de lluvia y su
freuencia he dividido las lluvias en siete grupos:

Primer grupo.—Lluvias menores de un milimetro.

Segundo grupo.—Lluviag mayores de 1 milimetro y
menores de 5.

_Tercer grupo.—Lluvias comprendidas entre 5 y 10 mi-
limetros. :
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Cuarto grupo.—Lluvias comprendidas entre 10 y 20
milimetros.

Quinto grupo.—Lluvias comprendidas entre 20 y 30
milimetros,

Sexto grupo.—Lluvias comprendidas entre 30 y 40
milimetros.

Réptimo grupo.—Lluvias mayores de 40 milimetros.

Considerando asi divididas las lluvias, he formado el
cuadro siguiente, que tiene el ntimero de ellas durante
los meses del afio, deducidas de diez afios de observacio-
nes hechas en Tacubaya.

Distribucion de las lluvias en T grupos, seqin
su cantidad.

Meses, 1? 20 BT gt iR P a0 Total.
Enero ... s TR e 0 4
Febrero ..... et ol LR | R | T SRS,
Marzo . ..eoais 1 T X SR A R o et ¢ [
Abril et 13 s B SRR NN ST PR | e
Mayo ... e 18 39 23 11 2 0 0 88
JUNI0 e 18 58 29 38 7 7 0 156
Julo: Gatniets 33 81 35 30 7 0 0 186
Agosto ...... 36 83 28 40 13 3 0 203
Septiembre .. 35 57 34 31 8 5 2 172
Octubre ... il Zh 2 Va0 SER G asg 401 188
Noviembre .. 11 14 5 2 1 0 0 33
Diclembre . «siint [G8ad 0000 200 2012

Sumas. 202 410 202 175 44 16 3 1,032

Como se ve en el cuadro anterior el promedio anual
del ntimero de veces que caen lluvias de cada grupo es
asi:
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EYImer: grip0., ¢ siiei s b e 20 veces al aflo.
Segundo grupo............. 41 ”
TOLCER: IgFOPO. oati- i il b waa’s 2 »
Cuarto grupo.............. 18 o
Quinto grupo.......... spw |4 "
Sexto grupo.......... S ,,
Séptimo grupo.......... 16 2

”

Ahora bien, por observaciones repetidas en distintos
lugares del Valle he podido determinar de una manera
aproximada para cada uno de estos grupos la relacion
entre la cantidad de agua que absorbe el suelo y la que
corre superficialmente para formar torrentes. Dicha re-
lacion cs la siguiente:

Agua  Agun absorbida
torrencial, por el suclo,

Primer genpe..d el s o hev: 0 100
Neghndo 'orun0; o orien e o eais 10 90
Tercer grupo........ G FR e e 30 70
Cuarto grupo......... b e 50 50
Giito” grapie dial TEE s Je .. IR 47 25
sexto grupo......... e e 85 15
Séptimo grupo............o.vu. 90 10

Con las relaciones anteriores se puede ya calcular el
monto de las aguas torrenciales que corresponde & cada
cuenca. En efecto, conocido el valor medio de las lluvias
de cada grupo y el ntimero de veces que cada una de ellas
se presenta en el afio, asi como el tanto correspondiente
4 las aguas torrenciales, basta multiplicar entre si di-
chas cantidades para encontrar el niimero buscado.

Kl valor medio de las iluvias de cada grupo es:

Primed gRapte i ioavi o s 0.8
Begundo gropo: ... ieieeiene 3.0



(0 o oLy G GG P 8.0

EHATN0 DG Ll LR 15.0
Quinto grupo............ o i R

RO JOED0 A s e EHRY
BépLimb, gIPO.. ool i S 50.0

Multiplicando estos valores por el niimero de veces
que se presenta cada grupo al afio y tomando el tanto por
ciento que les corresponde, segiin la tabla anterior resul-
tan las cantidades siguientes, que expresan las cantida-
des de lluvia que forman aguas torrenciales en eada uno
de los grupos indicados.

En el primer grupo............. e 0
En el segundo gropo: ... ..o 12
En el tereer grupo.. |« ceass. ovis sy 48
En el cuarto grap....o i o 127
Ef 8] quintiogrupos . e ohlnas il ()
En el BeXTOMTHNI0N < o5& v e e 5w maraiels 59
En el séptimo grupo............... 45

Total...... 368

Los ntimeros anteriores nos indican que de una mane-
ra general puede suponerse que de los 850 milimetros que
hemos admitido como lluvia normal para el Valle de Mé-
xico, 366 milimetros corresponden i aguas torrenciales y
484 milimetros penetran al suelo por absorcion. Estas
cantidades corresponden respectivamente, por hectirea
4 3,660 metros ctibicos al afio de agua torrencial y 4
4,840 metros clibicos de agua retenida en el suelo. Bas-
ta, pues, ahora conocer la superficie de cada una de las
cuencas de los rios principales que bajan de las monta-
fias que rodean al Valle de México para tener los datos
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suficientes respecto del agua torrencial que cada una de
estas cuencas reune, asi como el agna retenida por el
suelo en su misma cuenca.

Podrian hacerse en este lngar muchas consideraciones
sobre las miltiples aplicaciones que tanto en la agricul-
tura como en la industria pueden tener las enormes can-
tidades de agua que cada afio pudieran reunirse en las
cuencas de los rios del Valle de México; pero no pudien-
do pasarme de los quince minutos que me corresponden
para llevar la voz en esta H. Asamblea dejo esas consi-
deraciones y me limito & consignar los datos numéricos
relativos & los principales rios del Sur del Valle de Mé-
xico, que son los que directamente he podido medir.
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En el mes de Diciembre de 1901 se celebrd el Segundo
Congreso Meteorologico Nacional, y en lo referente 4 la
cuestion de aguas pluviales y 4 la influencia que en ellas
ejercen los bosques, se presento el siguiente trabajo:

Conveniencia de estudiar todas las circunstanciaes en que
se distribuye el agua pluvial que cae en las varias
cuencas del Territorio, de coordinar las observaciones
pluviométricas con las de hidrometria en las mismas
cuencas, asi como también de que se expidan las leyes
conducentes d la conservacion y repoblacion de los bos-
ques.

De entre los diversos fen6menos meteorologicos, nin-
guno que importe tanvo observar en nuestro pais como
el de la lluvia, que de manera muy directa afecta 4 4 la
agricultura, 4 la industria y 4 la climatologia. Ya en el
primer Congreso Meteorologico Nacional se hizo patente
la conveniencia de dar sefialada preferencia 4 la obser-
vacion de este meteoro y la de aquellos que puedan ser
su causa mas 0 menos directa, como las depresiones y va-
riaciones térmicas de la atmosfera, ete., ete.; cuyas ob-
servaciones, extendida que sea la red de Observatorios
MeteorolGgicos en todo el pais, conducirin, sin duda, 4
determinar con exactitud la distribueién é intensidad de
las lluvias en las diferentes zonas y localidades del Terri-
torio nacional, asi como también 4 conocer las causas
principales que producen el fenémeno y aun 4 predecirlo
con certeza y 4 grandes intervalos. Mas no basta, para
remediar los males que producen la escasez de lluvias 6
su inconveniente distribucion, aquellas observaciones y
conocimientos, sino que importa también conocer las cir-
cunstancias todas del caminamiento natural del agua
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pluvial una vez precipitada sobre el suelo. La necesidad
de estos conocimientos se impone tanto mds en nuestro
pais, & causa de la distribucion de las lluvias, caracteri-
zada por un dilatado periodo de casi completa carencia
de ellas y gran abundancia en el otro periodo anual,
asi como también por las extensas zonas de gran
altitud que constituyen parte importante del Te-
rritorio nacional y sus especiales condiciones topogrifi-
cas. Todo ello, bien lo sabemos, contribuye i que no bas-
te, como en otros paises, el riego directo del suelo por
las lluvias para el problema agricola y que no se tengan
corrientes fluviales de permanencia y en ntimero suficien-
te para las dichas necesidades agricolas y para las de la
industria, y, finalmente, influyen dichas circunstancias
de manera importante en nuestra climatologia, haciendo
con frecuencia insalubres ciertos periodos meteorologi-
cos anuales. De ahi la necesidad que todos vemos de
un buen aprovechamiento de las aguas pluviales, pero
imposible lograr esto con acierto, ya sea que se intente
por medio de grandes depésitos de aguas torrenciales,
por alumbramiento de las subterrineas 6 por derivacion
v conveniente distribucion de las de los lagos 6 de las es-
casas corrientes fluviales de carficter mas permanente, si
se ignoran las circunstancias del caminamiento 6 distri-
bucion del agua pluvial que tenga que alimentar esas
fuentes artificiales O naturales, inicas posibles de reser-
va de agua para los periodos de sequia.

Ya el 8r. Ingeniero 1. Guillermo B. y Puga, miembro
de este Congreso, inicid desde el anterior la utilidad de
los estudios que sefialo hoy 4 vuestra ilustrada atencion,
habiendo presentado una interesante Memoria sobre las
“Relaciones de la lluvia con la hidrografia del Valle de
México,” pero aquel Congreso no expresd voto alguno
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recomendando la importancia del asunto para la necesa-
ria solucion de nuestros graves problemas de escasez de
agua.

Los estudios hidrométricos de las corrientes y depd-
sitos naturales de agua en las varias cuencas del Terri-
torio nacional relacionados con las observaciones pluvio-
métricas en las mismas, tienen que interesar en alto gra-
do & los agricultores y &4 los industriales que emplean
decir con bastante certeza los ucaadles de agua que re-
decir con bastante certeza los caudales de agua que re-
cibirda el rio & deposito por determinada precipitacion
pluvial en la cuenca O cuencas que los alimentan, 4
anunciar, por consiguiente, las crecientes que puedan
causar perjuicios i los intereses de aquéllos, i determi-
nar de manera precisa cudl es la proporeion de aguas to-
rrenciales de que pueden disponer para sus presas 6 de-
positos artificiales y cudl la de las aguas subterriineas
de nfiltracion que pueden intentar poner 4 descubierto,
derivandolas al exterior por medio de obras adecuadas.
La importancia de la coordinacién de estudios que indi-
co, entre las observaciones pluviométricas y de hidrome-
tria de las cuencas, es tal, que varias naciones, entre
otras F'rancia, tienen perfectamente establecido un servi-
cio oficial de interés piiblico, por el cual se hace el anun-
cio de los niveles 6 alturas & que llegarin las aguas en
determinado punto de un rio por causa de la precipita-
ciom pluvial en las cuencas respectivas 6 por los niveles
que la corriente tenga en puntos superiores del mismo
rio O de sus afluentes.

1l aprovechamiento del agua pluvial interesa tanto 4
"nuestra riqueza agricola, muy particularmente, que es
de la debida incumbencia de este Congreso hacer extensi-
vos los estudios de aquel elemento 4 la influencia muy
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importante que sobre él ejercen los bosques 0 suporﬁ(-iés
del suelo cubiertas de vegetacién, no ya por lo que pueda
relacionarse con la mayor precipitacion pluvial, que emi-
nentes observadores aseguran producen los bosques,
cuestion tan debatida, habiendo otros observadores no
menos eminentes que nieguen el aserto; sino por la inne-
gable influencia en la mayor retencion de agua de los te-
rrenos provistos de vegetacion, lo que hace que sean mis
regulares y constantes las corrientes superficiales y sub-
terrdneas de los terrenos eubiertos. Y precisamente ya
antes quedd indicado el grave defecto de nuestras co-
rrientes de agua, que consiste en su gran irregularidad,
su cardcter casi exclusivamente torrencial, que las hate
tan dificilmente aprovechables. La falta de vegetacion
en extensas zonas de nuestro Territorio y particularmen-
te de bosques, agrava de manera muy perjudicial los
males provenientes del régimen torrencial de nuestras
lluvias y cursos de agua consiguientes, temiéndose, con
razom, que el problema de la riqueza agricola é industrial
se haga de imposible solucion si prosigue la tala de los
hosques del Territorio nacional. Corresponde 4 este Con-
greso recomendar 4 los Supremos Poderes de la Nacion
la urgente necesidad de que se expida una legislacion
conveniente que remedie mal tan grave, el cual redunda,
ademiis—Dbien lo sabemos—en perjuicio de la salubridad
pablica, pues no podemos desconocer la benéfica influen-
cia que sobre ésta tienen los bosques y la vegetacion en
general,

Me adelanto & contestar la reflexion que puedan ha-
cer algunos espiritus asaz especulativos, al creer que es-,
tas cuestiones que os sefialo son extrafias & la Meteorolo-
gia. Seria lamentable, en efecto, mutilar una ciencia
esencialmente prictica y de observaciéon, como es la Me-
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teorologia si se intentara limitarla sblo al estudio de los
fen6menos meteorologicos en si mismos y en las cansas
que los producen, sin poder estudiar dentro de la misma
ciencia los efectos de esos fendémenos y circunstancias
que en aquéllos influyen. Los asuntos en que me he ocu-
pado en los breves instantes que me habéis concedido
vuestra atencién, s6lo se contraen al fendmeno més im-
portante de la Meteorologia para la riqueza nacional,
al meteoro de la Iluvia en el pais, & sus efectos que son
las aguas que forman nuestras corrientes pluviales 6
subterrdneas, 4 la importancia de la medicion de éstas
en relacion con las medidas del fenémeno y 4 una cir-
cunstancia que influye sobre manera en el caminamien-
to y distribucion de esas aguas pluviales para formar
aquellas corrientes, como es la de que los terrenos estén
0 no cubiertos de vegetacion.

Me coloco en terreno esencialmente de aplicacion, pero
creo que no me lo tomaréis 4 mal, pues vuestro patrio-
tismo os haré excusar mi empefio de traer al debate cues-
tiones que interesan muy directamente 4 nuestra riqueza
¥ bienestar patrios.

Cuando, llevado por los ideales y educaciéon juveniles
hacia las altas contemplaciones del espiritu, logré ser ad-
mitido como alumno del Observatorio Astron6mico de
Paris, un amigo, ya muerto, por desgracia, para la cien-
cia meteorologica y otras, el eminente sabio Mr. Gaston
Planté, me hizo esta reflexion : “;Como es que ha dejado
vd. su patria y sufre las penalidades dél estudiante ex-
tranjero, para venir 4 ocuparse de la Astronomfia, si
en su pais lo que se necesita es que todos los elementos
‘intelectuales, por modestos que sean, concurran 4 la ri-
queza y prosperidad nacionales, y no es la Astronomia
lo que dard 4 vd. medios para ser 1til en ese sentido 4 su



26

pais? Son las naciones ya bien organizadas y ricas las
que deben consagrar gastos y elementos intelectuales 4
ciencias de aquella indole. Vuelva vd. 4 su pais sabien-
do construir caminos, obras hidriulicas y edificios: esto
«e8, vuelva con los conocimientos del ingeniero civil y
cumplird vd. con un deber de patriotismo;” reflexiones
que repetidas varias veces por tan distinguido talento
me hicieron colgar, como vulgarmente se dice, los hibitos
«del incipiente astronomo por los del aspirante &4 ingenie-
ro de puentes y calzadas.

Excusadme esa digresion personal : ella es del caso pa-
ra haceros presente que los hombres pensadores y reflexi-
vos extrafiarin que en Congreso como el que nos reune
no se traten y resuelvan cuestiones del género de las que
presento al debate, que tiendan de manera muy directa
4 asegurar el bienestar general y la riqueza de nuestro

ais.

: Tengamos presente el sabio consejo de los latinos,
“primum vivere secundum philosophare,” esto es, dedi-
quémonos de preferencia & aquellos estudios que asegu-
ran la vida, y para las naciones la vida estid asegurada
por la riqueza y prosperidad phblicas. Las cuestiones
que os presento son, de entre todas las que incumben &
la Meteorologia, las de més necesaria influencia para el
bienestar y la riqueza de nuestra patria.

Excusad una vez més mi insistencia para que preste-
mos preferente atencion 4 estas cuestiones, pues como
delegado que temgo la honra de ser ante este Congreso,
de la Camara de Comercio de Guadalajara, Capital de
un Estado eminentemente agricola y bastante indus-
trial, s6lo puedo ocuparme en cuestiones que de una ma-:
nera directa se relacionan con la riqueza publica, base
del comercio, y ningunas, entre las de la Meteorologia,

.

como las que he sefialado.
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Conceded vuestro voto aprobatorio & las proposiciones
que la Comision de “Climatologia y sus aplicaciones &
la Agricultura” os presenta de acuerdo con estas notas.

México, Diciembre 19 de 1901.—Miguel Quevedo.

El Congreso Meteorologico Nacional, por acuerdo uné-
nime de sus miembros, tomd en consideracion el trabajo
que antecede, y en virtud de la iniciativa de la Comision
de Climatologia y sus aplicaciones 4 la Agricultura,

adoptd por unanimidad las siguientes

Resoluciones relativas d la aplicacidén de la climatologia
i la Agricultura.

1%, El Segundo Congreso Meteorologico Nacional re-
comienda se observen todas las circunstancias en que se
hace la distribucion de las aguas pluviales para formar
las corrientes y depdsitos superficiales y subterrianeos en
el Territorio nacional.

28, El Congreso recomienda se coordinen las observa-
ciones pluviométricas con las de hidrometria de las cuen-
cas superficiales y subterrineas del Territorio nacional.

3% A fin de lograr el resultado prictico de los votos
anteriores, una Comision especial del seno del Congreso
gestionard ante las Secretarias de Fomento, Comunica-
ciones é Instruecion Pablica, para que éstas se sirvan
dictar las medidas conducentes.

4% El Congreso recomienda como necesaria para la re-
gularizacion de las corrientes y depdsitos de agua natu-
rales que forman las lluvias en el Territorio Nacional,
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asi como para el mejor aprovechamiento de esas aguas
¥ para asegurar su benéfica influencia en la salubridad
puablica, la repoblacién y conservacion de los hosques.

5% A fin de que los beneficios sefialados en la proposi-
cion anterior se obtengan de una manera més pronta y
eficaz, el Congreso reconoce la necesidad de que los Po-
deres Piablicos expidan, & la mayor brevedad posible,
la legislacion que se tiene ya estudiada sobre conserva-
cion y repoblacién de los bosques en el Teritorio nacio-
nal.

6% El Congreso recomienda 4 los Observatorios Me-
teorologicos la conveniencia de que se estudien met6di-
camente los siguientes asuntos:

a). Vegetacion de las plantas cultivadas (siembra, flo-
raciom, fructificacion y cosecha) tomando como tipos el
maiz, frijol, trigo, cebada y algodom.

b). Epoca de la floracion y caida de las hojas de las es-
pecies forestales, especialmente las encinas, madrofios,
oyamel y ocotes.

¢). Observaciones actinométricas y de irradiacion so-
lar.

d). Sefialar la época de la apariciéon de las invasiones
de animales 6 vegetales, principalmente cuando consti-
tuyan una plaga para la agricultura.

¢). Estudio de la prevision de las heladas, por las me-
dios indicados por Karnemann y Mohn é indicacion de
algin otro si el meteoro depende de caunsas locales.

f). Estudio de los ensayos que se hayan hecho Gltima-
mente en Europa acerca del tiro de caiiéon contra el gra-
nizo, procurando aplicarlo & los casos de nuestra agri-
cultura.

La Comision de que trata la 3* de las resoluciones pre-
insertas quedd formada por los Sres. Quevedo como Pre-
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sidente, y vocales Regura, Barreiro y Puga, y como Se-
cretario el Sr. Dr. José Ramirez.

Esta Comision conferencid con los Sefiores Ministros
de Fomento y de Comunicaciones y Obras Publicas pa-
ra suplicarles prestaran su apoyo 4 fin de que se lleven 4
efecto los anteriores votos del Segundo Congreso y dejo
en manos de dichos Ministros la siguiente solicitud :

“La Comision permanente de Climatologia nmombra-
da por el Segundo Congreso Meteorologico Nacional &
fin de gestionar con las Secretarias de Estado respecti-
vas el resultado prictico de los votos aprobados en el
mismo Congreso en lo relativo 4 esa Seccién y que cons-
tan en la hoja adjunta, recomienda 4 la Secretaria del
merecido cargo de vd. se sirva por los medios que juzgue
del caso obtener, se lleven & cabo las observaciones si-
guientes:

1% Hacer estudiar la naturaleza de los terrenos de las
varias cuencas del Territorio nacional en cuanto 4 su
permeabilidad , declive y demés circunstancias que afec-
ten al escurrimiento superficial de las aguas y 4 su pene-
tracion y caminamiento por las diversas rocas subterré-
neas, de manera 4 determinar cémo se hace en cada cuen-
ca la reparticion de las aguas pluviales que caen direc-
tamente sobre la misma y de las que afluyen por las co-
rrientes provenientes de otra 1 otras cuencas superiores.

2% Fijada por el estudio anterior la distribucién de
las aguas de una cuenca se procederi & determinar la
medida de las que corresponden 4 la misma por las llu-
vias y por las corrientes de otras cuencas superiores. Se
hard asimismo la medicién de las proporciones en que
esas aguas se distribuyen entre el escurrimiento super-
ficial, las corrientes subterrineas y la evaporacion.

Aunque el problema es de por &i mis complexo, pues
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hay ciertas cantidades de agua consumidas por las plan-
tas para su nutricion y por el subsuelo, que no deja pasar
las aguas completamente 4 los manantiales 6 depositos
subterrineos, la medicion de aquellas tres partes sefiala-
das dard los principales elementos para que se conozca
muy aproximadamente en qué proporciones se distribuye
el agua de una cuenca.

Por otra parte la proporcion de aguas que se infiltran
en el subsuelo y que s6lo es susceptible de medida direc-
ta en el caso de que esas aguas reaparezcan 4 la superfi-
cie por uno 6 més manantiales, se deducira por diferen-
cia, determinada que sea la cantidad de agua pluvial de
una cuenca y las partes de ésta que corresponden al escu-
rrimiento superficial y & la evaporacion.

Seri de suma utilidad la determinaciéon de esas pro-
porciones 6 coeficientes con que se hace la distribueién
de las aguas pluviales que alimentan una cuenca hidro-
grifica, tanto para su mejor aprovechamiento en la mis-
ma cuanto para la determinacion de dichos coeficientes
en otras cuencas semejantes. Conocidos estos coeficientes,
la prevision de los efectos que produzean las lluvias se
hace de manera bastante exacta, consiguiéndose asi cono-
cer con mucha anticipacion las alturas de las crecientes
en los rios y anunciar las inundaciones peligrosas 6 los
volimenes de agua con que pueda contarse para alimen-
tar las presas, etc., ete. El conocimiento de la relaciéon
entre las precipitaciones pluviales y sus efectos por me-
dio de la determinacion de aquellos coeficientes es por lo
mismo de gran utilidad para los agricultores é indus-
triales. i

Las observaciones pluviométricas se llevan 4 cabo ya
hoy dia en muy numerosos puntos del territorio y 4 fin
de que esas observaciones tengan un resultado prictico
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para el mejor aprovechamiento de las aguas en las diver-
sas cuencas, se hace necesaria la observacion de la mane-
ra como se distribuyen esas aguas. La subscrita Comi-
sion, siguiendo las altas miras del Segundo Congreso
Meteorologico Nacional, se permite recomendar 4 la ilus-
trada gestion de esa Secretaria del merecido eargo de
vd., la importancia de los estudios indicados.”

D 48 s 88 e raE Bt e EEEAEEEE %eeaaaes FEre s

La misma Comision conferencié con el sefios Ministro
de Justicia é Instruccion Pablica en cuyas manos dejo
el siguiente escrito:

La Comision permanente de Climatologia y sus apli-
caciones i la Agricultura, nombrada por el Segundo Con-
greso Meteorologico Nacional, & fin de gestionar con las
Secretarias de Estado respectivas el resultado prictico
de los votos aprobados en el mismo Congreso y que cons-
tan en la hoja adjunta, recomienda & la Secretaria del
merecido cargo de vd. se sirva, por los medios que juzgue
mas adecuados, hacer que en la ensefianza de la juventud
mexicana se introduzcan algunos conocimientos més 6
menos completos, seglin la categoria de los educandos,
sobre las lluvias y sus efectos en la riqueza agricola é
industrial, y consiguientemente sobre la gran importan-
cia que hay de que se conozca bien su régimen y la mane-
ra como se hace la distribucion de sus aguas en las dife-
rentes cuencas del Territorio nacional. De suma utilidad
serd para la agricultura y para la industria el conoci-
miento de las proporciones en que el agua pluvial cae en
las diferentes cuencas hidrogrificas del pais y de las pro-
porciones en que se distribuye entre el escurrimiento su-
perficial, por los rios y arroyos, la evaporacion, y la in-
filtracion en el subsuelo para formar los depositos y co-
rrientes subterrineas.



32

La observacion de los perniciosos efectos que la tala
de los bosques produce tanto en el régimen de las lluvias
como en el de la distribucion de las aguas que éstas pre-
cipitan sobre las diversas zonas del pais es igualmente
un punto de importante estudio y reflexion para la en-
sefianza de la juventud.

Llamar la atencion de ésta sobre la gran trascenden-
cia practica de ese género de estudios y observaciones
serd una labor altamente patridtica que esta Comisién,
siguiendo las miras del Segundo Congreso Meteorologico
Nacional, se permite recomendar & la ilustrada gestion
de esa Secretaria del digno cargo de vd.”

En contestacion la CO]IIISIOI] recibié el siguiente ofi-
cio:

“Ya se transcriben 4 los CC. Director General de Ins-
truccion Primaria, Director General de la Ensefianza
Normal, Director de la Escuela Nacional Preparatoria
¥y Director de la Escuela Nacional de Ingenieros, para
que las tengan presentes al elaborar sus programas res-
pectivos de ensefianza, las indicaciones expuestas por
vdes. altimamente 4 esta Secretaria, sobre la introdue-
¢ion de algunos conocimientos acerca de las lluvias y sus
efectos en la riqueza agricola é industrial.

Asimismo y con iguales fines se transcriben 4 los cita-
dos Directores, los votos aprobados por el Segundo Con-
greso Meteorologico Nacional 4 propuesta de la Comi-
sion de Climatologia y sus aplicaciones 4 la Agricultura.

Libertad y Constitucion. México, Octubre 22 de 1902.
—Por orden del Secretario: el Subsecretario, J. Sierra.
—Ribrica.—A los CC. Ingenieros J. Ramirez, Adolfo
Barreiro, M. Quevedo y Guillermo B. y Puga.—Presen-
tes.
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En el mes de Diciembre de 1902 se celebr6 el Tercer
Congreso Meteorologico y ante él dié cuenta la Comi-
siom de Climatologia con las gestiones llevadas 4 cabo en
cumplimiento de lo acordado por el anterior Congreso.

E1 8r. Quevedo, Presidente de dicha Comision, presen-
t6 el siguiente trabajo:

Importante accion de los bosques sobre la circulacion del
agua en la superficie de los Continentes.

En el Congreso anterior se tom6 en consideracion la
importante influencia que ejercen los bosques en el régi-
men de las corrientes fluviales y subterrineas y en la
climatologia, recomendando su benéfica influencia 4 fin
de que los Supremos Poderes dicten las leyes que sca
del caso para la repoblaciéon de los bosques del Territo-
rio nacional.

La iniciativa que eon tal motivo tuve la honra de pre-
sentar y las resoluciones consiguientes del Congreso se
limitaron & la accion de los bosques respecto & la circula-
ciom de las aguas en el suelo y subsuelo, dejando en duda
dicha accién en lo tocante & la circulacion del vapor de
agua en la atmoésfera y 4 su precipitacion sobre el suelo,
esto es, al fenomeno de las lluvias. Esta reserva provino
de la controversia que eminentes observadores han sos-
tenido sobre dicha acecién de los bosques respecto de la
lluvia y que considerabamos atn sin solucién precisa,
pero estudios recientes han venido & demostrarnos que
¥a no es un punto discutible sino que la ciencia ha re-
suelto que los bosques ejercen también muy importante
accion en el fenémeno de las lluvias,

Los eminentes ingenieros Surell y Cézanne que en log
Alpes franceses estudiaron la benéfica influencia de los
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bosques sobre el régimen de los cursos de agua y consi-
guientemente sobre su eficacia para remediar los per-
juicios que causan las corrientes torrenciales, dieron
fundamento y apoyo & la amplia legislacion froncesa
sobre repoblacion de los bosques y de alli se generaliza-
ron estos prineipios y se expidieron leyes semejuntes en
las demis naciones de Europa. Pero Surell y Cézanne,
en su magnifica obra tan conocida y que se titula “Esta-
dio sobre las Torrentes de los Altos Alpes” y en la que
expusieron sus interesantes observaciones que han dado
por primera vez cuerpo de doctrina 4 la referida infloen-
cia de los bosques sobre la hidrologia superficial y sub-
terranea, afirmaron que los bosques son de efecto nulo en
cuanto & la precipitacion pluvial,y esta afirmacion de tan
notables y acreditados observadores ha intluido de mane-
ra decisiva para que aquello se creyera como un hecho
cierto; pero segin antes digo recientes estudios demues-
tran lo contrario. Los progresos en las ciencias de obser-
vacion rectifican los datos y conocimientos erromeos, y
en la Meteorologia se hacen progresos notables por lo
que se relaciona a los estudios de la atmosfera, debido al
gran adelanto de estos Gltimos afios en la aerostacion,
que permite explorar con mayor acierto la atmoésfera en
sus diferentes alturas, precisando las influencias locales
terrestres sobre los fenémenos que en aquélla se realizan.

. El fenémeno de la lluvia 4 qué se debe? Bien sabido
es que al enfriamiento brusco de nna masa de aire 4 su
- méximo de saturacién, porque segiin dice Angot: “Para
que la lluvia se produzca es necesario que el vapor de
agua contenido en el aire se condense muy ripidamente,
pues una condensaciéon lenta produce tan s6lo nubes 6
neblina. La formacion de la lluvia estd por consiguien-
te subordinada & un enfriamiento brusco del aire” y aiia-
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de el mismo autor, que la causa mis importante del en-
friamiento es la expansion que acompaila 4 todos los mo-
vimientos ascendentes del aire. De entre las causas que
originan & su vez estos movimientos ascendentes, es el
relieve del terreno la sola que interesa 4 los meteorolo-
gistas. Las localidades elevadas siendo més frias produ-
cen la dilatacién 6 expansion consiguiente & la diminu-
cion de presion y la precipitacion pluvial se efectaa.

.Y segiin esto los bosques de alguna extension son ca-
paces de accionar como relieves del terreno en alguna me-
dida apreciable? Ya puede hoy contestarse afirmativa-
mente, segtn lo ensefia el eminente profesor Henry, de
cuyo interesante estudio presentado al Congreso de las
Sociedades Sabias, celebrado el afio tltimo en Nancy,
tomamos varios de estos apuntes: “Las experiencias
hechas por la Escuela de Bosques de esa ciudad en el bos-
que de Haye, después por IFautrat en el de Halatte, por
Pons en el de Tronecais, asi como también las efectuadas
recientemente en Alemania, Austria, Rusia y hasta en la
India, permiten asegurar que cae mayor cantidad de llu-
via en un bosque que en la misma superficie vecina des-
provista de arbolado.” Y si bien es cierto que el exceden-
te de precipitacion no es muy considerable, es sin em-
bargo de importancia, pues con frecuencia es del 12 y
aun del 20 por ciento. La elevacion del relieve del terre-
no por causa del bosque no excede de 40 metros y &4 me-
nudo solo liega a la mitad de esta cifra, pero el Sr. Ra-
yet de Burdeos ha observado que aun con un aumento
de altura de 20 metros hay un suplemento muy aprecia-
ble en la cantidad de lluvia.

El vosque ejerce ademds una accion muy manifiesta so-
bre la temperatura de la atmoésfera que lo cubre, refres-
zindola, ya sea por la propia temperatura menos elevada

Climatologfa.—3
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que los lugares vecinos desprovistos de montes ya por
la mayor cantidad de vapor de agua que expele i la mis-
ma atmosfera, hechos perfectamente comprobados por
los aeronautas que han encontrado en su paso por sobre
los bogques indicaciones inequivocas de una atmosfera
més fria y mas humeda, ejerciéndose esta influencia en
alturas nasta de 1,500 ‘metros, por bosques de una exten-
sion ae 34,000 nectireas, como el de Orleans.

Combinadas ambas acciones del enfriamiento por re-
lieve del terreno y por la misma frescura de la atmosfe-
ra que cubre al bosque, la precipitacion pluvial tiene que
ser cientificamente mas abundante, y 81, como es un he-
cho también, las capas de aire mis hiimedas y frias que
estéin sobre un monte, ejercen una aceién moderadora
en los vientos O velocidad de las corrientes aéreas, he-
cho también comprobado por los aeronautas, los efectos
que producen los bosques en el aumento de lluvias son,
pues, de cardcter permanente. De aqui la observaciom
comprobada por los mismos aeronautas que las nubes
se encuentran como atraidas, ancladas 6 retenidas sobre
los bosques.

El tiempo me hace falta para dar 4 conocer al Congre-
80 todos los nuevos datos que se conocen desde fecha re-
ciente sobre tan importante cuestioén y que han venido 4
demostrar que tanto en las mesas y llanuras como en las
montaiias la aceion benéfica del bosque en cuanto al au-
mento de lluvias es innegable.

Es, pues, con perfecta seguridad que el Congreso pue-
de ya pronunciarse emitiendo un voto decisivo sobre la
influencia de los bosques en el aumento y regularidad
de las lluvias y recomendar consignientemente, con ple-
na fé, la urgencia de que los Supremos Poderes dicten
la legislacion que venga & poner coto 4 los graves males
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que traen consigo la tala de los bosques y la falta de re-
poblacion de tantos ya talados en el Territorio nacional.
No creo deber insistir sobre esos perjuicios, sin embar-
go es oportuno llamar la atencion sobre ciertos hechos
que demuestran que los males indicados llegan ya hasta
el extremo de hacer cambiar con grave perjuicio la cli-
matologia é higiene de importantes regiones del pais. So-
lo citaré como fundamento de esta aseveraciom lo que
acontece en el hermoso v rico Valle de Orizaba cuya cli-
matologia ha eambiado de manera notable en muy pocos
anos, haciéndose ya hoy habitable esa region para el mos-
quito transmisor de la fiebre amarilla, que antes tenia co-
mo barrera la frescura de esa alta zona, y ha coincidido
la invasion de ese terrible mal con el desmonte de in-
mensas extensiones de hosques de las montafias que cir-
cundan dicho Valle, acusindose & la vez muy notables
aumentos en la temperatura y una diminucion conside-
able en el estado higrométrico de la atmosfera y en el
caudal de las aguas corrientes.

De nuestro deber es que con tan terribles ensefianzas,
en lo que sea del resorte de este Congreso, tratemos de
obtener la accion benéfica del Estado para que se reme-
dien tantos males provenientes de los desmontes.

México, Diciembre 20 de 1902.—MWiguel Quevedo.

El Sr..D. Mariano Leal presentd la siguiente traduc-
cion de un interesante trabajo del Instituto de Ingenie-
ros Civiles de Estados Unidos:
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Parte del mensaje presidencial del Sr. John Clarke
Haacshaw al Instituto de Ingenieros Civiles, el 4 de
Noviembre de 1902.

(Engineering del 21 de Noviembre de 1902).

Generalmente se ha aceptado la idea de que la
vegetaciom forestal afecta los climas: diariamente se
tienen pruebas de que ha disminuido la lluvia en los lu-
gares donde se han destruido las selvas y de que en mu-
chos casos ha habido que abandonar el cultivo de esos
terrenos, siendo dificil de comprobarse esto Gltimo.

Desde 1867 se han hecho cuidadosas observaciones en
estaciones dobles, unas en bosques y otras en terrenos
abiertos, no s6lo en Europa sino también en la India,
para determinar hasta donde sean ciertos los hechos ¢
que se refiere la teoria. Los resultados de estas observa-
clones son: que los terrenos forestales absorben mis v
evaporan menos agua que los abiertos; que las selvas
tienden & moderar los rigores del clima ; que aumentan la
caida de la lluvia y que mientras mas cerca se esta del
Ecuador, mayor es la influencia de la vegetacion sobre
la caida de la lluvia. Bates, hablando de campo, en log
alrededores de Santarem, terrenos en donde no hay es-
pesos bosques como en el resto de la gran planicie hiime-
da del Amazonas, dice: “Frecuentemente, en Noviembre
¥ Diciembre, cuando la pequefia vegetacion se encuentra
tostada por el ardiente sol de los tres meses preceden-
tes, he visto levantarse lag nubes de lluvia al aproximar-
ge ¢l aire caliente & campos, 6 desviarse de aini para ir
i descargar su contenido en las 1slas boscosas de la ribe-
ra opuesta.’

Hay, sobre todo, un hecho sobre el cual no puede que-
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dar duda y es que en el transcurso de los tiempos des-
aparece la fertilidad de los terrenos con la destruccion
de los bosques; lo mismo que desaparece la humedad
de la vegetacion ¥y mucha de la de las capas inferiores,
i menos que se trate de suelos rocallosos. Esto puede
observarse en el Brasil en donde es arrastrado el lodo
colorado & las zanjas y barrancas cuando los bosques
con que en un principio estuvo cubierio se _an talado
para el cultivo. En las montaias de Siwalik, en la In-
dia, donde se han destruido las selvas, el cascajo ha sido
arrastrado A las rértiles planicies con desastrosos re-
sultados: esto es todavia peor en los paises montaiio-
sog, como Noruega, donde los aludes arrastrando la tie-
rra han dejado descubiertas superficies redondeadas de
rocas. Acabando con la ligera vegetacion superficial y
disminuyendo asi la humedad 4 ella debida y en cuya
virtud podian crecer los fdrboles, éstos se secan, termi-
nan los bosques y tendrian que pasar muchos siglos para
que los terrenos se vuelvan 4 encontrar en condiciones
favorables. EIl trabajo ejecutado por el crecimiento de
un frbol, al abrir las rocas, es enorme, como puede verse
estudiando su crecimiento individual en una capa roca-
llosa, habiéndose visto hasta un hongo levantar, en su
crecimiento, piedras de 350 libras de peso, peso que pue-
de medirse por toneladas al tratarse de los rboles,

En la Alemania oriental se han comprado grandes ex-
tensiones de terreno inculto que se han plantado con ar-
boledas, y en la Silesia alemana se han emprendido gran-
des trabajos para regularizar el rio Oder plantando tam-
bién arboledas cerca de su origen. En Francia se ha da-
do una ley, en 1882, para replantar las selvas v conser-
varlas en los montes; alli mismo se han regularizado
las corrientes por medio de bordos 6 cortinas; habiéndose
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construido en s610 un valle 71 grandes ¥ 2,916 pequeiias,
siendo preciso, para mantener las corrientes plantar las
tierras que las alimentan. En la India los terrenos de
donde se surten de agua algunas presas, también se han
plantado; y aun en este pais ha empezado & hacerse lo
mismo con log terrenos que abastecen 4 una gran presa
que surte de agua 4 la cindad.

No solamente con la destruceion de la vegetacion fores-
tal se cambia el clima y abastecimiento de aguas: la in-
troduceion de grandes ganados & terrenos abiertos, como
Sud--Africa, Australia y las Pampas de la América del
Sur denuncian un marcado efecto en ese sentido: la des-
trucciom por el ganado, de la hierba gruesa que mantie-
ne la humedad y el endurecimiento de la tierra motivado
por esa causa, hacen que el agua se eseurra mas violenta-
mente, siendo marcadisimo ese endurecimiento en algu-
nos terrenos; haciéndose en ellos tan violentas las ave-
nidas que hasta perjudican 4 los puentes de los ferroca-
rriles; ademdis, maltratan tanto los ganados la superfi-
cie de los terrenos que, con el tiempo, se hacen canales,
obligando al agua & correr tan violentamente que se
ahondan las zanjas y se forman por fin verdaderos ba-
ITANCOS. ...

Jon apoyo de los anteriores estudios y 4 propuesta
de la misma Comision de Climatologia y sus aplicacio-
nes & la Agricultura, el Congreso aprob6 las siguientes
resoluciones :

1%, El Congreso reconoce la influencia decisiva de los
bosques en el régimen y aumento de las lluvias.

2%, El Congreso recomienda nuevamente la necesidad
de que los Poderes Pablicos expidan una legislacion so-
bre la repoblacion de los bosques y sobre los medios de
impedir la inmoderada tala de los mismos.
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3%, Se nombra una Comision encargada de gestionar
con los Ministros de Estado y los Gobernadores de los
Estados de la Republica, tanto la pronta expedicion de
dicha Legislacion, como el dictar las medidas conducen-
tes entretanto ésta no se expide, para impedir los males
originados por los desmontes.

4", La misma Comision se encargard de hacer la pro-
pagaciom de los estudios que se relacionan con los votos
anteriores, referentes & la repoblaciom y conservacion de
bosques vy al estudio de las lluvias.

Para formar dicha Comision, el Congreso nombro 4 las
personas siguientes:

Presidente, Sr. Ing. Miguel Quevedo.—Secretario, Sr.
Ing. Guillermo B. y Puga. — Vocales: Sres. Dr. José
Ramirez, Ing. Adolfo Barreiro, Ing. Manuel Pastrana
é Ing. José C. Segura.

Cumpliendo con su cometido esta Comision, se dirige
nuevamente 4 los Sefiores Ministros de Estado para que
se lleven & cabo las resoluciones acordadas por el Ter-
cer Congreso; muy especialmente ha gestionado yva con
el Sr. Ministro de Fomento, General D). Manuel Gonzi-
lez Cosio, lo conducente, siendo que i esta Recretaria
corresponden los ramos de aguas y bosques, y La tenido
la satisfaccion la propia Comision de encontrar en dicho
alto funcionario la mis benévola acogida, aceptando con
verdadero entusiasmo estas gestiones y ofreciendo tra-
tar con el sefior Presidente de la Reptiblica sobre el asun-
to, 4 fin de que por los medios mis pricticos v eficaces
se logren log patrioticos votos del Congreso Meteorold-
gico.

Entre los documentos que la Comisién puso en manos
del sefior Ministro, se encuentra el siguiente eserito:
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Medios que ln Comision permanente de Climatologia del
Tercer Congreso Meteorolégico Nacional recomienda
para lograr que se modere la tala de los bosques.

1°. Que el Consejo Superior de Salubridad reconozca
la influencia benéfica de los bosques en la climatologia
é higiene y consiguientemente que en el Codigo Sanitario
se imponga la obligacion de no talar los bosques sino de
de explotarlos de acuerdo con los Reglamentos que al
efecto expida la autoridad competente. En el mismo Co-
digo se impondrin las penas para aquéllos que infrinjan
esas disposiciones,

2°, Decretar impuestos que graven el consumo de lefia
en proporcion tal que hagan més econémico el consumo
del carbon de piedra. A fin de no perjudicar por este me-
dio las pequeiias industrias, particularmente en regiones
alejadas de los ferrocarriles, hacer excepciones para di-
chas industrias y tender sobre todo & impedir el consumo
de lefia en los ferrocarriles.

3% Conceder premios 4 las publicaciones instructivas
que demuestren tanto al vulgo como 4 las clases elevadas
los grandes perjuicios que origina la tala de los bosques
¥ la ventaja para los propietarios de hacer una explota-
ciém entendida de sus hosques, dando & la vez los conse-
jos practicos que deben aquéllos de observar.

4°. En la ensefianza elemental y superior, introducir
toda clase de conocimientos que tiendan & obtener aque-
llos fines.

5°. Hacer una reparticion de los terrenos de comuni-
dad entre los indigenas de las poblaciones 4 que corres-
ponden, bajo la base de que conservarin los bosques y
hardin nuevos plantios de arbolado y la explotacion se-
ghn las disposiciones generales y especiales que al efecto
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se dicten. Respecto de los terrenos baldios 6 de propie-
dad nacional, reservar aquéllos que por sus bosques y
ubicacion sean més apropiados para ser conservados por
el Gobierno, como montes nacionales, en los que se apli-
-ardn los preceptos que fijen los reglamentos generales
para la explotaciéon y conservaciom de los bosques, y en
cuanto 4 los terrenos poblados de bosque que convenga
adjudicar, hacer esto con la condicion para los adjudi-
catarios de que observaran las disposiciones de los mis-
mos reglamentos.

Asimismo la Comision se dirige 4 los Sefiores Gober-
nadores de los Estados en los términos sigunientes:

Sefior Gobernador:

El Congreso Meteorologico Nacional, en su segunda
Asamblea de Diciembre de 1901, prestd importante aten-
ciom & la influencia que los bosques ejercen en la hidro-
grafia superficial y subterrinea y en la climatologia; y
como resultado de los estudios que al mismo fueron pre-
sentados, se aprobaron por unanimidad variog votos en
que se expreso el reconocimiento por parte del Congreso
de aquella influencia preponderante, recomendando &
los Supremos Poderes se expida una legislacion que im-
pida la tala inmoderada de los bosques del Territorio na-
cional y que se fomente su repoblacion. El mismo Con-
greso juzgd conveniente instituir una Comision Perma-
nente Especial de entre sus miembros para que promo-
viera con lag Secretarias de Estado lo conducente, & fin
de lograr aquellas medidas, asi como también para fo-
mentar los estudios sobre las proporciones en que se dis-
tribuye el agua pluvial en las diferentes zonas del pais,
entre el suelo, el subsuelo y la evaporacion, y sobre los
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fendémenos que en esta distribucion influyen, 4 fin de que,
con mas exacto conocimiento de tan importantes feno-
menos, se tengan los elementos para hacer un mejor
aprovechamiento de las aguas pluviales en bien de la ri-
queza agricola é industrial.

Las gestiones hechas por dicha Comision con las Se-
cretarias de Fomento, Comunicaciones é Instruceion Pri-
blica, han iniciado muy enidadosa atencioén para tan tati-
les asuntos por parte de esas importantes Administra-
ciones Prblicas.

Pero al reunirse el mismo Congreso en su Asamblea
tercera de Diciembre de 1902 se di6é 4 estas cuestiones
mayor atencién atn, habiéndose reconocido por los va-
rios estudios al mismo presentados que la accion de los
bosques no s6lo se limita & la hidrologia superficial y
subterrianea, sino que es de suma importancia también
en el fenémeno de las lluvias y asi lo declard dicho Ter-
cer Congreso entre sus principales votos emitidos. Man-
tuvo, asimismo, el nombramiento de la subscrita Comi-
si6n para continuar las gestiones conducentes con las Se-
cretarias de Estado y Gobiernos de las diversas entida-
des del pais, 4 fin de que se logre la expedicion de las le-
yes 0 reglamentos que impidan la inmoderada tala de
los bosques y fomenten su repoblacion.

Cumpliendo con aquel cometido, tenemos la honra,
Sefior Gobernador, de suplicar & vd. se sirva prestar su
valioso contingente en esa obra tan benéfica para el pais
¥ que con su eficaz ayuda redundard en provecho espe-
cial para ese Estado.

Esta Comigion se permite recomendar 4 vd. como muy
utiles, para conseguir el objeto deseado, las providencias
signientes:

Constituir una Junta local en ese Estado, compuesta
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de ingenieros dedicados 4 cuestiones agricolas y de hacen-
dados ilustrados y empefiosos para que se ocupen de los
asuntos # que nos contraemos y la cual deberd ponerse
en contacto directo con esta Comision para que los estu-
dios que emprenda y disposiciones que recomiende obe-
dezcan 4 un mismo programa que dé uniformidad & estos
trabajos en todo el pais.

Recomendar & la Camara Agricola del Estado las
cuestiones que ¢l Congreso ha aprobado y, para que sus
labores sean de acuerdo con las de la Junta especial,
nombrar Presidente de ésta & la misma persona que lo
sea de la Camara Agricola 6 & otro de sus miembros mis
caracterizados.

Contrayéndonos por de pronto & soélo el estudio de los
medios mis eficaces para obtener que cese la tala inmode-
rada de los bosques y se logre su repoblacion, recomien-
da esta Comision que el Gobierno del digno cargo de
vd. se sirva informarla sobre los reglamentos 6 disposi-
ciones que estén en uso en ese Estado y relativos 4 la ex-
plotacion de bosques y su repoblacion, asi como sobre
los resultados que se hayan conseguido.

Seria ignalmente de suma utilidad conocer las costum-
bres viciosas que afecten 4 la conservacion y repoblacion
de los bosques, como es la de incendiar anualmente los
pastos y arbustos, y las prevenciones gque para corregir
esas malas costumbres se hayan dictado.

Serfa asimismo de suma utilidad se sirviera ese Go-
bierno darnos una neticia, aunque s6lo sea aproximada,
de las extensiones de bosques que haya en ese Estado,
marcando al efecto, en un plano del mismo, con tintas
convencionales, las partes ocupadas por dichos bosques
y con la indicacion de aquéllos que estén en explotacion
racional y de los que se estén actualmente talando sin
método de conservacion.
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Finalmente, es de grande importancia para los altos
fines que se persiguen conocer la opinién de ese Gobierno
respecto de las medidas practicas que 4 su juicio conven-
ga dictar por medio de reglamentos especiales para cada
Estado 0 de una ley general para conseguir que no se
destruyan los bosques existentes y que se logre su au-
mento.

Remitimos 4 vd. algunos de los estudios presentados
al Congreso Meteorologico sobre aquellas cuestiones,
asi como también copia de los votos por él mismo acor-
dados.

Confiados en que su reconocida ilustraciéon y patriotis-
mo darian benévola acogida & las stplicas de esta Comi-
siom, protestamos & vd., sefios GGobernador, las segurida-
des de nuestra profunda estimacion y respeto.

México, Mayo 30 de 1903.—El Presidente de la Comi-
sion, Miguel Quevedo. — El Secretario, Guillermo B. y
Puga.

Las lluvias en la Repiiblica.

De El FHeonomista Mexicano.

Mis que la constante baja en el valor de la plata, mas
que la innegable carestia del combustible, tiene un inte-
rés persistente para la situacién general econdomica de la
Repiiblica, el aseguramiento 6 la pérdida de las cosechas,
relacionadas con las precipitaciones pluviales que se
registran anualmente en nuestro territorio.

Digase lo que se quiera acerca de las condiciones de
fertilidad de una tierra, el hecho es que no se concibe
nna agricultura sin agua, ya que ella es el primer ele-

B
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mento para la produceién. Por desgracia, una gran por-
cion del pais se encuentra fatalmente sometida & una
inflexible sequia, & causa de la pequefla cantidad de agua
que acusan sus precipitaciones normales.

Cudl es, en efecto, el régimen de las lluvias en Mé-
xico?

No hace muchos meses que el sefior Ingeniero D. Gui-
Hlermo B. y Puga present a4 la Sociedad de Geografia y
Estadistica un recomendable trabajo acerca de la mate-
ria. Sus conclusiones estin apoyadas en observaciones
cientificas que pueden aceptarse como indiscutibles.

Negtn el Sr. 'uga, la distribucion de las lluvias en la
Repablica comprende cinco grupos, en esta forma:

Kiiémetros
cunds,

Primera zona: precipitacion pluvial me-
nor de “250 milimetros™ al afio. Corres-
ponde {4 una gran faja de terreno en los
desiertos de Sonora, California y Chi-
huahua, prolongindose hacia el Sur has-
ta una latitud de 24 grados en la parte
correspondiente 4 la Mesa Central.... 296,000
Regunda zona : precipitacion pluvial entre
“250 4 500 milimetros.” Comprende
parte de los Eetados de Sonora, Chihua-
hua, Durango, Aguascalienes y San
Inig Potosl. o s ah e et O, 000
Tercera zona: precipitaciéon pluvial entre
“500 milimetros y un metro.” Cubre las
costas, tanto del Pacifico cuanto del
iolfo de México, y la parte mis alta de

A la voelta.... 635,000



48
Kilémetros
cuads
De la vuelta.... 635,000

la Mesa Central, prolongindose hacia

el Sur hasta el Estado de Oaxaca. Es-

te grupo corresponde también & la parte

occidental de la Peninsula de Yucatan. 848,000
Cuarta zona: precipitacion de “1 & 2 me-

tros.” Corresponde @ las costas Sur del

Golfo de México y del Océano Pacifico y

@ las costas orientales de Yucatan.... 424,000
Quinta zona: precipitacion pluvial “ma-

yor de 2 metros.” Corresponde & peque-

flas porciones de las costas de Veracruz

¥ Tabasco, en el Golfo de Meéxico, y 4 las

costas del Estado de Chiapas en el Paci-

e A G I o

Superficie territorial........ 1.950,000

Para formarse una idea de lo que significa una preci-
pitacion pluvial menor de 250 milimetros, diremos que
corresponde & la sed abrasadora del desierto. La provin-
cia de Mendoza, famosa por su sequedad en la Argenti-
na, tiene una precipitacion de “200 milimetros;” el de-
sierto de Arabia, de “180 milimetros” y los del centro
de la Australia de “125 milimetros.”

A esta regiom (15 por eiento de la superficie territo-
rial) se referia el Baron de Humboldt cuando en su cé-
lebre “Ensayo Politico sobre al Nueva Espaiia,” trazo
las siguientes lineas:

“Hemos descrito ya, cuando hablamos de la estadisti-
a particular del pais, desiertos faltos de agua que sepa-
ran la Nueva Vizeaya del Nuevo México. Todo el 1lano
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que se extiende desde Sombrerete hasta el Saltillo, y
de alli hacia la punta de Lampazos, es pelado y érido,
sin mis vegetacion que algunos nopales y otras plantas
espinosas; no hay el menor vestigio de cultivo, excepto
en-algunos puntos, en donde la industria del hombre, ha
recogido un poco de agua para regar los campos, como
en los alrededores del Baltillo...... Todas estas con-
sideraciones concuerdan con lo que hemos dicho en el
libro precedente, 4 saber: que una parte considerable de
la Nueva Ispafia, situada al Norte del Tropico, no es
susceptible de una gran poblacion, & causa de su extrema
sequedad.”

La precipitacion pluvial de la segunda zona (17 por
ciento del Territorio nacional) tampoco es de aquellas
que puedan satisfacer las exigencias de la agricultura.
Esa precipitacion de 250 4 500 milimetros, corresponde
precisamente & la que se registra en los llanos de la Mesa
Central en Espaia, la famosa “Mancha,” que nadie ofre-
cerd como una comarca de agricultura floreciente.

Asi, pues, tenemos entre ambas zonas un “32 por cien-
to” de la extension territorial inadecuado 4 la labor agri-
cola, por falta de lluvias.

En la tercera zona, con una precipitacion pluvial de
“500 milimetros 4 un metro,” el régimen de las lluvias se
presenta muy mejorado, sin que sea superior, sin embar-
go, al de algunas comarcas de Europa, Inglaterra occi-
dental, costa Mediterranea de Francia, parte Meridional
de Africa, costa Sur de la Australia, zonas que no son
consideradas como las mis favorecidas por las lluvias.

La cantidad de lluvias recogida por la cuarta zona
(de uno 4 dos metros), corresponde 4 la del Norte de Es-
pafia, costa oriental de Australia, algunas comarcas de
Chile, Costa Occidental de Noruega y llanuras que se ex-
tienden al pie de los Alpes.
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Desgraciadamente, esta precipitacion no se presenta
de un modo constante, y hay afios que aparece muy men-
guada. Asi, para no ofrecer mis que un ejemplo, el mis
proximo que tenemos 4 la mano, citaremos la precipita-
ciom pluvial de Puebla (incluida en el mapa del Sr. Puga
en dicha cuarta zona), en el aio de 1900, en el que, segiin
los datos del Colegio del Estado, la cifra fué de 764 mi-
limetros. (“Anuario Estadistico de la Secretaria de Fo-
mento, 1900.7")

En la quinta zona, las precipitaciones son en forma to-
rrencial, lo que en algunos afios causa & la agricultura
perjuicios semejantes 4 los de la sequia.

En suma, puede afirmarse que un 40 por ciento, cuan-
do menos, de la extension territorial, carece de la canti-
dad de aguas pluviales indispensables para mantener
una agricultura viable y prospera. Asi, se concibe que el
afio en que la precipitacion disminuye en las regiones
que normalmente acuden al sostenimiento de las demis,
sobrevenga la escasez, y con la escasez la diversidad de
perturbaciones econdémicas, que, por ser demasiado cono-
cidas de nuestros lectores, nos creemos dispensados de
mencionar en el presente articulo.



Lista de las plantas mds propias para repoblar los
bosques.

A continuacion enumeramos las plantas que la Co-
mision recomienda como més propias para repoblar los
bosques :

Acer Negundo, L.—Alcanza una altura de 50 pies; es
rico en savia sacarina. Cultivado; el tallo & los ocho
afios tiene ocho pulgadas de didmetro.

Acer Sacharinum, Wangenheim.—Uno de los mis
grandes del género. Madera dura, densa y de empleo
constante en toda clase de obras de carpinteria en los
Estados Unidos americanos, El follaje es muy abundan-
te y el tallo delgado.

Betula Nigra y Betula Papiricea. Aiton.—Arboles
muy fttiles por su madera, corteza, y por su crecimiento

dpido.

Cupressus Benthami, Endlicher.—De México; crece
en altura de 500 4 T00 pies; madera de grano compacto
¥ muy resistente.

Cupressus Lindleyi, Klotzsch.—De las montafias de
México. Ciprés majestuoso, de una altura de 120 pies;
suministra una excelente madera.

Cupressus Macrocarpa, Hartweg.—De Monterrey;

crece en las formaciones graniticas y en los arenales;
Climatologfa,—4
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necesita tal vez una temperatura superior 4 la del Valle
de México.

Cupressus Thurifera, H. B. K.—Cedro blanco de Mé-
xico, de forma piramidal ; altura 40 pies.

Fraxinus Americana, L.—I'resno blanco de América;
vive en lugares hiimedos; altura 80 pies; crecimiento
rapido; madera muy buena para carpinteria.

Fraxinus Cuadrangulata, Michaux.—Fresno azul de
Norte América; el mejor por su madera; muy emplea-
do para pisos y persianas. Crece en lugares fértiles.

Fraxinus Sambucifolia, Lamark.—Altura 80 pies; ma-
dera de mediana calidad.

Pinus Ayacahuite, Ehremberg.—De México. Pino
excelente, de una altura de 100 &4 150 pies; de madera es-
timada ; crece en lugares de 8,000 & 12,000 pies sobre el
nivel del mar.

Pinus Sembroides, Sucecarini.—De México; pino de
poca elevacion, 30 pies; sus frutos comestibles.

Pinus Douglasii, Sabine—Altura considerable; ve-
quiere un suelo rico y en capas gruesas.

Piuns Hartwegii, Lindley.—De México; altura de 50
pies; produce mucha resina y su madera es rojiza.

Pinus Leiophylla, Schiede, Deppe.—De México; altu-
ra de 90 pies; madera muy dura.

Pinus Montezumae, Lambert.—De México; altura 50
pies; de aspecto hermoso, madera blanda, blanca y resi-
nosa.

Pinus Patula, Schiede, Deppe.—De México; de aspec-
to agraciado; altura 80 pies.

Pinus Pinceana, Gordon.—De México; alecanza la al-
tura de 60 pies; aspecto hermoso.

Pinus Pseudo-Strobus, Lindley.—De México; este ar-

bol es superior &4 cualquier otro pino americano: altura
80 pies.
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Pinus religiosa, Humboldt. — Oyamel de México,
que alcanza la altura de 100 pies y que resiste tempera-
turas muy bajas.

Pinus Tenoifolia, Bentham.—De México; altura 100
pies, forma bosques muy espesos.

Pinus Teocote, Chamiso.—Ocote de México; arbol de
100 pies de altura y muy resinoso.

Populus Alba, L.—Altura 90 pies; crecimiento re-
gular.

Populus Nigra, L.—Mayor altura que el anterior ; pro-
pio para calzadas.

Quercus Agrifola, Noe.—De México; notable por su
aspecto y por su magnifico follaje; su suelo natural es
cerca del mar.

Quercus Castanea, Noe.—De México; sus bellotas son
comestibles.

Quercus Sideroxylon, Humboldt.—De las montaiias
de México; encino de gran tamaifio y cuya madera se
conserva sin alterarse en el agua.

Igualmente son del pais y crecen en las mismas con-
diciones los siguientes:

Q. Lanceolata, Q. Laurina, . Chrisofilla, Q. Reticu-
lata, (). Obtusata, Q. Glaucescens, . Xalapensis, Q.
Acutifolia (Noe) y Q. Skinneri (Bentham).

Salix Babylonica, Tournefort.—Crece ficilmente en
los lugares templados.

Salix Nigra, Marshall.—De crecimiento répido.

Salix Triandra, L.—Semejante al anterior.

Taxodium Distichum, Parlatore.—El ahuehuete de
México; notable por su porte majestuoso.

Thuya Occidentalis, L., y Thuya Gigantea.—De la
América del Norte; apreciadas por su porte y por lo
excelente de su madera.
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Ulmus Americana, L.—Crece lentamente, pero pro-
duce buena madera.

Ulmus Crassifolia, Nuttal.—De México.

Ulmus Mexicana, Planchon.—Este olmo alcanza la
altura de 90 pies, y es propio para calzadas.

Juniperus Flacecida, Schlechtendal.—De México; drbol
muy resinoso y de mayor altura que el anterior.

Alnus Acuminata.—Crece en los lugares htinedos; de
porie agradable.

Schinus Molle, L.—Arbol del Peri ; propio para los lu-
gares secos y poco fértiles.

Ipomea Murocoides.—Casahuate; crece en los mismos
lugares que el anterior.

Erytrina Coralloides, H. B.—Colorin; crece en los
mismos lugares que los anteriores.

Arctostaphylos Tomentosa, Dougl.—Madrofio; crece
en todo el Valle.

Eucalyptus Diversicolor.—Es el mis elevado de los
arboles de Australia; adquiere hasta 120 metros de ele-
vacion; produce excelente madera de construceiom; su
crecimiento es muy rdpido; crece de preferencia en terre-
nos de aluvion.

Eucalyptus Peniculata.—Se da en terrenos secos y pe-
dregosos, en valles y colinas.

Eucalyptus Resinifera.—Propio para los climas ca-
lientes ; produce madera de mucha duraciéon y una resi-
na medicinal.

Kucalyptus Oblicua.—Adquiere hasta 90 metros de
altura y 3 de didimetro; crece en tierras pobres, en sue-
los rocallosos y en los bordes del mar.

Jucalyptus Macrorhyncha.—Crece en terrenos estéri-
les y llega hasta 36 metros de altura.

Eucalyptus Sieberiana.—Crece hasta 45 metros, en
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terrenos pedregosos y montanas; produce madera muy
elistica.

Ilucalyptus Pilularis.—Se da en los litorales y cre-
ce hasta la altura de 90 metros; se usa para postes de
telégrafos.

Bucalyptus Gunni.—Se produce en terrenos plaacs
¥ montafias.

Buealyptus Sideroxilum.—Muy apreciado por la dure-
za de su madera.

Tucalyptus Longifolia.—Muy propio para aclimatarse
en toda clase de terrenos.

Eucalyptus Siderophbia.—Produce muy buena made-
ra; fina y muy dura.

Tucalyptus Coriacea.—Se recomienda por su buena
madera.

Euecalyptus Melliodora.—Llega 4 80 metros de altu-
ra; crece en terrenos planos y colinas.

Eucalyptus Capitellata.—Prospera en terrenos hiime-
dos v arenosos.

Eucalyptus Eugenioides.—Produce exceleute madera.

Eucalyptus Stuartiana.—Es de tamafio mediano y
de abundante follaje.

Eucalyptus Goniocalyx.—Notable por sn rapido ereci-
miento.

Eucdlyptus Viminalis.—Su tallo alcanza hasta 90
metros de altura y 4 de diimetro en suelos fértiles; se
da también en terrenos pobres; produce excelente ma-
dera.

Eucalyptus Amygdalina.—Arbol de los mis impor-
tantes por su altura de més de 100 metros; y por ser el
mas abundante en aceite esencial; lo que lo hace wuy
propio para purificar el aire.

Eucalyptus Alpina.—Produce muy buena madera.
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Eucalyptus Hemiphloia.—Adquiere altura hasta de
40 metros; crece en terrenos resecos y colinas; su made-

Euecalyptus Hemiphloia.—Adquiere altura hasta de
40 metros; crece en terrenos resecos y colinas; su ma’e-
ra es fina y elistica, y muy propia para construcciones
de carruajes.

Eucalyptus Globulus.—Es la especie cultivada en Mé-
xico, donde crece con gran rapidez; para libertarlo de
la fuerza del aire, es bueno plantarlo en grupos y no en
series separadas: muy apreciado este arbol por su exce-
lente madera, y por el aroma que esparce y que purifica
el aire.

Eucalyptus Heemastoma.—Crece en tierras arenosis,
en la costa y en montafnas.

Eucalyptus Cornuta.—Propio para climas colientes;
crece eu suelos hiimedos.

Eucalyptus Marginata.—Llamado asi por el margen
que presentan sus hojas; adquiere altura hasta de 30 me-
tros, y su ramaje se extiende hasta 10 metros de difime-
tro desde los 6 de su tronco; la madera puede conservar-
se hasta 50 afios en el agua 6 4 la intemperie.

Eucalyptus Calophilla.—Crece en terrenos arenosos
de costa 6 bordes de los rios; es propio para da: sombra,
¥ su corteza se usa como curtiente por contener una
gran cantidad de tanino.

Eucalyptus Piperita.—8e produce en terrenos incul-
tos y montafias ; su follaje es muy rico en aceite esencial.

Eucalyptus Botryoides.—Crece en log bancos areno-
sos de los bordes de los rios; su altura es de 24 metros,
v su follaje de un color verde obscuro.
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Los datos que contiene la lista anterior fueron publi-
cados en 30 de Abril de 1883 por los Sres. M. Béarcena,
Miguel Pérez, M. Urbina, José Ramirez y José C. Se-
gura.












