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INFORME que presenta el que suscribe,
al C.Directorde Estudios Biolégicos,
acercade la Reforestaciondelos Mé-
danos en la Zona Litoral del Estado
de Veracruz.
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Lios “"médanos" que reciben el nombre de "‘du-
nes” en Francia y el de “‘sand-banks” en Inglaterra,
son largas colinas de arena que se acumulan en ciertas
playas, perpendicularmente a la dirececién del viento do-
minante y paralelas a la orilla del mar.

Son debidos a la accién incesante de los mares so-
bre los continentes que al desmenuzar las rocas con el
azote de sus olas, las convierte en pequefios fragmentos
de los cuales, los mds pesados se depositan en el fondo
del Océano, disolviéndose las materias terrosas y que-
dando en -auspensi(m las arenas finas.

El mar aporta esa arena que tiene en suspensn&n
y al retirarse la deposita en la playa; esa arena se seca
bajo la influencia del aire y del sol, y por su poco peso
el aire la levanta y la barre sobre lacosta. Siel sueloes-
tuviera unido, formaria una capa uniforme; pero no sién-
dolo a causa de las piedras, de las plantas y de los dese-
chos que arrojan las olas, la brisa se ve obligada a dejar
los granos que arrastra; estos granos se acumulan poco
a poco y forman una cantidad de pequenas alturas que,
por la influencia continua del viento dominante, acaban
por formar verdaderas colinas de 30, 60 y ain 80 metros
de altura.

KEsas colinas presentan del lado del mar una pen-
diente débilmente inclinada y del lado de la tierra un ta-
lud escarpado, de tal suerte, que la arena que se depo-
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sita en la cima del médano, se desliza en virtud de su
propio peso. Los granos de arena qgue constituyen el.
médano son demasiado finos y ligeros para resbalar los
unos sobre los otros, pero demasiado pesados para ser
transportados a grandes distancias. En esas condicio-
nes, los vientos impulsan continuamente la capa super-
ficial de la arena hdcia el interior del pais y laduna avan-
za poco a poco sobre la tierra firme, sin que nada pueda
detener su marcha invasora.

Al avanzar, el médano sepulta bajo sus arenas to-
dos los obstdculos que se oponen a su marcha: los cam-
pos en cultivo, las plantaciones y a veces hasta los pe-
quefios poblados. Los materiales no .faltan jamds para
reforzar la linea de médanos; porque cada marea deja al
descubierto una playa de arena que se deseca rapida-
mente y la que los vientos elevan hasta la cima de los
médanos, de donde resbala para formar otros nuevos.

A consecuencia de este trabajo incesante, las du-
nas impulsadas hdciael interior de las tierras, son reem-
plazadas sobre la costa por otras en formacién nueva, y

el movimiento continta sin que las dunasde la playa dis-
minuyan en algo. Se observan fen6menos andlogos en
ciertas regiones del Sahara, donde existen igualmente
médanos de arena fina; la disposicién de los médanos
maritimos y su movilizacién progresiva, se explica fd-
cilmente por su modo de formacién.

II1.

En el litoral de Veraeruz, la extrema tenuidad de
las arenas y su desecacién rdpida por los ardientes ra-
yos del sol, hacen que sean arrebatadas con mucha fa-
cilidad por los vientos, que forman con ellas monticulos
movedizos, sobre todo en los meses de octubre a marzo

.en que reinan los impetuosos vientos llamados "‘nortes.”
.Ocupa la colina formada por los médanos una dilatada
.extension y han formado una serie de lomerios que se
extienden hasta cerca de Tejeria. Con la acciéon combi-
nada de la humedad y del tiempo, estos médanos toman
cierta estabilidad, endureciéndose al mezclarse con los
restos animales y vegetales que encuentran a su paso,

En la parte superior, frente al mar, la pendiente
de los médanos es suave y no excede de 25 a 30 grados;
en la inferior, toman el declive que corresponde a su ta-
lud natural. Alcanzan, por lo general, una altura de 50
a 80 metros sobre el nivel de la playa.
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La zona litoral se eleva a unos 162 metros sobre el
nivel del mar y se extiende en sabanas arenosas entre-
cortadas por los médanos. En el periodo de las lluvias,
que es en agquel Puerto de junio hasta moviembre, cinco
meses, la cantidad de agua que cae es de 1 metro 62 cen-
timetros, por término medio. En esa estacion, los mé-
danos sirven de dique a las aguas pluviales yen su base
se forman pequefios lago-s que se convierten a veces en
pantanos y, en otras ocasiones, y éstoeslo méds frecuen-
te, en esas aguas estancadas entran ripidamenteen des-
composmlén los restos orgédnicos y desechos marinos
que arrojan las olas, debiéndose aquélla a la influencia
de la temperatura, manteniendo asi una atmoésfera hi-
meda y malsana y sirviendo de criadero a miriadas de
larvas de mosquitos, cuyo desarrollo constituye un poco
mds tarde una ver da.dera. plaga para los habltantes del
Puerto.

Otra plaga que sufren éstos mismos, tiene su ori-
gen en la tenuidad de las arenas que constitnyen los mé-
danos y la frecuencia con que'soplan los vientos nortes;
es aquélla. la lluvia de arena que cae sobre las calles,
mientras soplan esos impetnosos vientos; arena que se
introduce hasta lo- mds recéndito' de las habitaciones,
forma parte integrante de los alinientos que se ingieren,
se introduce en los ojos, en la boca, en los oidos y azota
con furia toda aquella parte del cuerpo que se encuen-
tra al descubierto.

II1. o

La rapidéz con la cual los médanos se forman, es
muy variable: depende dela fuerza y de la direccién ha-
bitual de los vientos, de la naturaleza de la arena que
constituye la playa y de cireutistancias'démasiado com-
plexas. En la costa de las Landas, en Francia, se provo-
¢0 la creacion de una duna litoral, de la que mé,s adelan-
te hablaremos; esta duna que se destmé para servir de
muro y preservar del aire del mar las planta.clones que
se hicieron para fijar las otras dunas, se formé soste-
niendo la arena por medio de diques que se colocaron
en su parte posterior y que recibfan exactamente la me-
dida que les era necesaria. Segin los datos obtenidos,
se pueden estimar en 200 metros ctibicos por metro su-
perficial el volumen de las arenas que en esta forma han
sido acumuladas en 50 afios.

Como el largo de la costa de Landas es de 230 ki-
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lémetros, el volumen total seria de 46 millones de me-
tros ciibicos; se tiene, pues, un promedio de 920,000 me-
tros cibicos a que asciende la eantidad de arena que se
resta a la playa y se consagra cada afio a la formacién
de la duna litoral.

La base del talud de los médanos avanza hicia la
tierra con velocidades variables segun las estaciones;
pero puede calcularse esa velocidad, en 12 y hasta 20 me-
trosen un afio.

Para detener esa invasién, se han propuesto va-
rios medios, habiéndose llegado a la conelusion de que
la reforestacion es el dnico procedimiento eficaz para fi-
jar los médanos.

Aunque a primera vista pareceria que las arenas
constituyen un terreno estéril e impropio para todo cul-
tivo, no es asi: aunque los granos de arena en su movi-
miento de translacion son lavados y quedan en un esta-
do quimicamente puro, y se desecan y depositan en la
playa privados absolutamente de su agua globular, esta
condicién es propicia para que en tal estado absorban
no s6lo el agua de las lluvias, sino también el vapor de
agua que existe en bastante cantidad en el aire de aquel
clima, de tal manera que, a la profundidad de 0.M-15
centimetros, conservan siempre cierto grado de hume-
dad, que es muy favorable a la germinaciom y el desa-
rrollo de las plantas,

Absorben, ademds, estas arenas las substancias
orgdnicas y las sales amoniacales contenidas en la at-
mésfera, las retienen entre sus particulas y las propor-
cionan después para las necesidades de la vegetacion.
Segiin andlisis, las arenas de los médanos de Veracruz
contienen, por cada 1,000 gramos, lo siguiente:

Arena fina cuarzosa. .......... 900.00
Fosfato y carbonato de cal..... 45.00
Agua y restos organicos.... .. 55.00

1.000.00

La presencia de las sales y demds sustancias en
el andlisis anterior, asi como las condiciones climatéri-
cas del Puertode Veracruz, hacen suponer que seria re-
lativamente fdcil cubrir de variada y vigorosa vegeta-
cién los médanos de aquel lugar.

Para llegar a este resultado hay que tener en cuen-
ta que es ante todo indispensable crear una base de ope-
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raciones que tiendan a dar aroyoa las primeras planta-
ciones expuestas al asalto de los vientos y de la arena, y
para esto es necesario:

I.—Consolidar las masas por trabajos de 6rden
técnico.

II.—Fijar la superficie por la cultura forestal.

IV.

Fl ingeniero Bremontier, en Francia, cuyos tra-
bajos en este sentido han hecho su nombre célebre, ini-
cio en la Costa de las Landas la reforestacion de los mé-
danos, habiendo obtenido tal éxito, que se le llamé el be-
nefactor de las Landas, y elagradecimiento elevé a su
memoria un monumento en la estacién de La Bouheyre.

Entre Bayona y la punta de Graves, en una exten=
si6n de 210 kilémetros y una anchura que varia entre 4
a 8 kilometros, de la embocadura del Adour a la del Gi-
ronda, se extiende la zona de las antiguas dunas de Gas-
cufia. hoy convertidas en bosques. Al norte de la Giron-
da y hasta la Seudre, la costa estaba guarnamda por las
dunas de la Coubre, que presentaban las mismas carac-
teristicas que las precedentes. Todas estas dunas eran
invasoras.

Antes de las operaciones de reforestambn, estas
dunas blancas, como se les llamaba entonces, cubrian
inmensos espacios bajoforma de colinas arredondeadas,
formadas entaramente de arena cuarzosa de un blanco
brillante. dispuestas en diversas cadenas paralelas a la
orilla del mar y separadas entre ellas por profundos va-
lles llamados “‘lettes’’.

Estas colinas, que miden algunas veces hasta 80
metros de altura, presentaban del lado del mar una ver-
tiente débilmente inclinada y del lado de la tierra un de-
clive considerable, como se observa en la generalidad de
los médanos, y el escurrimiento constante de la arena
depositada por el viento, en la cima, hacfa crecer el ta-
lud de la base y avanzar por consiguiente la duna sobre
la tierra firme hdcia el interior.

Todos los esfuerzos que se habian hecho para de
tener esa marcha invasora, habian resultado inutiles, y
las dunas avanzaban siempre sirviendo de dique a las
aguas de las lluvias que formaban en su base pantanos
infranqueables y malsanos.

Il ingeniero Bremontier propuso-detener la mar-
cha de las arenas por medio de un sistema de plantacio-
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nes e impedir asi su invasién. El pino marftimo fue el
prinecipal agente de esta colosal empresa. Este es uno
de los drboles que crecen en tal medio; sus poderosas
rafees fijan e inmovilizan el suelo en e! cual ellas pene-
tran; las hojas que se desprenden del drbol, forman un
tapiz gue substrae la arena de la aceién del viento y po-
co a poco lo transforma en un terreno fértil y =élido,
modificdndose asi progresivamente las condiciones {isi-
cas del suelo por la sola presencia de ese drbol.

Pero era necesario impedir quelas arenas destru-
yeran o ahogaran las plantaciones y, por otra parte, era
indispensable dar a la superficie de la duna donde se
operaba suficiente estabilidad para que la vegetacion de
los jévenes pinos no fuera comprometida y destruida
desde luego.

-~ Para obtener este doble resultado, se usaron me-
dios demasiado simples: el trabajo de fijacion se inicid
en las dunas mds cercanas al mar, con ebjeto de que,
una vez fijadas, no pudieran enviar arena a sus vecinas,
abrigdndolas al mismo tiempo contra la accién de los
vientos y se prosiguié de esta manera ganando terreno
héeia el interior.

-« Afin de volver més estable la superficie de la du-
na oceidental y de protejer las plantas jévenes contra la
invasion de la arena, se emplearon resguardos y cordo-
nes de defensa. Los resguardos eonsistieron en techos
de ramas que el viento no pudiera quitar; bajo esos te-
chos se sembraron a la vez gramineas y semillas de pi-
no: Bajo la proteccién de esa vegetacién elemental y de
los eobertizos, los pinos germinaron rdpidamente e¢n la
arena y adquirieron pronto demasiada fuerza para sos-
tener ellos mismos la duna, euando su abrigo desapare-
¢i6é por haberse destruido poeo a poco.

Los cordones de defensa consisten en una estaca-

a que se coloca delante de la duna que se pretende fi:
ar, hicia el lado del mar, de manera de detener la arena
en su marcha. Se ha dicho que esa arena es demasiado
pesada para que sea elevada por les vientes ordinariosy
se deposita a flor de suelo tan pronteo como se eleva; por
consiguiente se amontona enfrente de la estacada y la
cantidad que se filtra al traves de los intersticios que de-
ja ésta, eonstituye un eontra talud. Se forma de esta ma:
nera una pequefia duna artifleial a la que se da el nom:
bre de Duna Litoral.

He aquf el procedimiento que se sigue para for-
mar esa duna de resgunardo: a 50 metros del terreno que



Creacion de la duna litoral; a la derecha dos cordones de
enramadas ya enarenadas; a la izqulerda, un ccrdon
nuevamente establecido,con estacas dirigidas ha-
cia los cordones de la derecha.

LA COUBRE.-FRANCIA.

(PAGINA 10.)
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Duna litoral fijada por la Graminea, CALAMAGROSTIS
ARENARIA.
POINTE DE LA COUBRE.-FRANCIA.
(PAGINA 11.)
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eél'mar deja seco en la baja marea, paralelamente ala
orilla del inar y perpendicularmente a la direccién del
viento, se dispone una empalizada formada de -maderos
del grueso de una pulgada y de 0 m. 12 centimetros de
altura. HEstos tablones son clavados en la arena a una
profundidad de un metro, cnando menos, dejando entre
ellos un espicio de 0 m. 03 centimetros. En esfas condi-
ciones, la arena impulsada por los vientos, se acumula
delante de la empalizada y escurre del otro lado por los
vacios dajados entre las tablas; segin la dimensién de
los granos de arena, el equilibrio se establece més o me-
nos facilmente entre uno y otro amontonamiento; pero,
al contrario de lo que pasa en las dunas naturales, la in-
clinacién es demasiada sobre el talud del lado del mar,
mientras que, en el opuesto, el declive se alarga mucho
més, pues una parte de la arena es arrojada por el vien-
to, detras de la empalizada, mds v menos lejos, segin el
grueso de los granos.

Cuando las tablas han sido rebasadas por la are-
na, se quitan para utilizarlas més adelante, y la opera-
cién sigue su curso hasta que la duna llega a la altura
deseada y que es, generalmente, a 10 o 12 metros sobre
¢l nivel del mar. Es asf como €l viento, dominado por el
hombre, trabaja él mismo en destruir los efeetos noci-
vos de su fuerza de arrastre, aceionando, como el vaper,
al mismo tiempo sobre los frenos y los metores,

Antes de gquitar la empalizadd, hay que preocu-
parse de la forma més favorable que hay que dar al per-
fil de la duna; se vigila la marcha de los depésitos de
arena para rectificar el trabajo, a veces poco preciso del
viento, por medio de faginas y otros métodos comple-
mentarios. Hn fin, cuando el relieve normal de la duna
artificial ha sido adquirido, se fija su superficie plantan-
do sobre ella ciertds especies, generalmente gramineas.
En Francia se us6 para este caso, con muy buen'éxito,
la Calamagrostis arenaria. Esta préciosa grami-
nea ha sido en aquel pafs un auxiliar indispensable; se
propaga por trasplante o por medio de semillas; lanza
sus renuevos a grandes distancias y arroja nuevas raf-
ces al nivel del suelo, a medida que su tallo se hunde en
la arena. i

Una vez formada la duna litoral y cubierta-de ve-
getacion, no queda més que conservarla en tal estado.
Una vigilancia constante es precisd para asegurar su
¢onservacion y es necesario, sin ningun retardo, repa-
rar las brechas abiertas sobre sus flancos por las rdfa
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gas de viento o los golpes de mar, sobre todo después
de las tempestades.

En el departamento de las Landas y de la Giron-
da, un personal completo de cantoneros, estd especial-
mente encargado de las dunas artificiales, las cuales han
sido puestas en comunicacién por medio de servicio te-
lefénicoy vias ferrocarrileras, parala transmisién de 6r-
denes y la direccién del servicio.

Cuando el primer cordén de defensa ha sido for-
mado de la manera que dejo descrita, se coloza otro
atras que le sobrepuje en altura y asi la barrera de are-
na continia levantdndose. Disponiendo los cordones de
arena convenientemente, se impone a esta duna artifi-
cial un perfil determinado.

Lios trabajos realizados por Bremontier, lograron
fijar una superficie de 60,000 hectdreas, las cuales fue-
ron convertidas en un inmenso bosque de pinos, habien-
do sido saneados, desde luego, los pantanos que, como
he dicho, son consecuencia forzosa del estancamientode
las aguas pluviales originado por las dunas y después
desecado por el bosque.

Como se ve, pues, las dunas pueden ser fijadas ¥y
no queda més después que conservar los bosques que
las remplazan, porque una vez que éstos desaparecen,
las arenas no tardan en seguir su marcha invasoray,
como ya he indicado, también es indispensable conser-
var la duna litoral, exigiendo esto la vigilancia constan-
te a que me he referido, apoyada sobre el empleo juicio-
so de los cordones de defensa.

Para comprender la urgencia y la utilidad de es-
tos trabajos, es necesario recordar que en algunas cos-
tas, la.de Coubre, jor_ejemplo, en un siglo las arenas
habfan avanzado més de un kilémetro hécia el interior
¥y en menos de 20 afios, el terreno perdido habia sido re-
conquistado por la veget.aclén y las dunas transforma-
das en un terreno estable. .

V.

" Sobre la parte litoral de Francia, situada mésalld
de la embocadura del Loire, hdcia el norte, se emplean
generalmente trabajos de enhierbamiento para la fijacién
de las dunas. Bajo esa latitud el pino no resiste mucho;
su vegetacién es ldnguida y su existencia menos larga,
pues para prosperar necesita el clima cdlido del litoral
gascon y, ademds, siendo una esencia eminentemente



Antiguo aspecto de las Landas de Gascuna.
FRANCIA.

(PAGINA 13.)

Bosque de pinos en la region de las Landas, la cual, antes de la
reforestacion que se efectud en ella, era un terreno estéril y
pantancso. En iguales condiciones se encuentran en la
actualidad, debido al cultivo, 680,000 hectareas
de terreno.

(PAGINA 14.)
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caleifuga, no prospera en los terrenos del Loire,que son
ricos en cal.

Las Landas de Gascuna fueron en un tiempo una
especie de desierto arenoso, estéril y malsano, recorri-
do solamente por pastores encaramados en zancos, que
guardaban algunos carneros, los que escasamente se
alimentaban con la poca vegetacién que crecia a la ori-
lla de las aguas estancadas.

En la actualidad, el pais de las Landas, tiene otro
aspecto muy diferente del anterior: la reforestacién ha
cubierto casi la mayor parte de los terrenos desnudos y
el desierto de arena ha desaparecido. Los pequefios pro-
pietarios que carecian de lo mds necesario en aquella
época, se han vuelto pequefios eapitalistas que.obtienen
cantidades no despreciables ¢on la explotacién de sus
bosques de pinos.

La antigua region de las Landas y de las dunas
que presentaban los caracteres particulares a los que el
pais debe su celebridad, comprende el departamento de
Landas actual y una buena mitad de Gironda. Esta re-
gion en otras épocas estéril, inmenso desierto donde so-
lamente se encontraban algunos matorrales y donde se
estancaban las aguas en las depresiones del terreno pa-
ra convertirse en pantanos que hacian de aquellos luga-
res un tercitorie miserable y malsano, no existe ya. Las
plantaciones de pino lo han transformado admirable-
mente, convirtiéndolo en un inmenso bosque de una ex-
tension de 630,000 hectdreas. El clima se ha mejorado,
los pantanos han desaparecido y con ellos los criaderos
de mosquitos que hacian aquella regién enfermizaa con-
secuencia de la malaria. El suelo se ha modifieado y fer-
tilizado y en fin, la explotacién de la madera y la de los
productos del pino, han llevado el bienestar a un gran
numero de habitantes que en otras époeas arrastraban
una existencia bien miserable.

El honor de esta metamorfosis es debido, sobre
todo, al pino. Algunos propietarios han ensayado, con
muy buen éxito, la plantacién de encinos; perola opera-
ciom por ser demasiado delicada y exigir trabajos pre-
vios y muchos cuidados. no estd al alcance de todos. El
pino es el que ha respondido mejor que eualquiera otra
esencia a las exigencias del medio; seacomoda a un sue-
lo mediocre, no exige cuidado para vegetar, crece con
rapidez y proporciona, al cabo de un corvo nimero de
afios, productos remuneradores. Los pinos se desarro-

,ilan adinirablemente bien en las dunas; susraices se su-
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mergen con comodidad en un terreno muelle e indefini-
damente profundo. Bajo su sombra, el suelo se cubre
de humus que facilita el desarrollo de otra vegetacion.
Sus innumerables raices absorben el agua llovediza y
desecan los terrenos, y, por ultimo, lo favorecen los va-
pores tibios y salinos del mar.

VI

Volviendo ahora a la cuestién primordial y que
motiva este trabajo, esto es, a la reforestacion de los
médanos de Veracruz, es de suponer que en ello podria
bien emplearse el pino maritino que ha sido introduci-
do en la Repiblica y prosperabien en ella, habiendo su-
ministrado la Direccion de Estudios Biologicos, semi-
llas de este drbol, procedentes de Francia, a la Direc-
cion Forestal y de Agricultura.

El pino mar{timo pertenece a la familia de las Co-
niferas, tribu de las abietinas y al género Pinus. Su
nombre botdnico es Pinus maritimus. Vive bien en
las playas arenosas proximas al mar. Como antes he-
mos dicho, a los pocos centimetros de profundidad, las
capas de arena conservan la humedad necesaria que las
semillas del pino necesitan para germinar y seguirdes-
arrollandose.

El mejor medio para asegurar la siembra, es agre-
gar a las semillas del pino, partes iguales de granos de
retama, cubriéndolas con ramas o con cobertizos, cuan-
do la retama llega a uno o dos metros de altura. defien-
de a los pinos de la invasion de la arena. Al poco tiem-
po, las ramas protectoras se pudren. pero los talloz del
pino se elevan vigorosos y sus raices han penetrado a
una profundidad de cinco a seis metros en la arena.

Para los plantios en grande, se forman con zarzos
o ramas, cobertizos de cuatro a cinco pies de altura; con
ellos se hacen ensartas tan largas como se gquiera; se po-
nen en cruz las unas al lado de las otras, de manera que
formen una enorme red o mallas cuadradas. lLos espa-
cios libres quedan suficientemente protegidos para que
el grano germine con la misma facilidad que si hubiera
estado uniformemente cubierto.

La siembra exige las precauciones siguientes:
con una palita de 50 centimetros de largo y 20 de ancho,
se levanta a medias la arena, teniendo cuidado de node-
teriorar la superficie y se meten debajo, con la otra ma-
no, dos o tres granos que deben quedar enterrados a lo
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mis 15 ecentimetros. Siémbranse siete u ocho granos
por pie cuadrado. a fin de que los pinos, cuando estén
recién brotados, puedan protegerse mituamente.

Se comienza por sembrar el espacio comprendido
entre los pies de las dunas y el borde del terreno que el
mar deja seco en la marea baja, porque las arenas que
salen fuera del mar, se acumulan solamente mds alld de
ese terreno que es, por consiguiente, el mds propicio
para la germinacion.

Un bosque de pinos se puede obtener por medio
de siembra o trasplante. La primera operacién es pre-
parar el terreno: para la siembra, con el arado; y para
el trasplante, con la azada. La época de la siembra es de
octubre a abril.

Explicado el procedimiento de la siembra, indica-
remos el del trasplante. Los pinos no deben trasplan-
tarse sino alos tres o cuatro anos de edad. Si entonces
perece el pivote de la rafz, otro pivote proviene de la més
proxima. lo remplaza. y si este segundo no se forma, el
pino muere. Cuando se trasplanta el pino es preciso
darle, en cuanto sea posible. la misma orientacién que
tenfa; el lado sur debe quedar mirando hacia ese punto.
Lias ramas nacen al cabo de tres afios y provienen de las
yemas que brotaron el afio anterior. Cunando los pinos
provienen de semillas, es necesario aclararlos, porque
es indispensable impedir que las ramas se toquen y por
lo mismo se necesita arrancar algunos.

: A igual latitud de Veracruz, en condiciones geo-
egrificas semejantes, con una formaciéon idéntica o cuan-
do menos andloga, y aunque menos barrida por los vien-
tos, se encuentra al sur de Cuba la Isla de Pinos, cuyo
clima sano goza de fama general y en donde la fiebre
amarilla no se conoce.

VII.

Ahora bien, suponiendo que el pino marftimo no
prosperaraen los médanos de Veraeruz, habria infini-
dad de vegetales de los que se pudiera disponer y que
darinn excelentes resultados, ya se tratara de la refo-
restacion o del enhierbamiento como medio para fijar
los médanos.

En el Golden Gate Park. de San Francisco, se
han hecho experiencias comparativas sobre el empleo
de las gramineas, para fijar las dunas y las arenas mo-
vedizas. Los mejores resultados han sido obtenidos con
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la Calamagrostis arenaria, a la cual me he referido
antes y con la Cynodon dactylon. La primera de es-
tas especies conviene, sobre todo, para los lugares muy
expuestos a los vientos fuertes y la segunda para los lu-
gares méds abrigados. Las personas que han hecho estas
experiencias, recomiendan plantar las gramineas que
citamos a la distancia de 4% a 60 centimetros. La siem-
bra no debe hacerse sobre el mismo lugar, sinoen alma-
cigos, y se procede a sutrasplante cuando el vegetal tie-
ne el vigor suficiente.

La primera de las especies de gramineas que he-
mos mencionado, no es originaria de México, pero pu-
diera aclimatarse; v si eso no fuera ficil, podriaecharse
mano de otras que son aborigenes en nuestro pais y da-
rian iguales resultados. Entre estas, se pueden citar
las siguientes: Leersia mexicana, Poa rariflora y tam-
bién el Cynodon dactylon, que prospera bien en nues-
tro clima y que, como he dicho, ha sido empleada con
éxito para el objeto que tratamos. La graminea Cala-
magrostis arenaria, pudiera bien substituirse y quizd
con ventaja, por la Ipomoea pez-caprae. Convolvuldcea
que crece de una manera espontdneay abundante en los
médanos de Veracruz, y cuyas rafces capilares que na-
cen en cada nudo, se adhieren a la arena. En el mismo
caso se encuentra la graminea Eragrostis reptans,
Tanto una como otra de estas plantas, desalian los vien-
tos mds impetuosos, pues sus raices. aungue a veces
momentaneamente desprendidas, vuelven a afianzarse
en la arena, sin sufrir por ello absolutamente nada.

Las gramineas Arundo nitiday Arundo donax,
se propagan también de una manera extraordinaria, ha-
biéndose ya hecho ensayos con la Gltima de las especies
citadas, para poblar algunos médanos en el Puerto de
Veracruz.

Entre las leguminosas que prosperan también en
laarena y resisten a la fuerza de los vientos, hay que ci-
tar: Acacia cornigera, Cassia laevigata, Cassia bicap-
sularis, Canavalia villosa e Indigofera tinctoria. En-
tre las Malviceas, se encuentran las siguientcs; Sida
cordifolia y Malva scoparia; una Zigofilea, Tribulus
cistoides; una Bignoniicea, Tecoma stans;y una Bro-
melidcea, Bromelia pinguin. Entre las Palmeras, hay

ue citar el Cocos guacoyule y entre las Cacticeas, el
actus opuntia. Se encuentra también entre la flora
espontdnea de los médanos de Veracruz, la Commelina
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tuberosa, Comelindceas y una Umbelifera, Hydrocoti-
le umbellata.

Otras muchas plantas pudieran citarse; las men-
cionadas fueron recogidas e identificadas por el que sus-
¢ribe, entre la flora espontinea que se encuentra en los
médanos, lo cual hace suponer que el cultivo de esas
plantas y la iniciacién del cultivo de otras, corresponde-
ria de una manera completa al objeto que se persiguie-
ra, esto es, a cubrir de una vigorosa vegetacion los are-
nales del Puerto. Es indudable que el cultivo forestal al
sanear las costas, cambiaria por completo las condicio-
nes del ¢lima y de higiene de esa localidad maritima.

Lios datos que a continuacién se encuentran, po-
drdn servir para estudiar la distribucion de las diversas
especies vegetales en las que, lainfluencia del clima, de-
pende mis bien de las temperaturas extremas gue de la
temperatura media.

Estd situado Veracruz a los 19211°30” de latitud
Norte y a los 2046'56" de longitud Este del Meridiano
de México. En la Estacion del verano, sube la tempera-
tura mdxima hasta 35°C. y la minima llega a 25°C., sien-
do de 29°C. la temperatura media.

Dominan en los meses de marzo y abril, con la ve-
locidad ordinaria de 8 a 11 M. por segundo, los vientos
fuertes del Sur. Desde el mes de diciembre hasta el de
febrero. comunmente el S E. y en seguida el Norte, que
lo hace a veces con la velocidad de 19M. por segundo y
estd ordinariamente cargado de ozono.

Del mes de mayo a noviembre, reina el alisio del
S.HE., durante el dia, y la brisa del N.O.. en la noche. La
presion atmosférica media es casi la altura barométrica
que corresponde al nivel del mar, es decir, 0.76. Kl hi-
grometroindica generalmente, durante los nortes, la hu-
medad relativa de 0.80 a 0.86 por término medio. Por
ltimo. la declinacién magnética es de 7927, hicia ¢l E.

México, D, F., enero 10 de 1922,
Luis G. Torres.














