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Posibilidades de la Kxistencia y Pro-
duccion de Sales de Potasa en la
Republica Mexicana

INTRODUCCION

Lamento, ante todo, que por limitaciones de tiempo
v por impedirmelo convenios de caricter internacional,
no me sea dable aqui dar detalles de los estudios que
actualmente se estin llevando a cabo y que constitu-
yven por ahora una de nuestras mas importantes acti-
vidades. Me refiero a las investigaciones que en coo-
peracién con la Secretaria de la Economia Nacional y
el “United States Geological Survey” de. Washington,
D. C.. esta realizando el Instituto de Geologia sobre
yacimientos de minerales estratégicos. En su oportu-
nidad se dardn a conocer. por medio de nuestras pu-
blicaciones, los resultados de dichos trébajos que se
ligan con la defensa del Continente.

Trataré pues, en esta ocasién, de otro cle los aspec~
tos importantes de nuestro servicio, que se relaciona
con la industria bésica del pais o -sea la Agricultul_-a.
en lo que concierne a los recursos naturales que pue-
den emplearse para estimular el rendimiento de los
cultivos v aumentar por consiguiente la produccién
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agricola, contrayéndos_e";s;’__tél-"tema. de este estudio a

las posibilidades de Ja é@l?enc)a de sales de potasa

en la Reptblica Mexican ]

Las tnicas naci _e*e suministraban sales de
potasa al mundo, hasta 5" de la Guerra EurOpcn,
(1914-1918) habian sido Alemania y Alsacia, estando
pricticamente controlada hasta entonces, la produccion
de Alsacia por Alemania, nacién que tenia el monopo-
lio de las sales de esta naturaleza.

Después de esa guerra y como uno de los resulta-
dOS de cl]a.. las miﬂas de potasa de Alsacia fucron cec-
didas a Francia, terminando asi dicho monopolio: pero
en la presente contienda mundial ha sido invadida toda
Francia, quedando por lo tanto la regién productora de
sales de potasa de nuevo en poder de Alemania.

Desde la primera guerra mundial, las demas na-
ciones resintieron las consecuencias de ese monopolio
y varias de ellas, los Estados Unidos principalmente.
comenzaron a preocuparse por independizarse de él v
principiaron a realizar la exploracién de su territorio
para iniciar su produccién doméstica. :

La perforaciéon de pozos petroleros en los Estados
de Texas y Nuevo México habia permitido descubrir
la existencia de sales potisicas en varios de los hori-
zontes atravesados por las perforaciones. presenténdose
en las capas salinas de esos horizontes sales potasicas
bajo la forma de pequefios ntcleos de color amarillo o
rojizo contenidos en los mantos de sal comin, niicleos
que analizados dieron un por ciento de K90 variable
entre 6.14 y 9.23. Dichos nicleos aparecieron en las
capas de edad pérmica, conocidas con el nombre de
“Red Beds™. ;

Desde la época de este descubrimiento fueron em-
prendidas por el Gobierno de la Unién Americana se-
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rias exploraciones en las formaciones pérmicas de los
dos Estados mencionados, inicidndose asila explota-
cién de sales potisicas que fué ampliada mis tarde.

En épocas posteriores pudo comprobarse la pre-
sencia de alunita en los pérﬁdos graniticos de Arizona
v en varias localidades de los Estados de Colorado,

Nevada v Utah.

Corresponde ahora a México investigar por medio
de su Instituto Geolégico la existencia de sales de po-
tasa en su territorio y las posibﬂidades de su produc-
cién comercial, ya que las formaciones pérmicas ame-
ricanas de Texas y Nuevo México penetran muy pro-
bablemente a profundidad en su territorio, segin lo
manifiestan los afloramientos de esta edad descubier-
tos en los Estados de Coahuila y Tamaulipas. (Véase
la Carta Geolégica anexa).

IMPORTANCIAY USODELAS SALES DE POTASA.

La presencia de sales de potasa en el suelo y sub-
suelo constituye uno de los elementos mis importantes
para la alimentacion de las plantas, siendo por lo tanto
indispensable para la agricultura, pues su uso como
fertilizantes esuno delos principales; pero no el Gnico,
pues la potasa se usa también para la fabricaciéon de
explosivos, vidrios de la mejor calidad, papel, cerillos,
jabones, pinturas, esmaltes, tinturas, medicinas, gemas
artificiales v se emplea también en la fotografia, gal-
vanoplastia, curtiduiia, blanqueo, ete.

Es pues la potasa una de las substancias de primer
orden indispensable en la vida moderna e industrial

de las naciones.
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FUENTES DE POTASA

Las fuentes de potasa, enumeradas por su orden
de importancia, son las siguientes:

1.-Los depésitos de sales sélidas solubles.

2.-Las aguas del mar o de los lagos y las salmue-
ras, cuando contienen proporciones apreciables de K90.

3. -Ciertas substancias de orig‘en vegetal. tales co-
mo cenizas de madera, residuos de la fabricacion de
aziicar de betabel, algas, ete.

4. - Ciertas substancias de origen animal, tales como
las procedentes de los lavados de la lana de las ovejas.

5.-Substancias que provienen de la putrefacciéon
de materias organicas nitrogenadas.

6. - Los polvos que acompafian a los humos de los
hornos (kilns). en la fabricacién del cemento o en
los hornos de las Fundiciones de fierro.

7. -Minerales insolubles de base de potasa donde
quedan incluidos ciertos silicatos y todas aquellas es-
pecies minerales que contengan proporcioncs apre~-

ciables de K90.

ESPECIES MINERALES QUE CONTIENEN
POTASA.

El siguiente cuadro muestra las especies minerales
que contienen proporciones altas o apreciables de K90.
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ESPECIES MINERALES INDUSTRIALMENTE
EXPLOTABLES.

Del cuadro anterior son especies minerales comer-
cialmente exp]otables. en primer lug'a.r las sales solu~
bles de potasa tales como la sylvita. carnallita, kainita,
polyhalita, langbeinita, etc., que son las que se han ex-
plotado en grande escala en las minas de Alemania y

Alsacia.

Me ocuparé en seguida del modo de yacimiento
de sales de esta naturaleza y deapués de las condicio-
nes g‘eolégicas de las formaciones en que se encuen-
tran tanto en Norteamérica como en México.

MODO DE YACIMIENTO.

En el siguiente cuadro sinéptico puede apreciarse
la naturaleza de las formaciones en las que se presen-
tan los principalea minerales potisicou.
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CONDICIONES GEOLOGICAS EN LAS FORMA-
CIONES PERMICAS EN LOS ESTADOS
UNIDOS Y EN MEXICO

Como he dicho ya, las especies minerales que con-
tienen potasa industrialmente explotable, son las sales
sélidas solubles, que figuran en el cuadro anterior co-
mo originadas por la concentracién de aguas salinas
superfciales o subterrdneas, presentandose estas sales
tanto en Europa como en Norteamérica en formacio-
nes de edad pérmica.

Trataré aqui de estas tltimas y particularmente de
las que ocurren en los Estados de Texas y Nuevo Mé-
x1co, limitrofes con los Estados fronterizos de nuestro
pais.

Los depositos de sales de potasa de Texas y Nuevo
México, estin asociados 4 forman parte de las exten-
sas formaciones salinas que se encuentran debajo de
la superﬁcie del terreno en esos Estados, a una pro-
fundidad de 106 m. y 550 m. Estas formaciones son
de edad pérmica y ocupan el fondo de una amplia
cuenca sinclinal de corta profundidad, que ha sido re-
llenada por sales resultantés de la evaporacidon de un
mar primitivo. Las formaciones salinas se extienden
hacia el NE.. a través dela porcion occidental de Okla-
homa y la parte central de Kansas: pero los depésitos
importantes de sales de potasa se limitan a la porcién
eur v representan, probablemente, el estado final de
la evaporacion de aguas madres existentes en cuencas
semejantes. El borde occidental de esta regidén depri-
mida, sigue mas 0 menos el curso del rio Pecos, mien~
tras su borde oriental se hunde hacia el NE. hacia el
Condado de Crockett, Texas, a través de los condados
de Reagan y Glasscock. El estado final de evapora-
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ci6n de las aguas marinas produjo el depdsito de sales
potisicas que tuvieron lugar en el fondo de estas cuen-
cas o de pequefias lagunas, en la regién ocupada por
un antiguo mar. Los productos de esta evaporacion
fueron sal gema y anhidrita, con sales de potasa en
mantos delgados interestratificados.

Las formaciones salinas en las que se presentan
los depésitos de sales potasicas. se encuentran cubier-
tas por una serie de pizarras arcillosas blandas y por
areniscas, con las cuales alternan calizas en lechos
delgados.

El mineral de potasa principalmente explotado es
la polyhalita, cuya composicién quimica corresponde
como se ha visto, a un sulfato de calcio, mag’nesio v
potasio hidratado, que contiene un 12.99, de K90.
Esta especie mineral es la predominante en Texas v
su yacimiento fué descubserto al perforar pozos petro-
leros; pero en el Estado de Nuevo México se han en-
contrado ademéds mantos pequefios de sylvita, carna-
llita, kainita y langbeinita.

En el Estado de Arizona el “Santa Fé Railway’
perforé un pozo artesiano en el Condado de Adamana
que atravesd capas pérmicas ('Red Beds''), habiendo
arrojado el anilisis de las aguas un contenido de sus-
tancias solidas en un 4.89%, del cual contenido un
0.35% fué de pdtasa;

En México se presentan formaciones pérmicas en
los Estados de Coahuila y Témaulipas.

En Coahuila afloran al pie de la Sierra del Sobaco,
situado en las cercanias de la hacienda de las Deli-
cias, que se halla a 68 Kms. al N. de San Pedro de las
Colonias. Dicha Sierra esti constituida en su parte

1nfer:or por capas pérmlcas Yy €n su porct(’)n supe€erior
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por calizas del Cretdsico Medio que forman el macizo
principal de la Sierra.

Las formaciones pérmicas, que se conocen con el
nombre de Capas de Las Delicias, consisten en una
serie sedimentaria de cerca de 2,000 metros de espe-
sor cuyos miembros inferiores son arcillas negruzcas,
en lechos delgados que alternan con capas de poco
espesor de una arenisca amarillenta o verdosa, conte~
niendo a veces las arcillaa. concreciones calcireas (¢ ]
intercalaciones lenticulares de calizas, conglomerados
v materiales volednicos detriticos. Las calizas contie-
nen fésiles caracteristicos del pérmico tales como:
Fusulina elongata, Productus aff. gratiosus, Myalina
aff. permiana elc.

La presencia del Pérmico en la Mesa Central aflo-
rande en cortas extensiones v rodeado por todas par-
tes por sedimentos del Jurisico y sobre todo del Cre-
tasico, llamé la atencién de los geblogos desde su des-
cubrimiento, por el Dr. Haarmann en 1913.

E.Bose hacenotar (1) que la naturaleza petrogrifica
del Pérmico dela Sierra del Sobaco, es del todo diferente
de la regién de Transpecos en Texas y Nuevo México;
bero dice que nd obstante esta diferencia tan marcada
es muy probable que las formaciones de Coahuila sean la
continuacidn de aquellar de los mencionados Estados
americanos, como se deduce del caracter de los fésiles,
v explica la existencia del Pérmico en la hacienda de
Las Delicias, en la Mesa Central, suponiendo que alli
termina el continente triésfco-jurésico de aqueuos Es-
tados, haciendo notar también que el Aptiano, carac-

(1) “On the Permian in Coahuila, Northern Mexico: by
Emil Bose. Véase The American Journal of Science. 5a. seriec,

Vol. I. New Haven., Conn.. 1921, pigs. 188 y sig.
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terizado por los fosiles: Monopleuray Orbitolina lexana,
se apoya en discordancia sobre el Pérmico Inferior.

“ En el Estado de Tamaulipas el Pérmico ocurre cer-
ca de Peregrina en el Cafién de la Presa a 11 Kms. y
a 380 NW de Ciudad Victoria (2). Las formaciones
pérmicas estidn constituidas alli por pizarras arcillosas
grises o negras carbonosas que alternan con capas de
areniscas v descansan discordantemente sobre forma-
ciones del Mississipiano, estando cubiertas por capas
triasicas.

- En los Estados de Sonora y Chihuahua, limitro-
fes respectivamente con los de Arizona y Nuevo México,

no afloran en la superficie formaciones de edad pér-

mica, presentindose solamente en extensiones super-
ficiales reducidas. formaciones de edades siliirica y
triasica siendo posible que se encuentren abajo hori-
zontes pérmicos salinos, en condiciones semejantes a
los de los Estados Unidos, siendo, por consiguiente
posible la existencia de sales potisicas a la profun-

didad. =

FORMACIONES IGNEAS QUE
CONTIENEN POTASA

Ademais de las formaciones sedimentarias de que
acabo de ocuparme, deben tenerse en cuenta aguellas
de naturaleza ignea, cuyos productos de alteracion dan
lugar a compuestos potasicos, como son la alunita, cu-~
yva presencia se ha cieacul)ierto en varios Estados norte=-
americanos,

- (2) Véase ."Geology of the Tampico -Region-Mexico por
John. M. Muir, published by *:The Amerigan -Assqciation of Pex:
troleum Geologista". Tulsa, Oklahoma, 1936, pad, 9,

i
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En Arfzona, cerca de patagonia. se presenta la alu-
nita en los porfidos graniticos que cuando é&sta pura
contiene 9.2 de K90: en esta localidad este mineral
proviene principalmente de un reemplazamiento me-
tasomatico del feldespato ortoclasa del pérfido graniti-
co, que ha sido realizado por soluciones hidrotermales
a través de las diaclasas que cruzan esta roca ignea.

En Nevada existe la alunita en el Distrito de Bo-
vard, donde se presenta en rocas efusivas especial-
mente en riolitas y en los respaldos de los criaderos
metaliferos de esta regién.

En Utah en los alrededores de Marysvale, fué des-
de hace tiempo descubierto un criadero de alunita (3),
que se encontrd contenido en las andesitas v dasitas
de la sierra de Fushar, cuyos productos analizados,
dieron un 9, de K90 variable entre 9.71 y 10.46.

En Colorado, en San Cristobal, (4) existe otro de-
posito de alunita que se encuentra localizado en la par-
te alterada de rocas efusivas de edad terciaria (basal-
tos y riolitas).

En México, Larios tuvo la oportunidad de estudiar
vacimientos de alunita en el Cerro del Roble de Del-
gado (5) cerca del pueblo de Neutla, Municipio de Co-
monfort del Estado de Guanajuato, Los yacimientos
consisten en una arenisca cuyos granos cuarzosos se
hallan cementados por alunita, gibbsita y halloysita.
Del material procedente de ese criadero fueron ana-

(3) Véase Bulletin No. 511 del "'United States Geological
Survey™ pags. by sig.

(4) “Alunite in the San Cristobal Quadrsng‘]e". Véase Bull.
No. 530 de la U. S. Geological Survey. Washington, 1913, pags.
180 y sig. d

(3) H. Larios. Informe Inédito, 1934,
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lizadas cinco muestras que dieron 3.60, 2.46, 2.86, 2.99
y 3.009%, 'de potasa, respectivamente, habiendo esti-
mado Larios la capacidad del criadero en no menos
de tres millones de toneladas, tonelaje que considera

de facil extraceién.
OTROS YACIMIENTOS DE SALES POTASICAS

En el cuadro anteriormente expuesto relativo al
modo de yacimiento de los criaderos de potasa, se
sefialan aquellos yacimientos originados por residucs
salinos que deja-la evaporacion de las aguas saladas
de caracter superficial o de caricter subterraneo.

Con respecto al primer tipo existente en nuestro
pais, debo mencionar las sales contenidas en las aguas
del Lago de Texcoco, las que han sido ya estudiadas
por el Instituto de Geologia en cooperacién con varias
Dependencias del Ejecutivo en estudios (6) muy dete-
nidos encaminados a determinar su aprovechamiento.
Entre las sales existentes ¢n dichas aguas se encuen-
tran el nitrato de potasio y el fosfato de sodio en di-
versas proporciones; ¢l primero puede ser explotable.
pues segin el aludido estudio, cada 100 toneladas de
sales extraidas pueden producir 48 toneladas de clo-
ruro de potasio.

Del segundo tipo de yacimiento citaré los nitratos
de potasio que se encuentran en México y que por su
escasez no pueden ser precisamente motivo de una
explotacién industrial.

Los nitratos en el pais se presentan en reg’iones de

“clima desértico o semi-desértico, que pertenecen en

(6) Importancia de las sales del Lago de Texcoco por H.
Larios. Secretaria de la Economia Nacional. oct, 22 de 1936.
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su mayoria a aquellos Estados de la Republica cuyo
territorio forma parte de la altiplanicie mexicana cono-
cida con el nombre de Mesa Central, o en algunas pla-
nicies de clima también desértico de los Estados de
Sonora y Tamaulipas.

En estas regiones las lluvias son muy abundantes
en ciertas épocas del afio, estando s-eparadas dichas
épocas por pro]ongados periodos de sequia durante los
cuales se verifican la evaporacidon y concentracién de
las aguas de lluvias que contienen disueltas sales.
tales como carbonatos sédicos o alcalinos, sulfatos o
cloruros de sodio o magnesio y en mucho menor pro-
poreién nitratos de potasio o sodio.

Estas sales, que provienen en parte de ]a,altera-
ci6n quimica de los feldespatos de algunas de las rocas
igneas més abundantes en el pais, y en parte de la
materia org‘énica en la que puclo haber habido a}guna
accién nitrificante, debido a las bacterias, quedan de-
positadas en la superficie del suelo, bajo la forma
de costras o eflorescencias, al reaiizarsc la cornpleta
evaporacion de dichas aguas.

Puede decirse que los yacimientos de nitratos y
especialmentc de salitre, o sea de nitrato de potasio.
son escasos en ¢l pais y no han sido por lo tanto mo-
tivo de una explotacién formal, siendo de notar que
las capas del suelo 0 subsuelo que contienen nitratos
explotables apenas tienen un espesor que raras veces
excede de tres a cinco centimetros. Los nitratos apa-
recen en estos depdsitos ya sea, comp se ha dicho. en
forma de costras o eﬂorescencias O ya sea saturan&o
simplemente las tierras que se conocen con el nombre
de “salitrosas’.

Los yacimientos reconocidos hasta la fecha de los
que tienen algunos datos concretos, son los siguientes :
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Los del ex-Distrito de Viezca en el Estado de Coa-
huila, de los cuales se han analizado en el Laboratorio
del Instituto Geolégico, muestras de tierras salitrosas
que han dado un contenido de 1.86% de KNO3.

En el Estado de Colima, en la mina de Los Amia~
les, cerca de: Coquimatlian, existen depdsitos con un
contenido de nitrato de potasfo que varia entre 8 y
10%. De estas tierras se extrae por lexiviacién y con-
centracién, un salitre que resulta de un 98% a 98.5%.
La fabrica del sefior David Duefias, en Colima, produce
salitre con un contenido de 98.02% de KNO3. En
este mismo Estado hay cuevas en las que habitan
murciélagos en gran ntmero, cuyas deyecciones ori-
ginan guano, que contiene nitratos. Entrelas cuevas
més notables se mencionan las de ‘La Fabrica™ y las
de las haciendas de ‘*Los Ortices’” y “‘Las Trancas™',
perteneciente esta Gltima al Municipio de Ixtlahuacan.

Por exp]oraciones hechas en el Estado de Durango.
se han podido descubrir en diversos lugares de ese
Estado donde hay tierras que después del periodo de
lluvias se cubren de eflorescencias blancas cuya com-
posicién corresponde a carbonatos de sodio con nota-
bles cantidades de nitratos de potasio y de sodio. Lo-
calmente se conocen estos ]ugares con el nombre de
“salitreras v por cristalizacion de sus sales se obtiene
un producto que se aprovecha en la industria pirotéc-
nica y que se vende en Durango al precio de $ 2.00 kilo.

Al N. de la sierra de Guanajuato, en el Estado del
mismo nombre, en los valles de **San Felipe” y **San
}udas". de clima desértico, se encuentran tierras muy
salitrosas que se presentan en ciertos lugares impreg-
nadas de KNO3 por lo que los habitantes de ,aquel]os
lugares las explotan para la extracciéon del salitre que
utilizan en la fabricaciéon de pélvora.

L an
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En la Municipalidad de Matehuala, del Estado de
San Luis Potosi. ocurren frecuentemente depésitos
de salitre en forma de manchas enteramente superﬁ-
ciales, cuya extension es muy variable; pero la mayor
parte mide 5 a 6 metros y las mas grandes no exceden
de 15 metros de largo. Estas manchas no estan dis-
tribuidas uniformemente sino separadas, a veces por
largas distancias. pues hay que caminar de 6a8 kilé-
metros o mas para encontrar otros depbsitos, siendo
facil descubrirlos en las primeras horas de la mafiana,
cuando la eflorescencia es mas perceptible.

En el Estado de Sonora se presentan eflorescen-
cias salinas en las margenes del rio de este nombre,
en los valles de Ures y Hermosillo y en las riberas del
arroyo de “'La Junta'', que drena el valle de San Fran-
cisco, arroyo que en una porcién de su curso es cono-
cido con el nombre de arroyo ‘“*Valenciano''. Estas
eflorescencias salinas contienen nitrato de sodio o de
potasio, este Gltimo variable entre 0.137% y 6.39% en
los sig‘uientes lugares: Puerta del Sol, Paso de Santa
Rosa, alrededores del molino de San Rafael, valle de
Ures e inmediaciones de la ciudad de Hermosillo.

En el Estado de Hidalgo existen depésitos salitro-
sos en los limites de Atotonilco el Grande y Actopan,
como a 21 kilémetros del Mineral de El Chico. En la
hacienda de San Tiburcio y pueblo del mismo nombre,
pertenecfentes al ex-Partido de Mazapi] del Estado de
Zacatecas, hay también yacimientos de nitratos que
son de baja ley (de 2 a 2.4% de KNO3) pero que, se

dice, son bastante abundantes.
EXPLORACION

La exploracién en busca de sales de potasa se ha
hecho, bien por medios directos o bien por medios in-
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directos tales como son los que se derivan de la apli-
cacién de los métodos geofisicos de prospeccion.

En Alemania y Alsacia las perforaciones fueron
ejecutadas primero como simples pozos y después como
pozos profundos, usando equipos de percusién o rota-
torio, siendo este Gltimo con el que se obtuvieron re-
sultados més eficaces, para el objeto.

En los Estados de Texas y Nuevo México de la
Unién Americana, el descubrimiento de sales de potasa
en los horizontes salinos de la gran cuenca pérmica
que existe en dichos Estados fueron hechas para bus-
car petroleo. Posteriormente el Gobierno de la Unién
emprendié por su cuenta las perforaciones de pozos
abiertos exclusivamente para la btisqueda de sal. Es-
tas perforaciones que comenzaron a realizarse primero
en Nuevo México y después en Texas, habian alcan-
zado en junio de 1929 el nimero de doce de las cuales
tres fueron ejecutadas en la porciéon SE. de Nuevo
México v las nueve restantes en la parte centra] de
Texas. Las del Estado primeramente citado se loca-
lizaron en el Condado de Eddy y las de Texas en los
Condados de Ector. Crockett, Upton, Glassock y Crane,
habiendo llegado a profundidades tales, comprendidas
entre 335 mts. v 840 mts. v efectuado varios cortes
de formaciones salinas.

En Espafia han sido emprendidas por J. G. Sifieniz
(7) en diversas épocas, numerosas exploraciones en
varias cuencas potésicas, aplicando los métodos sismi-
cos de prospeccidn, los cuales permitieron obtener da-
tos de potencia y profundidad de los diferentes yaci~

(7) “La Interpretacién Geolégica de las Mediciones apli-
cadas a la Prospeccién’”. Véase Memoria del Inst. Geol. y Mine-

ro de Espafia-Madrid, 1933.
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mientos salinos encontrados y por consiguiente, de sus
condiciones de explotabilidacl.

Las diferentes regiones exploradas por estos mé-
todos fueron las aig‘uientes: Cuenca potéasica catalana
entre las localidades de Suria, Callus y Manresa: la
zona c0mprendida entre Manresa y Sa.llent pertene~
ciente al Estado; la zona de anticlinales oligocenos
que atraviesan Lérida, Aragén y Huesca (Bellmunt):
la Cuenca de Navarra (anticlinal de Tafalla) y la con-
cesién de Elorz en esa misma Cuenca.

En México, en donde se han aplicado los métodos
sismicos y los g‘ravimétricos hasta ahora solamente
para la exploracién del petrdleo, podrian aplicarse tal
vez con éxito para la exploraciéon de cuencas potasicas.

EXPLOTACION

Todos aquellos métodos de explotacion que se apli-
can a criaderos minerales que se presentan en mantos
o capas de poca inclinacién, se han usado para la ex-
p]otac:'én de yacimientos salinos de esta naturaleza,
pudiendo decirse que los detalles o modificaciones de
su aplicacién, han dependido en cada caso particular
del espesor del criadero, su grado de inclinacién, ete.
El método de laborios abiertos sosteniendo el alto por
pilares, es uno de los mas usados.

En Alemania se han abierto verdaderos tiros
(**zechen') para alcanzar los depésitos. Estos tiros,
de una seccién circular variable entre 4 a 6 metros,
han sido cas: siempre verticales, habiendo tenido que
revestirse de concreto en algunos casos. cuando las
rocas encajonantes son deleznables y muy secas o de
tuberia de fierro cuando se encuentran capas acuiferas.

En Texas y Nuevo México, se han seguido métodos
de explotacién semejantes, basados muchos de ellos
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en la experiencia adquirida por la aplicacién de los
métodos europeos.

La “United States Potash Co.,”" (8) en su mina
Carlsbad, situada en el territorio de este Gltimo Es-
tado, perforé dos tiros de una profundidad cada uno
de algo mis de 300 mts. (1.000 pies). El método de
explotacién seguido en esta mina es el conocido alli
con el nombre de “*double-entry room and pillar sys-
tem'. El yacimiento de sal consiste en un cuerpo ho-
mogéneo grueso y plano de sylvita y halita, variando
su espesor entre 60 cms. (2 pies) y 4.27 mts. (14 pies)
siendo muy regular su contenido en sales de potasa.
La referida mina comenz sus trabajos hace cinco afios
v durante este periodo de tiempo se extra]'eron cerca
de un millén de toneladas de sales de potas{o.
~ El tumbe de la sal, se ha venido haciendo por per-
foracién mecanica y el transporte interior por carros
de tres toneladas de capacidad. La ventilacién no es
un prob]ema en la explotacic'm. pues entre los gases
que se Jesprenc]en en algunos casos, domina el nitré-
geno que no es peligroso, bastando siempre la ventila-
cién, que se efectiia de una manera natural para llevar
los trabajos convenientemente.

La fuerza motriz que se emplea en Texas y Nuevo
México se consigue alli ficilmente, lo mismo que la
generaciéon de fuerza eléctrica, debido a la cercania de
los centros productores de petréleo y se obtiene a bajo

precio.

(8) “Drilling and Blasting Practice of the U. S. Potash
Company at Carlsbad, New Mexico™. by C. A. Pierce. Véase
Vol. 126. de las "“Transactions of the American Institute of Mi-

ning and Metallurgical Engineers,” New York, N. Y., 1937.
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PROCEDIMIENTOS DE BENEFICIO

El tratamiento de beneficio que se apﬁca a las sa-
les potasicas es el de Sorch y Clark, que consiste en
someterlas primero a un proceso de molienda fina,
seguido de uno de calcinacién, para ser pasadas des-
pués en soluciones acuosas calientes a una serie de
evaporadores, cristalizadores y filtros separando asi el
sulfato potisico contenido en la polyhalita original, ya
sea solo o mezclado con el sulfato magnésico v obte-
niéndose también la separacién del sulfato caleico.

DATOS ESTADISTICOS

Los cuadros estadisticos anexos ponen de mani-
fiesto algunas cifras relativas a la produccién, precios
v consumo de sales potisicas en los Estados Unidos
del Norte y en otras naciones del mundo.

CONCLUSIONES

Por lo anteriormente expuesto pue&e llegafse a las
conclusiones siguientes:

la.~De las especies minerales que contienen po~
tasa, son las sales sélidas solubles las mas importan-
tes para ser motivo de una explotaciéon industrial.

2a,-Estas sales se presentan, tanto en Europa
como en Norteamérica, en terrenos de edad pérmica.

3a. - En los Estados Unidos del Norte existen for-
maciones de esta edad en Texas, Nuevo México, Okla-
homa v Kansas, conteniendo la de los pn'meros Esta-
dos referidos (Texas y Nuevo México) sales potasicas
en proporcién suficiente para hacer costeable su ex-
plotacién.

4a.-En la Repablica Mexicana, afloran formacio-
nes de la misma edad en los Estados de Coahuila y
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Tamaulipas, siendo muy probable que estos aflora-
mientos correspondan a la continuacion a profundidad.
de las formaciones pérmicas norteamericanas.

5a. - Esta justificado, porlo tanto, emprender explo-
raciones, tanto en la superficie como a la profurididad.
para comprobar el aserto anterior ¥y en caso de su exis-
tencia poder descubrir la presencia de sales potasicas
en las expresadas formaciones.

6a.-Esta exploracion puede hacerse simultinea-
mente con la blisqueda de yacimientos petroliferos, al
efectuar perforacfones de pozos petro]eros, como se ha
hecho en los Estados Unidos del Norte, y a las cuales
perforaciones sedebié el descubrimiento en aquella na-
ciéon, de horizontes salinos conteniendo sales potasi-
cas. pudiendo hacerse estas exploraciones directamente
por métodos geolégicos o indirectamente, por métodos
geofisicos.

7a. - Existen también en la Repiblica otras fuentes
de sales potisicas, tales como las contenidas en las
aguas salinas de los lagos (Lago de Texcoco, princi-
palmente) y en las eflorescencias salinas de nitratos

alcalinos o en los depésftos de alunita, cuyas localida-
des han quedado ya sefialadas.

8a. -La explotacion de los depdsitos de sales pota-
sicas se hace aplicando métodos semejantes a los que
se usan en la explotacion de criaderos sedimentarios
que se presentan como mantos o capas de poca incli-
nacién y no ofrecen dificultad alguna, asi como tam-
bién es facil el tratamiento de estas sales para su se-
paraciéon y beneficio.
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